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INTRODUCCION

El presente documento tiene como objetivo establecer los lineamientos técnicos y
protocolos para la gestion de los datos e informacion geografica en el marco del
Sistema de Informacion Geografico de Integracion Regional. EI SIG Regional es el
resultado de la colaboracion entre el Distrito Especial, Deportivo, Cultural, Turistico,
Empresarial y de Servicios de Santiago de Cali y los municipios de Palmira, Yumbo,
Jamundi y Candelaria, con el fin de integrar y compartir informacion geografica
actualizada y de calidad.

La implementacién del SIG Regional representa una oportunidad Unica para mejorar la
planificacion, gestion y toma de decisiones en el ambito territorial, a través del cual se
busca fortalecer la integracion de los datos e informacion geografica de los municipios
participantes, garantizando su coherencia, accesibilidad y uso eficiente.

La presente guia tiene como propdsito principal orientar y estandarizar la gestion de los
datos e informacién geografica. Para ello, se abordaran aspectos clave como el sistema
de referencia espacial, el modelo de datos geografico, el catadlogo de objetos
geograficos, la base de datos geografica, los metadatos geograficos y la aplicacion web
geografica para la consulta y visualizacion de los datos.

Es importante destacar que este documento se basa en estandares y mejores practicas
reconocidas a nivel nacional e internacional, asi como en algunos productos existentes
previamente elaborados por los municipios participantes en el marco del SIG Regional.
Por lo tanto, su implementaciéon no solo promovera la interoperabilidad y coherencia de
los datos geograficos, sino también la integracién de esfuerzos y recursos en beneficio
de la gestion territorial.

Se espera que este documento sirva como referencia y guia para los responsables de
la gestion de los datos e informacién geografica en cada municipio participante, asi
como para aquellos involucrados en el desarrollo y mantenimiento del SIG Regional.
Ademas, se fomenta la participacion activa de los usuarios finales, quienes podran
acceder y utilizar la informacion geografica de manera agil y oportuna a través de la
aplicacién web geogréfica disefada para tal fin.

A lo largo del documento se describiran los procedimientos, recomendaciones y
consideraciones técnicas necesarias para la correcta implementacion, mantenimiento y
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uso del SIG Regional para asegurar la consistencia, sincronizacion y calidad de los
mismos.

En resumen, este documento constituye una herramienta fundamental para la gestion
eficiente de los datos e informacién geografica en el marco del SIG Regional. Su
correcta aplicacién permitira potenciar la integracion y colaboracién entre los municipios
participantes, impulsando el desarrollo territorial sostenible y la toma de decisiones
informadas en beneficio de la comunidad.
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1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL

Establecer los lineamientos técnicos y protocolos necesarios para la gestion efectiva de
los datos e informacion geografica en el marco del Sistema de Informacion Geografico
de Integracién Regional (SIG Regional), con el fin de garantizar la integracion, calidad,
actualizacion y disponibilidad de la informacion geografica de los municipios
involucrados.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Adoptar el sistema de referencia espacial y asegurar su implementacion en el
marco del SIG Regional, garantizando la consistencia y la correcta
georreferenciacion de los datos.

e Integrar y aplicar el modelo de datos y catalogo de objetos geograficos en el
marco del SIG Regional, asegurando la coherencia y uniformidad en la estructura
y organizacion de los datos e informacidon geografica de los municipios
participantes.

e Implementar la base de datos geografica de acuerdo a pautas y lineamientos,
asegurando su adecuada configuracién y gestion para el almacenamiento
eficiente de los datos e informacion geografica provenientes de los municipios
participantes.

e Establecer el protocolo para el cargue inicial y las actualizaciones de los datos e
informacion geografica de cada municipio participante, asegurando la
consistencia y la sincronizacion de los datos en el marco del SIG Regional.

e Elaborar y gestionar los metadatos geograficos para documentar y describir los
datos e informacion geografica del SIG Regional, asegurando su adecuada
interpretacion, acceso y reutilizacion.

e Adoptar la aplicacion web geografica como la interfaz principal para la consulta,

visualizacion y analisis de los datos e informacion geografica del SIG Regional,
garantizando su disponibilidad y accesibilidad para los usuarios.
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2. SISTEMA DE COORDENADAS

El sistema de coordenadas juega un papel fundamental en la representacion
cartografica y geoespacial de un territorio. En el marco del proyecto SIG Regional, es
esencial adoptar la nueva proyeccion cartografica con el "Origen Nacional"o CTM-12,
como base para la gestion de datos e informacién geogréafica.

Esta nueva proyeccion permite tener un enfoque unificado y estandarizado que busca
garantizar la homogeneidad y continuidad en la representacion de los elementos del
territorio colombiano. Esta proyeccidén cartografica se basa en modelos matematicos
que permiten representar la superficie curva de la Tierra sobre un plano, aunque se
reconoce que todos los métodos de proyeccion distorsionan la realidad de alguna
manera.

La adopcion de una proyeccién cartografica con un Unico origen nacional tiene diversos
objetivos:

a. Integracién: Facilita la integracion de una unica base de datos en coordenadas
planas para todo el territorio y su uso multipropdsito.

b. Calidad: Elimina problemas de ambigtliedad y posibles equivocaciones en los datos.

c. Precision: Permite representaciones desde escalas mayores de 1:1000 hasta escalas
regionales de 1:1500000 utilizando una unica proyeccion.

d. Participacion y uso: Promueve la interoperabilidad y el uso de la informacion
geografica del pais en diferentes niveles territoriales.

e. Efectividad: En el mediano y largo plazo, reduce tiempos y costos asociados a los
procesos de gestion y uso de los datos.

Por lo descrito anteriormente, y para fines de manejo de informacion cartografica con un
alto nivel de detalle, se adopta de manera oficial para el SIG Regional el "Origen
Nacional Proyeccion cartografica para Colombia", definido por la Resolucion 370 de
2021 del IGAC, y cuyos parametros de la proyeccion se describen a continuacion:
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Parametro Valor
Proyeccién Transversa de Mercator
Elipsoide GRS80
Origen: Latitud 4° N
Origen: Longitud 73°W
Falso Este 5.000.000
Falso Norte 2.000.000
Unidades Metros
Factor de escala 0.9992

Tabla 1. Parametros de la proyeccion.
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3. MODELO DE DATOS Y CATALOGO DE OBJETOS GEOGRAFICOS

3.1. MODELO DE DATOS GEOGRAFICOS

El Modelo de Datos Geograficos (MDG) desempefia un papel fundamental en el
proyecto SIG Regional al proporcionar una descripcidon conceptual y una abstraccion de
las entidades geograficas del mundo real. Su objetivo principal es satisfacer las
necesidades de informacion del proyecto y facilitar la explotacion y optimizacion del
almacenamiento de datos para lograr un rendimiento éptimo en las consultas.

El MDG del SIG Regional fue desarrollado en colaboracién con los representantes de
los municipios participantes. Se realizé un proceso de recopilacién y clasificacion de las
capas geograficas aportadas por cada municipio, asi como de otras entidades
descentralizadas como las Empresas Municipales de Cali (EMCALI), la Corporacién
Auténoma Regional del Valle del Cauca (CVC) y el Instituto Geografico Agustin Codazzi
(IGAC). Ademas, se consultaron datos disponibles en los portales oficiales del
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) y el Instituto Nacional de
Vias (INVIAS).

El MDG adoptado para el SIG Regional ha sido estructurado en temas, grupos y objetos
geograficos. Los temas representan las areas tematicas clave abordadas en el
proyecto, mientras que los grupos corresponden a las categorias o conjuntos de
entidades geograficas relacionadas. Por su parte, los objetos geograficos son las
entidades especificas del mundo real que se documentan en el Catalogo de Objetos
Geograficos (COG).

El MDG esta disponible para su consulta y referencia a través del siguiente enlace:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1xcINOftS3pnepSr3hgkLk9T2smy6Edd-Y2FSO
8faMis/edit#qid=1650556700

Este modelo proporciona una base sélida para la gestion y organizacion de los datos
geoespaciales en el SIG Regional, permitiendo una representacion coherente y
estandarizada de las entidades geograficas. Ademas, facilita la interoperabilidad y la
integracion de datos provenientes de diferentes fuentes, lo que contribuye a la calidad y
consistencia de la informacion geografica utilizada en el proyecto.
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3.2. CATALOGO DE OBJETOS GEOGRAFICOS

El Catalogo de Objetos Geograficos (COG) desempeia un papel crucial en el proyecto
SIG Regional al proporcionar una estructura organizativa para los diferentes tipos de
objetos geograficos, asi como sus definiciones y caracteristicas, incluyendo atributos y
sus dominios, y en un futuro, definir relaciones y operaciones. Su implementacion
facilita la integracion, homologacion, creacion, revision, actualizacion y comprension de
los conjuntos de datos geograficos disponibles, tanto para los productores como para
los usuarios de informacion geografica.

El COG del SIG Regional ha sido elaborado siguiendo la Norma Técnica Colombiana
NTC 5661 "Metodologia para la Catalogacién de Objetos Geograficos", con el objetivo
de facilitar la produccion, acceso, uso e intercambio de informacién geografica dentro
del proyecto. En su desarrollo participaron los municipios de Jamundi, Palmira y Cali,
quien a través del equipo técnico de la IDESC, se encargé de documentar, revisar y
verificar los diferentes temas, grupos y objetos geograficos.

El COG aprobado para el SIG Regional, puede ser consultado por medio de los enlaces
disponibles en las columnas “Tema”, “Grupo” y “Objeto - Alias” que se encuentran en el
modelo de datos geografico:

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1xcINOftS3pnepSr3hgkLk9T2smy6Edd-Y2FSO

8faMis/edit#qid=1650556700

El COG proporciona una estructura coherente y estandarizada para la gestion de los
datos geograficos del SIG Regional. Permite una integracion efectiva de los conjuntos
de datos provenientes de diferentes fuentes, promoviendo la homogeneidad y la
comprensién comun de los objetos geograficos utilizados en el proyecto. Ademas,
facilita la interoperabilidad entre los municipios participantes, lo que promueve una
gestion eficiente y un intercambio fluido de informacién geografica.
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4. BASE DE DATOS GEOGRAFICA

La Base de Datos Geografica (BDG) del proyecto SIG Regional constituye un conjunto
de datos geograficos organizados de manera tal, que permiten realizar analisis y
gestionar el territorio en el contexto de los Sistemas de Informaciéon Geografica (SIG).
Ademas, la BDG sirve como insumo para la implementacion de servicios geograficos
relacionados con las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE) y es fundamental en
los procesos de produccidn cartografica.

La BDG del SIG Regional se ha construido a partir del modelo de datos geograficos y el
catalogo de objetos geograficos definidos previamente, utilizando el Lenguaje Unificado
de Modelado (UML). Esta construccién se ha materializado en una Geodatabase (GDB)
de ArcGIS, un formato ampliamente conocido y utilizado por los municipios para la
gestion de sus datos e informacion geografica, la cual, posteriormente se implementara
en la base de datos geografica (PostgreSQL) alojada en el servidor de base de datos
geografica de la IDESC, ubicado en el Datacenter de la Alcaldia de Santiago de Cali.

Por lo tanto, no se deben realizar modificaciones en la estructura definida en la GDB, ya
que esto podria afectar el proceso de carga de datos en el servidor de la IDESC.
Cualquier modificacion que sea necesaria debera ser abordada en las reuniones del
Comité del SIG Regional. Lo mismo aplica en el caso de requerir la inclusién de un
nuevo objeto geografico en el MDG.

La BDG adoptada para el SIG Regional se encuentra disponible a través del siguiente
enlace:
https://drive.google.com/file/d/18tiAtUp78JuBs1_Rb4gB92T1sNHclrul/view?usp=sharing

Es importante destacar que el acceso y la gestion de la BDG estaran sujetos a los
permisos y politicas de seguridad establecidos por la IDESC y los municipios
participantes.
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5. PROTOCOLO PARA EL CARGUE INICIAL Y ACTUALIZACIONES

El protocolo para el cargue inicial y las actualizaciones de los datos e informacién
geografica en el marco del SIG Regional se establece con el objetivo de garantizar la
consistencia y la sincronizacién de los datos en la base de datos geografica. A
continuacion se detallan las instrucciones y recomendaciones para llevar a cabo este
proceso:

1. Preparacion de los datos:

Los datos geograficos deben estar asociados al marco de referencia
MAGNA-SIRGAS, proyeccion cartografica “Origen Nacional” (CTM-12) para
garantizar la homogeneidad en la representacion de los elementos del territorio.

Se deben cargar en la GDB las diferentes capas (features u objetos geograficos)
que fueron reportadas en el modelo de datos geograficos del SIG Regional. Es
importante ajustar los datos alfanuméricos de la informacion para cumplir con la
estructura de los "dominios" definidos en el catalogo de objetos geograficos.

Solo se deben cargar los datos geograficos que correspondan a los limites del
municipio respectivo.

Se recomienda utilizar una combinacién de mayusculas y minusculas para los
datos alfanuméricos (a excepcion de los campos que tienen asociados
dominios), evitando escribir todo el contenido en mayusculas, ya que segun la
RAE el uso de la mayuscula como énfasis no es adecuado, especialmente en las
comunicaciones electrénicas, puesto que equivale a gritar y esto puede resultar
descortés para los usuarios.

A excepcion de los objetos geograficos aportados por CVC, IGAC, DANE e
INVIAS, los datos alfanuméricos deben contener la informaciéon asociada a los
tres primeros campos o atributos definidos en el catalogo de objetos geograficos:
coédigo del municipio, fecha de actualizacion y fuente de informacion. Es
importante tener en cuenta que el primero y el tercero tienen dominios
asociados.
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e Cualquier informacién alfanumérica asociada a una fecha debe seguir el formato
DD/MM/AAAA.

2. Envio de la GDB:
Una vez poblada la GDB con los datos geograficos, debera enviarse al correo

idesc@cali.gov.co para que se realice el respectivo cargue al servidor de base de datos
de la IDESC.

3. Actualizaciones futuras:

El protocolo establecido aplica tanto para el cargue inicial como para futuras
actualizaciones de las capas u objetos geograficos por parte de los municipios que
conforman el SIG Regional. No se define una periodicidad especifica para el reporte o
envio de las actualizaciones, sino que cada municipio debera realizarlo de acuerdo a
sus necesidades y disponibilidad.

Es fundamental que los municipios sigan este protocolo de manera rigurosa para
asegurar la consistencia y la correcta sincronizacion de los datos en la BDG del SIG
Regional. Cualquier modificacion o ajuste adicional que se requiera debera ser
abordado dentro de las reuniones del Comité del SIG Regional.
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6. METADATOS GEOGRAFICOS

El capitulo de Metadatos Geograficos tiene como objetivo proporcionar informacion
estructurada y organizada sobre los datos geograficos del SIG Regional, facilitando su
consulta, evaluacion, comparacion, acceso y uso. A continuacién, se detallan las
principales caracteristicas y funcionalidades del Catalogo de Metadatos de la IDESC:

Con el fin de realizar la documentacion y consulta de los datos geograficos del SIG
Regional, se hara uso del Catalogo de Metadatos del que dispone la IDESC, en el cual,
los usuarios tendran acceso a:

Informacién detallada: ElI Catalogo de Metadatos permite acceder a informacion
detallada sobre los diferentes procesos llevados a cabo para obtener datos
geograficos de calidad. Los usuarios podran conocer los métodos utilizados, los
estandares aplicados y los procedimientos seguidos para la creacién,
almacenamiento, actualizacion y reutilizacidn de los productos basados en datos
geograficos.

Identificacion y localizacién de productos geograficos: A través del Catalogo de
Metadatos, los usuarios podran identificar y localizar de manera rapida y sencilla
los diversos productos geograficos disponibles para su consulta, uso y descarga.
Podran buscar por tema, tipo de objeto geografico o ubicacion, lo que facilitara la
busqueda y seleccién de los datos geograficos necesarios.

Informacién técnica y aclaracion de dudas: El Catadlogo de Metadatos brinda
informacion técnica que respalda cada producto geografico, permitiendo a los
usuarios entender los detalles de su elaboracién y produccion. Ademas, podran
aclarar cualquier duda o inquietud sobre los datos geograficos consultados,
asegurando asi una correcta interpretacion y utilizacién de la informacion.

Informacién de contacto: Los metadatos geograficos también proporcionan datos
de contacto sobre los autores o las areas técnicas responsables de la produccién
de la informacion geografica. Esto permite a los usuarios ponerse en contacto
con los expertos correspondientes para obtener informacién adicional o resolver
consultas especificas.
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La documentacién de los diferentes objetos geograficos del SIG Regional, asi como las
responsabilidades asociadas a estas actividades, se definiran en las reuniones del
Comité del SIG Regional.

El Catalogo de Metadatos se encuentra disponible a través del siguiente enlace:
http://mg-idesc.cali.gov.co:8080/geonetwork/

El uso adecuado de los metadatos geograficos garantiza una gestion eficiente de los
datos geograficos del SIG Regional, facilitando su comprension, evaluacion y utilizaciéon
por parte de los usuarios.
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7. VISOR GEOGRAFICO

El capitulo del Visor Geografico tiene como objetivo presentar un preambulo sobre la
aplicacion web interactiva desarrollada para el SIG Regional, que permitira la
visualizacion, consulta y analisis de la informaciéon geografica a través de Internet
utilizando un navegador web. A continuacidn, se detallan las caracteristicas principales
del Visor Geografico:

e Plataforma ArcGIS Enterprise: El Visor Geografico del SIG Regional se
desarrollara sobre la plataforma ArcGIS Enterprise de la Alcaldia de Santiago de
Cali. Esta plataforma proporciona una base sélida para la gestidn y visualizacion
de datos geograficos, asegurando un rendimiento 6ptimo y una experiencia de
usuario fluida.

e Configuracion de capas geograficas: En el Visor Geografico, se configuraran las
diferentes capas u objetos geograficos que se encuentran en la base de datos
geografica del SIG Regional. Estas capas se organizaran de manera adecuada,
permitiendo a los usuarios visualizar y explorar la informacion geografica de
forma intuitiva y eficiente.

e Restricciones de consulta: Algunas capas del Visor Geografico pueden tener
restricciones de consulta, de acuerdo con las politicas establecidas por las
instituciones que aportaron sus datos e informacion geografica al SIG Regional.
Estas restricciones se pueden consultar en el modelo de datos geograficos en la
columna "Objeto - Alias".

e Enlace de acceso: El enlace de acceso al Visor Geografico del SIG Regional
sera incorporado a este documento una vez que el desarrollo esté completo.
Este enlace permitira a los usuarios acceder a la aplicacion web y comenzar a
explorar y analizar la informacién geografica de manera interactiva.

El Visor Geografico del SIG Regional proporcionara a los usuarios una interfaz amigable
y poderosa para acceder y visualizar la informacion geografica relevante. Esta
herramienta facilitara la consulta y el analisis de datos, apoyando la toma de decisiones
basada en el territorio y promoviendo la interoperabilidad y el uso efectivo de la
informacion geografica en los diferentes niveles territoriales.
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