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Manual MECEP 2010 actualizacion del Manual MEP de 2003

Tal como el Manual MEP lo prevée en su numeral 2.5, “..Mecanismo de Actualizacion...”, el presente manual
MECEP ha sido revisado, actualizado y ajustado sus contenidos a las circunstancias actuales de la ciudad de Cali.
Con este proposito los contenidos aqui consolidados han introducido nuevos desarrollos y consideraciones
sobre el espacio publico y han retomado contenidos del Manual MEP, en algunos casos adaptandolos y en
otros asumiéndolos en su integridad.

La estructura de contenidos del Manual se ha modificado en varios aspectos gue incluyen, entre otros, 10s
siguientes;
* Sehapasado de 8 a 10 apartados, que incluyen:
I Introduccion (se mantiene),
2 Marco Juridico Técnico (Antes incorporado en el apartado 1 Introduccion, numeral 1.4 Aspectos
Juridicos relacionados con el EP),
3 Guia de Utilizacion (Antes apartado 2),
4 Elementos Constitutivos del EP (Antes apartado 3),
5 Unidades Constructivas del EP (Antes apartado 4),
6 Aplicaciones en soluciones tipicas (Antes incorporado como parte del numeral 3 Elementos
Constitutivos del Espacio Publico, en el numeral 3.3 Fichas de los elementos constitutivos del EP),
7 Glosario (Antes apartado 5),
8 Abreviaturas y Equivalencias (Antes 6),
9 Bibliografia (Antes 7),
10 Instituciones Citadas (antes 8)
1'1 Anexos (Adicionado)
* Elindice de contenidos se ha localizado al comienzo del manual buscando facilitar la referenciacion de la
busqueda de elementos y unidades.

En lo relativo al tratamiento de los contenidos, se ha dado el siguiente:

* En el apartado 1, Introduccion, se han incorporado nuevos contenidos, sobre las definiciones del espacio
publico, los elementos constitutivos y el Manual mismo, el sistema clasificatorio asumido, 10s principios para el
manejo del EP, principalmente retomados del Plan Especial de Espacio Publico PEEPEC y los antecedentes del
Manual MECEP en los ambitos local y nacional; asi mismo, se han retomado y adaptado contenidos del
manual MEP sobre los criterios (premisas) de diseno y construccion, las discapacidades motrices, visuales
adicionando el enanismo, y las responsabilidades sobre el diserio del espacio publico.

* En el apartado 2, Marco Juridico - Técnico, dada la importancia del tema, este se ha elevado hasta esta
categoria, con nuevos contenidos que sintetizan 1o esencial de las normas sobre el EP incluyendo las
expedidas desde 2003.

* Enelapartado 3, Guia de Utilizacion, se ha mantenido la estructura de contenidos vy se ha adaptado segun el
diseno implementado para las fichas técnicas y el esquema de utilizacion definido por el manual.

* Enelapartado 4, Elementos Constitutivos del EP, se ilustra sobre la definicion y caracterizacion de los mismos,
con contenidos casi en su totalidad nuevos, tomados de instrumentos como el Plan Vial de Cali (Anexo 4 del
POT), el PEEPEC, el Plan Maestro de Ciclo rutas, y las normas Técnicas NTC sobre accesibilidad.

* En el gpartado 5, Unidades Constructivas del EP, en esencia se retoman los contenidos del Manual MEP,
reestructurando los contenidos textuales y graficos, antes separados en dos grupos, los cuales se intercalan
por elemento, y reelaborando la graficacion digital de los elementos en su totalidad.

* En el apartado 6, Aplicaciones en soluciones tipicas, los contenidos son totalmente nuevos, reelaborados
segun las condiciones propias de Cali, de tipos de elementos constitutivos, de los requerimientos minimos de
accesibilidad y constructivos.

* En el apartado 7, Glosario, en general se mantienen los contenidos, los cuales se han actualizado en lo
relativo a la definicion de Arquitecto acorde con la Ley 435 de 1998 y el retiro de definiciones sobre 10s
elementos constitutivos (Tipos de parque, plaza y zona verde| los cuales se incluyen en el apartado 4.

* Enlos apartados 8, 9y 10, se mantienen los contenidos del manual MEP.
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El Manual MECEP una guia para gue todos construyamos un Espacio Publico armonico y
ordenado para Cali

Presentacion Direccion del DAPM:

El Manual MECEP instrumento base para el ordenamiento del Espacio Publico de Cali
Presentacion SCA Valle del Cauca:

Un Manual de espacio publico de Cali y para Cali

1.1 Espacio Publico y Elementos Constitutivos
1.2 ¢Que es el manual de los Elementos Constitutivos del Espacio Publico MECEP?
1.3 Antecedentes del Manual del Espacio PUblico
1.4 Definicion y Sistema de clasificacion adoptado
1.5 Importancia del Espacio Publico
1.6 Principios para el manejo del Espacio Publico
1.7 Criterios para el diseno y construccion del Espacio PUblico
1.7.1 Calidad
1.7.2 Seqguridad, accesibilidad, Movilidad
1.7.3 Sostenibilidad
1.7.4 Reparabilidad
1.7. 5.Segmentacion, modulacion
1.7.6 Economia
1.8 Discapacidades
1.8.1 Motrices
1.8.2 Visuales.
1.8.3 Enanismo
1.9.  Responsabilidades sobre el diseno del espacio publico.
1.9.1 Participantes
1.9.2 Funciones y responsabilidades

2.1. Normas de Ambito Nacional
2.1.1 Ley 92 1989
2.1.2 Constitucion politica de 1991
2.1.3 Ley 361 de 1997/
2.1.4 Ley 388 de 199/
2.1.5 Decreto 1504 de 1998
2.1.6 Norma NTC 4904 de 2000
2.1.7 Decreto 1660 de 2003
2.1.8 Norma NTC 4143 de 2004
2.1.9 Norma NTC 4145 de 2004
2.1.10 Decreto 1538 de 2005
2.1.11 Norma NTC 4774 de 2006
2.1.12 Ley 1083 de 2006
2.1.13 Ley 1275 de 2009.
2.1.14 Ley 1287 Marzo 3 del 2009
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3.1
3.2
3.3
34
3.5

3.6
3.7

3.8

3.9

4.1
4.2

2.2.

2.1.15 Decreto 798 de 2010
2.1.16 Decreto 1469 de 2010

Normas - Planes- Estudios de Ambito Municipal

2.2.1. Acuerdo 02 de 1997

2.2.2. Acuerdo 069 de 2000. POT de Santiago de Cali

2.2.3. Decreto 0203 2001.

2.2.4. Plan Especial del Espacio Publico y Equipamiento Colectivo - 2004
2.2.5. Plan Maestro de Ciclo rutas

2.2.6. Decreto 0615 de 2008 de Adopcion del Plan Integral de Movilidad

A quien esta dirigido

Para que se utiliza

Cual es su estructura

Como se utiliza

Diseno de fichas

3.5.1 Ficha tipo para elementos constitutivos
3.5.2 Ficha tipo para unidades constructivas
3.5.3 Ficha tipo para aplicaciones en soluciones tipicas
Uso del lenguaje y obligatoriedad
Coordinacion modular

3.7.1 Sistema de unidades de medida

3.7.2 Modulo

3.7.3 Dimensiones

3.7.4 Unidades altas

3.7.5 Unidades bajas

Nomenclatura

3.8.1 Elementos constitutivos

3.8.2 Unidades constructivas

Mecanismos de actualizacion

Generalidades

Elementos Constitutivos Basicos

4.2.1 Elementos Constitutivos de areas de Encuentro Ciudadano y Recreacion
4.2.1.1 Zonas Duras
4212 Zonas Blandas



Contenido -

4.2.2. Elementos Constitutivos Basicos de Movilidad Peatonal

4221 Andenes
4222 Franjas Mobiliario y senalizacion,
4.2.2.3 Franjas de Control ambiental
4.2.24. Rampas para personas con movilidad reducida.
42241 Normas generales para rampas peatonales
42242 Rampas Peatonales Sobre el Anden Para Cruce a Nivel de
Calzada.
4.2.2.5. Paso Pompeyano
4.2.206. Escaleras, Escalinatas
4.2.2.7. Caminos y senderos peatonales
4228 Puentes peatonales
4.2.3 Elementos Constitutivos Basicos de Movilidad en Bicicleta
4231 Ciclo ruta
Ciclo via
Ciclo carril
Bici acera
4.2.4. Elementos Constitutivos Basicos de Movilidad Automotriz
4241 Carriles

42472 Calzadas
4243 Separadores
42431 Separador central
42431 Separador Lateral
4244 Bahias de Parqueo sobre Via
4245 Bermas

4.3 Elementos Constitutivos del Subsistema Espacio Publico de Encuentro Ciudadano vy

Recreacion
4.3.1 Espacio Publico de Encuentro Ciudadano y Recreacion Pasiva - Contemplativa
43.1.1 Plaza
43.1.1.1 Plaza dura
4.3.1.1.2  Plaza Jardin
43.1.2 Plazoletas
43.1.2.1 Plazoletas de Enlace del Sistemna de Espacio Publico
4.3.1.22  Plazoletas de Acceso a Equipamientos y Edificaciones
4.3.1.23  Plazoletas de recorrido y contemplacion del paisaje -
miradores
4313 Parques de recreacion pasiva
4.3.1.3.1 Parques Locales:
4.3.1.3.2  Pargues sectoriales
4.3.13.3.  Pargues Zonales
4.3.1.3.4.  Parques Urbano-Regionales
4.3.1.3.5.  Parques Regionales
4314 Zonas verdes de recreacion pasiva

43.1.4.1 Zona verde comun
431472 Zona verde residual
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4.3.2 Espacio Publico de Recreacion Activa — Deportiva

4321 Parques de recreacion activa deportiva
4.3.2.1.1.  Pargues poli activos,
4.3.2.1.2.  Pargues polideportivos.

43272 Zonas Verdes de Recreacion Activa
43221 Zonas verdes locales,

43222 Zonas Verdes Sectoriales,
43223 Zonas Verdes Zonales
43224 Urbano regionales
4323 Unidades Recreativas
4324 Unidades Deportivas

4.4 Elementos Constitutivos del Subsisterna de Espacios Publicos de Movilidad
4.4.1 Espacios Publicos integrales de movilidad peatonal
4.4.1.1 Paseos:
44.1.1.1 Paseo arborizado «arboledar» o «alameda
441.1.2 Paseo arborizado «de rio»
441.13 Pasos Peatonales
4.4.2 Espacios Publicos Integrales de movilidad urbana
4421 Vias locales (VL) - calles
44211 Calle con trafico Restringido
44212 Calle Tradicional
44213 Calle Residencial
4422 Vias Colectoras (VC)

44221 Calle comercial
44.2.3. Vias arterias (VA) avenidas y corredores urbanos
44231,  Vias arterias secundarias (VAS)
44.2.3.1.1 Avenidas sectoriales

4.4.2.3.1.2 Avenidas Urbano sectoriales
44232  Vias arterias principales (VAP)
44.23.2.1 Avenidas Urbano regionales
44.2.3.2.2 Corredores del SITM - MIO
4424 Corredores Interregionales de Transporte - CITM
44.2.4.1.  Corredor Inter-Regional de Transporte Férreo
Publico Masivo de Pasajeros y Carga - CITM VIR - O
4.4.24.2.  Corredor Inter-Regional Vehicular - CITM - VIR — 1
4.4.24.3.  Corredor Suburbano Inter-Regional Vehicular - CITM - VIR 2
4.4.24.4.  Corredor Inter-Regional Vehicular - CITM - VIR 3
44245  LaCarretera
44.246. LaAutopista.
4425 Elementos de interseccion
44251 Intersecciones de Vias Locales
44252  Intersecciones de Vias Colectoras
44253 Intersecciones de Vias Arterias
44224  Intersecciones con Glorieta
44225  Intersecciones a Desnivel




5.1

52

Generalidades
5.1.1 Materiales
5.1.2 Normas

Bordillos: Elementos de confinamiento
5.2.1 Generalidades funcion y localizacion

5.2.2 Geometria
52.2.1

5222
5223
5.2.2.4
5225
Materiales
5.2.3.1
5232

523

524
525
526

Calidad

52.6.1
5267
5263
5264
5265
52.6.6
5267
5.2.7
528

Perfiles y formas segun la funcion
522.1.1 Barrera
52212 Esquinero barrera

I
52213 Cuadrante barrera
52214 Rebaje
52215 Remontable
52216 Semicirculo remontable
52.2.1.7 Demarcador
52218 Semicirculo demarcador
52219 Transicion
52.2.1.10 Rectangular
52.2.1.11 Ciclo rutas
Altura
Longitud
Espesor

Aligeramiento

Cementantes
Agregados

Color y textura

Construccion con unidades prefabricadas

Manejo de las unidades
Fundacion

Mortero de nivelacion
Alineamiento

Respaldo y contrafuerte
Juntas

Curado

Construccion de concreto colocado en sitio
Mantenimiento y reparacion

Contenido
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535
536
537

538
539

53.2.1
53272

53.2.3

5331
5332

5333

5.3.4 Materiales

5341
534.2

5.3 Cunetas: Elementos de conduccion de agua
53.1 Generalidades
5.3.2 Cuneta vial (CUVIA — Ficha U170)

Funcion

Geometria

53221 Perfil

53222  Espesor (series) segun el tipo de pavimento

53223  Longitud

53224  Ancho

53225  Aligeramiento

Localizacion

53.2.3.1 Interaccién con rampas y sumideros

532372 Interaccion con diversos tipos de pavimento
53.2.3.2.1 Con pavimentos de concreto
53.2.3.2.2 Con pavimentos de asfalto
53.2.3.2.3 Con pavimentos de adoqguines

5.3.3 Cuneta auxiliar (Ficha U180)

Funcion

Geometria

53321 Perfil

53322  Sistema

53323 Espesor (series) segun el tipo de pavimento
53324  Longitud

53325 Ancho

53326  Aligeramiento

Localizacion e interaccion con rampas y sumideros

Cementantes
Agregado

Color y textura

Calidad

Construccion con unidades prefabricadas

53.7.1
53772
5373
5374
5375
53.7.6
5377

Manejo de las unidades
Fundacion

Mortero de nivelacion
Alineamiento

Respaldo y contrafuerte
Juntas

Curado

Construccion de concreto colocado en sitio
Mantenimiento y reparacion



54 Regjillas: elementos de drenaje
54.1 Rejilla de concreto (Ficha U 190)
Generalidades

54.1.1
54.1.2

54.1.3

54.1.3.2
54.1.3.3
54.1.4
54.1.5
54.1.6

54.1.7

55  Pisos: superficies
55.1 Materiales para la superficie de pisos

5511

55.1.2

Geometria.
54.1.2.1
54.1.22
54.1.23
Materiales
54.1.3.1
Agregado
Refuerzo

Sistema
Espesor

Contenido

Perforaciones

Cementantes

Color y textura

Calidad

Construccion
5.4.1.6.1 Manegjo de las unidades
5.4.1.6.2. Apoyo
Mantenimiento y Reparacion

Generalidades
Resistencia al desgaste
Resistencia al patinaje y deslizamiento

551.1.1
551.1.2
551.1.3

Color

551.1.3.1
551.1.3.2
55.1.1.33

Colores estandar
Colores contrastantes
Unidades tactiles y demarcadoras

Adoquines ( Fichas U200 a U250]

55.1.2.1

55122

Materiales
55.1.2.1.1
55.1.2.1.2
55.1.2.1.3
Geometria
55.1.2.2.1

Adoquines de concreto
Adoquines de arcilla
Adoquines de piedra

Formas y dimensiones

55.1.2.2.1.1 Adoguines rectangulares planos
(ADORP - Ficha U220)

5.5.1.2.2.1.2 Adoqguines rectangulares tactiles
(ADOT - Fichas U230)

5.5.1.2.2.1.3 Adoquin reductor de velocidad
(ADORV - Ficha U240)

55.1.2.2.1.4 Adoguines no rectangulares
planos (ADON - Ficha U250).
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55.1.2.2.2 Patrén de colocacion
55.1.2.2.2.1 Patron de espina de pescado
55.1.2.2.2.2 Patron de hiladas
55.1.2.2.2.3 Patron en hileras (cuadricula) y
tejido de canasto (pargue)
55.1.2.2.3 Bisely arista de lapiz
55.1.2.24 Separadores
551.2.25 Superficie
55.1.2.2.51 Adoquines con superficie plana
(Ficha UZ220)
55.1.2.2.5.2 Adoquines con superficie tactil
(Fichas UZ30)
55.1.2.2.5.2.1 Adoguin tactil alerta
(ADOT-AL - Fichas U230)
5.5.1.2.2.5.2.2 Adoguin tactil plataforma
interior (ADOT—PI -
Fichas U230
5.5.1.2.2.5.2.3 Adoguin tactil estriado
(ADOT-ES - Fichas U230]
5.5.1.2.2.5.2.4 Adoqguin tactil ciclo—ruta
(ADOT-CR - Fichas UZ30)
55.1.2.2.5.2.5 Adoquin tactil plataforma
exterior (ADOT-PE - Fichas
U230)
55.1.2.2.5.2.6 Adoquin tactil guia
(ADOT-GU - Fichas U230)
5.5.1.2.2.5.3 Adoquin con superficie reductora de
velocidad (ADORV-Ficha U240)

55.1.3 Losetas (Fichas U260 a UZ80)
55131 Materiales
55.1.3.1.1 Losetas de concreto
55.1.3.1.2 Losetas de arcilla
55.1.3.1.3 Losetas de piedra
55132  Geometria
551.3.2.1 Formasy dimensiones
55.1.3.2.1.1 Losetas rectangulares planas (LOSP -
Ficha U270)
55.1.3.2.1.2 Losetas rectangulares tactiles (LOST -
Ficha U280)
55.1.3.2.2 Patron de colocacion
55.1.3.2.2.1 Patron de hiladas e hileras
55.1.3.23 Bisely arista de lapiz
55.1.3.24 Separadores




55.1.4

Tabletas (Fichas U290 a U310)

55141

55142
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551.3.25 Superficie
55.1.3.2.5.1 Losetas de superficie plana (U270)
5.5.1.3.2.5.2 Superficie tactil (U280)
55.1.3.25.2.1 Loseta tactil alerta
(LOST-AL- Fichas U280
55.1.3.2.5.2.2 Loseta tactil
plataforma interior
(LOST-PI - Fichas U280).
55.1.3.2.52 3 Loseta tactil estriada
(LOST-ES - Fichas U280)
55.1.3.2.5.2.4 Loseta tactil ciclo-ruta
(LOST-CR - Fichas U280).
551.3.25.25 Loseta tactil
plataforma exterior
(LOST-PE - Fichas U280)
55.1.3.2.5.2.6 Loseta tactil guia
(LOST-GU - Fichas UZ80)

Materiales
551.4.1.1 Tabletas de concreto
551.4.1.2 Tabletas de arcilla
55.1.4.1.3 Tabletas de piedra
Geometria
551.4.2.1 Formasy dimensiones
55.1.4.2.1.1 Tabletas rectangulares planas
(TABP — Ficha U300)
55.1.4.2.1.2 Tabletas rectangulares tactiles
(TABT - Fichas U310)
551.4.2.2 Patron de colocacion
551.4.23 Bisely arista de lapiz
551.4.24 Separadores
551425 Superficie
55.1.4.25.1 Tabletas de superficie plana
(Ficha U300)
55.1.4.2.5.2 Tabletas de superficie tactil
(Fichas U310
55.1.4.2.5.2.1 Tableta tactil alerta
(TABT-AL - Fichas U310)
55.1.4.2.5.2.2 Tableta tactil
plataforma interior
(TABT-PI - Fichas U310)
55.1.4.2.5.2.3 Tableta tactil estriada
(TABT-ES - Fichas U310)
55.1.4.2.5.2.4 Tableta tactil ciclo-ruta
(TABT-CFI - Fichas U310
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55.1.4.2525 Tableta tactil
plataforma exterior
(TABT-PE - Fichas U310)
55.1.4.2.5.2.6 Tableta tactil guia
(TABT-GU - Fichas U310)

5515 Baldosas
55151 Materiales
55.15.1.1 Baldosas de cemento
55.1.5.1.2 Baldosas de grano (terrazo)
55152 Geometria
551521 Formasy dimensiones

55.1.6 Gramogquines (GRA - Ficha U330)
551.6.1 Materiales
55.1.6.1.1 Gramoquines de concreto
55.1.6.1.2 Gramoquines de otros materiales
55162  Geometria
551.6.2.1 Formasy dimensiones
55.1.6.2.1.1 Gramogquin axial (GRAAX)
55.1.6.2.1.2 Gramoquin diagonal (GRADI|
55.1.6.2.2 Patron de colocacion
5.5.2 Construccion de pisos
5521 Pisos segmentados
552.1.1 Drenaje de la capa de arena
55212  Colocacion de la capa de arena
55213 Colocacion de los adoquines o losetas
55214 Pisos de adoquines
55215 Pisos de losetas
55216 Mantenimiento
55272 Pisos monaliticos
55221 Losas expuestas
5522.1.1 Generalidades
552212 Diseno geometrico y de juntas
552.2.1.2.1 Dimension de las losas
55.2.2.1.2.2 Diseno de juntas
5522.1.3 Construccion
55.2.2.1.3.1 Formaletas
55.2.2.1.3.2 Colocacion del concreto
55.2.2.1.3.3 Vibrado
55.2.2.1.3.4 Acabado
552.2.1.3.5 Juntas
55.2.2.1.3.5.1 Juntas inducidas
55.2.2.1.3.5.2 Juntas aserradas




5.6.

5523

5.5.3 Estructuras para los pisos

5531
5532
5533
5534
5535
5536
5537
5538
554 Materiales
554.1
55472

5543

5544

Interaccién con los discapacitados motrices
5.6.1 Premisas basicas de diseno

5.6.2 Cruce de separadores

5.6.3 Solucion de esquinas especiales

Contenido

55.2.2.1.3.6 Curado
55.2.2.1.3.7 Desformaletado
55.2.2.1.3.8 Apertura al trafico
552272 Losas enchapadas con tabletas de concreto, arcilla o piedra
552221 Construccion monalitica
552222 Construccion adherida

552223 Llenado de las juntas
55223 Losas enchapadas con baldosas

55224 Losas recubiertas con morteros
55225 Losas planas lavadas

55226 Losas estampadas

Pisos de gramoqguines

Vida Util para el Espacio Publico

Diseno de espesores

Definicion de los tipos de trafico

Espesores para pisos de concreto (losas)

Espesores para pisos de concreto enchapados o recubiertos con mortero
Espesores para pisos de adoguines

Espesores para pisos de losetas

Equivalencia entre materiales

Subrasante
Bases y subbases
554.2.1 Espesores minimos
55422  Basesy subbases granulares
55423  Suelo - cemento
55424  Relleno fluido
55425  Concreto pobre
Arenas para asiento vy sello para pavimentos segmentados.
55431 Arena para asiento (capa de arena)
55432  Arenapara sello
Lechada, mortero y concreto
554.4.1 Lechada de asiento y de junta
55442  Mortero de junta
55443  Mortero de nivelacion
55444 Mortero (concreto) de soporte (pega) para tabletas y baldosas
55445  Concreto
554451 Materiales
554452 Suministro
554453 Resistencia




- Contenido

5.7 Interaccién con los discapacitados visuales
5.7.1 Franja demarcadora
5.7.2 Sistema de superficies tactiles

57.2.1 Relieve guia - Franja tactil de guia

5722 Relieve alerta - Franja tactil de alerta

57.2.3 Relieve plataforma interior - Franja tactil para borde de plataforma interior
5724 Relieve plataforma exterior - Franja tactil para borde de plataforma exterior
57.2.5 Relieve estriado - Franja tactil estriada

57.2.6 Relieve ciclo-ruta — Franja tactil de ciclo-ruta

5.7.3 Cruce de vias para discapacitados visuales
5.7.4 Mantenimiento de las superficies tactiles
5.8 Interaccion con la vegetacion
5.8.1 Siembra de arboles
58.1.1 Siembra en alcorques
581.1.1 Tamano del alcorque
58.1.1.2  Marco para alcorque (Fichas 340)
581.1.3 Rejillas para marcos para alcorques (Ficha U350)
58.1.1.3.1 Rejilla de concreto maciza (REJAM - Ficha U350)
58.1.1.3.2 Rejilla de concreto para lampara (REJAL - Ficha U350)
58.1.1.3.3 Rejilla de concreto drenante (REJAD - Ficha U350)
58.1.1.4  Contenedor de raices (Ficha U360)
58.1.1.4.1  Dimensiones de la seccion
58.1.1.4.2 Estructura
58.1.1.4.3 Materiales
584.1.4.4 Construccion
58.1.1.5  Materiales alternativos
58.1.1.6  Mantenimiento

58.1.2 Siembra en zonas verdes continuias (dentro de pisos duros)
58.1.3 Siembra en zonas verdes abiertas
5.8.2 Relacion entre la superficie de la vegetacion y los pisos
5821 Zonas verdes, jardines
5822 Jardineras, terrazas, macetas

5.9 Interaccion con Redes de Servicio
5.9.1 Generalidades

59.1.1 Redes en via arteria principal

59.12 Redes en via arteria secundaria
5913 Redes en vias colectoras

59.14 Redes en calle residencial

59.1.5 Redes en calle con trafico restringido

5.10 Ciclo -rutas
5.10.1 Generalidades

5.10.1.1.  Confinamientos y niveles
5.10. 2 Tipos
51021 Ciclo-rutas de adoguines de concreto

5.10.2.1.1  Materiales
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5.10.2.1.2 Colory textura
5.10.2.1.3 Sefalizacion
5.10.2.1.4 Construccion
5.10.2.1.4.1 Procedimiento
5.10.2.1.4.2 Patron de colocacion
510.2.1.5 Mantenimiento
510.2.2 Ciclo-rutas de losas de concreto

5.11 Interaccidon con el trafico

5111 Resaltos y colchones
511.1.1 Dimensiones de las secciones
511.1.2 Estructura
511.1.3 Senalizacion
511.1.4 Construccion

511.2 Separadores de carril
5.11.2.1 Geometria
511.2.2 Construccion

5113 Reductores de velocidad
5.11.3.1 Geometria

51132 Construccion
5114 Cebras

51151 Geometria
5115 Bahias
5 [l Sl Geometria

51152 Pavimentos para bahias
511521 Pavimentos de concreto
511522 Pavimentos de adoquines
511.6 Barreras de seguridad de concreto
511.6.1 Barrera bidireccional (BACOB]
511.6.2 Barrera unidireccional (BACOU)
511.6.3 Diseno y construccion

5.12 Codificacion de las unidades constructivas

6.1  Generalidades

6.2.  Soluciones minimas de elementos de movilidad peatonal segun requerimientos de accesibilidad
6.3.1. Soluciones de Anden Minimo - Ancho de 2.00 mts.

6.3.1.1. Tramo tipico

6.3.1.2. Esquina de anden minimo — en solucion con Rampa paralela completa
6.3.2. Soluciones de Anden Minimo — Ancho 3.00 mts.

63.2.1. Tramo tipico de andén+ Zona de Amoblamiento de 3 mts con alcorques

6.3.2.2. Esquina de anden minimo con Solucion de rampa paralela lateral
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6.4

6.5.

6.3.2.3.

6.3.2.4.
6.3.2.5.
6.3.2.4.

Tramo tipico anden+ zona verde de 3 mts

Esquina de anden minimo con solucion en Rampa tipo Vado
Tramo tipico anden de 3 mts

Esquina de anden minimo con solucion en Rampa tipo Abanico

Soluciones de elementos de movilidad peatonal segun tipos de Vias
6.4.1. Elementos en Via Local — Calle residencial.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

64.1.1.
64.1.2.

Tramo tipico de anden - Ancho 2.40 mts
Esquina de anden

Elementos en Via Colectora

64.2.1.
64.2.2.
6.4.2.3.

Tramo tipico de andén - Ancho 4.00 mts
Esquina de anden
Tramo de andén con ingreso a garaje

Elementos en Via Arteria Secundaria

6.43.1.
6.4.3.2.
6.4.3.3.
6.4.34.

Tramo tipico de anden — 5.00 mts
Esquina de anden .

Tramo de andén con ingreso a garaje
Cruce en Separador Central

Elementos en Borde de Parque

644.1.
64.4.2.

Tramo tipico de anden — 5.00 mts.
Esquina de anden.

Elementos en Via Arteria Principal

6451
6452
6.4.5.3.
6.4.54.
6.4.5.5.

Tramo tipico de andén — 6.00 mts
Esquina de anden

Tramo de anden con ingreso a garaje
Cruce en separador lateral

Cruce en Separador Central

Elementos en Corredor del SITM MIO

6.4.6.1.
6.4.6.2.
6.4.6.3.
6.4.6.4.
6.4.6.5.

Tramo tipico de anden — 4.00 mts
Esquina de anden

Tramo de anden con iNngreso a garaje
Cruce en separador lateral

Cruce en separador central

Elementos en Corredor Interregional de Transporte CITM.

6.4.7.1.
6.4.7.2.

6.4.7.3.
6.4.7.4.

Tramo tipico de anden — 8.00 mts
Esquina de anden

Cruce en Separador Lateral
Cruce en Separador Central

Soluciones de Ciclo rutas
6.5.1. Ciclo calzada en Via Arteria Principal

6.5.1.1.
6.5.1.2.

Tramo tipico
Solucion de Esquina

6.5.2. Bici acera en Via Arteria Principal

6521
6522

Tramo tipico
Solucion de Esquina
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6.5.3. Ciclo via en Separador central de Via Arteria Principal

6.53.1. Tramo tipico
6532 Solucion de Interseccion con cruce peatonal
9.1 Normas
9.1.1 Normas del instituto Colombiano de Normas Tecnicas y Certificacion — ICONTEC,
Colombia

9.1.2. Normas de la British Standards Institution — BSI, Reino Unido
9.1.3. Normas de la American Society for Testing and Materials — ASTM, EEUU
9.1.4. Normas del Comite Europeo para Normalizacion — CEN, Bélgica. Proyectos de normas.

9.2 Documentos

I'1.1 Protocolo de Especificacion de Productos




Presentacion Alcaldia

El MECEP

Una guia para que todos
construyamos un Espacio Publico
Armonico y Ordenado para Cali

La actualizacion y ajuste del Manual de Diseno y Construccion de los Elementos Constitutivos del
Espacio Publico del Municipio de Santiago de Cali MECEP, se enmarca en el empeno de la
Alcaldia de desarrollar e implementar una politica permanente de inclusion social y de desarrollo
de una cultura de formacion y participacion ciudadana.

En este empeno resulta fundamental para el desarrollo de ciudad y ciudadania la consolidacion
de “una cultura del Espacio Publico” en todo lo relativo a sus distintas instancias como proceso,
gue incluyen desde su planeacion, gestion de suelo publico, gestion de los recursos econdmicos
para su intervencion, diseno y construccion, uso y ocupacion, mantenimiento, participacion
ciudadana hasta su defensa como bien publico.

El municipio recientemente ha emprendido importantes procesos de transformacion del Espacio
PUDblico de Cali, gue incluyen los corredores, estaciones y terminales del SITM MIO, las ciudadelas
Educativas, y las Megaobras, en este contexto contar con un manual instructivo, resulta crucial
para alcanzar un diseno y construccion acorde con las condiciones ambientales de la ciudad,
tanto en lo cualitativo como en 1o técnico, que consolide e institucionalice una cultura del Espacio
PUblico, caracterizada por la busqueda permanente de la calidad en el diseno, construccion,
utilizacion y aprehension ciudadana de los espacios de la ciudad.

El manual MECEP constituye el referente instructivo para que todos los ciudadanos de Cali
construyamos de manera armonica y ordenada el Espacio Publico, tanto para los técnicos
disenadores y constructores como para la comunidad en general.

JORGE IVAN OSPINA GOMEZ
Alcalde de Santiago de Cali



Presentacion DAPM

El MECEP
Instrumento base para el

ordenamiento del Espacio Publico
de Cali

El Manual MECEP constituye para el Departamento Administrativo de Planeacion Municipal -
DAPM un instrumento basico para el desarrollo, implementacion, sequimiento y control del
Ordenamiento Territorial, y particularmente de los componentes vy elementos del sistema
estructurante del Espacio Publico, lo anterior, en plena coincidencia con lo dispuesto en el articulo
70 del decreto 1504 de 1998 que instituye el espacio publico como “.e/ elermento articulador y
estructurante fundamental del espacio en ia cudad, asi- como €l reqgulador de las condiciones
ambientales de la misma, )y por 1o tanto se constituye en uno de los princpales  elementos
estructurales de los Flanes de Ordenarniento Territorial” y, asi mismo, en desarrollo de uno de los
deberes establecidos por el POT de Cali a la Administracion Municipal (Articulo 415), que precisa
como tarea “.establecer 10s criterios basicos para el diserio, Implantacion, ubicacion o localizacion,
EsPeCIficaciones [ECIcas )y demds asunios reiacionados Con 1a Nonmatizacion ) estandarizacion de
[0S elermentos artificiales o construidos y los demds complementarios del espacio publico...”, deber
que por competencia es del DAPM.

Ante la tarea de definir los mencionados criterios y ejercer el control eficaz en lo relativo a la
expedicion de las licencias y autorizaciones de intervencion y ocupacion del Espacio Publico, el
DAPM adelanto, a traves de la Subdireccion de Ordenamiento Urbanistico, contando con el
apoyo de la Regional Valle del Cauca de la Sociedad Colombiana de Arquitectos, el trabajo de
actualizacion y ajuste del Manual MEP elaborado en 2002-2003.

El Manual MEP, fue elaborado en 2002 — 2003 por el Instituto Colombiano de Productores de
Cemento ICPC vy la Universidad Pontificia Bolivariana UPB de Medellin, en el proposito de ser un
Manual general, aplicable a cualquier ciudad de Colombia, con la posibilidad de ser adoptado a
nivel municipal, posibilidad en la que fue contratado para Cali por la Alcaldia en 2002-2003, sin
embargo durante los Ultimos 7 anos no fue elevado hasta el nivel de Decreto Municipal, razon
por la cual sus contenidos no fueron aplicados y hoy dia presentan desactualizacion.

Sibien gran parte de los contenidos del Manual MEP son muy valiosos y aplicables, en la
actualidad no se encuentra adaptado a las condiciones de Cali, en multiples aspectos como el
hecho de no incorporar los elementos constitutivos correspondientes a 1os espacios publicos de
encuentro ciudadano y recreacion, a los corredores construidos y proyectados del SITM MIO, a los
tipos de andenes propios de Cali segun los tipos de vias definidas en el POT, adicionalmente, si
bien el Manual considera los tipos de vias de Cali, no incluye los avances normativos contenidos
en las leyes de accesibilidad a la poblacion en condicion de discapacidad generados
posteriormente a la Edicion de 2003, razones que justifican plenamente su actualizacion y ajuste,
tal como el mismo manual MEP lo preve en el numeral 2.5.




La actualizacion del Manual MECEP ha sido orientada a complementar y ajustar estas carencias,
priorizando como actor principal del Espacio Publico al peaton y a los distintos espacios en que
desarrolla sus actividades basicas de permanencia y recorrido, se convierte por tanto en un
referente base para desarrollar las labores de la Subdireccion de Ordenamiento Urbanistico como
parte de su competencia al interior del DAPM. Igualmente, el manual es referente clave para las
demas entidades municipales que intervienen sobre el Espacio Publico v la ciudadania, en el
proposito de estandarizar y tipificar las soluciones de diseno y construccion buscando consolidar
un lenguaje que armonice el Espacio Publico en general sin restringir en los disenadores y
constructores las posibilidades creativas de contar con multiples soluciones.

Dra. MARIA GRACE FIGUEROA RUIZ
Ing. JOHANNIO MARULANDA ARBELAEZ
Directores- Departamento Administrativo de Planeacion Municipal



Presentacion SCA Valle de
Cauca

Un Manual de Espacio Publico de
Cali y para Cali

La Sociedad Colombiana de Arquitectos - S.C.A. Regional Valle del Cauca agradece la invitacion
del Departamento Administrativo de Planeacion Municipal — DAPM para elaborar la Actualizacion
y Ajuste al Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico para la ciudad de Cali, MECEP.
La SCA Valle en su condicion de Cuerpo Consultivo del Estado Colombiano, desde 1954,
manifiesta su gran interes y compromiso en poder contribuir en el ordenamiento del Espacio
PUblico con miras a tener una mejor condicion de habitat para los ciudadanos de Cali. Esta
invitacion representa un gran compromiso para la SCA Valle del Cauca teniendo en cuenta la
importancia de este instrumento para iniciar la consolidacion efectiva de la construccion de un
Espacio Publico digno, ordenado, accesible, transitable, durable, de calidad, que estructure
espacial, social y culturalmente a la ciudad de Cali.

En desarrollo de la invitacion, a continuacion se presenta a consideracion de la ciudadania caleha
v sus instituciones la actualizacion del Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico
MECEP, la cual ha sido elaborada en estrecha colaboracion con la Subdireccion de
Ordenamiento Urbanistico del DAPM.

El presente Manual MECEP ha sido actualizado y ajustado a las circunstancias especificas de Cali,
teniendo como base los contenidos del Manual MEP realizado en el 2003, y su ajuste a los
marcos normativos y tecnicos del Plan de Ordenamiento Territorial Municipal y a la Ley 388 de
1997 y sus decretos reglamentarios, que entre otros incluyen el decreto 1504 de 1998 y las
normas relativas a la accesibilidad para personas en condicion de discapacidad y, asi mismo, a los
principios, criterios y clasificaciones tipologicas propuestas por el Plan Especial de Espacio Publico
vy Equipamiento Colectivo de Cali — PEEPEC, y a las soluciones contenidas en la cartilla de
Elementos del Espacio Publico aplicada por Metrocali SA con motivo de la construccion de los
elementos del SITM MIO.

La edicion del manual MECEP ha buscado un manual para Cali, armonizado a las circunstancias
propias de los espacios publicos de la ciudad, ilustrado en lo posible con ejemplos locales, de facil
lectura y consulta, altamente grafico, de edicion amigable, que pueda ser usado tanto por los
teCNIcos como por la ciudadania en general.

Arquitecta
MARIA CLAUDIA VILLEGAS COREY
Presidente SCA Valle del Cauca Periodo 2009 2011
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Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

El Espacio Publico es un componente fundamental en la construccion de las ciudades y por ende
de la sociedad, en el se refleja nuestra socio cultura y se expresa nuestro grado de civilidad.  El
reconocimiento de la importancia de su ordenamiento y diseo como estructurador de la ciudad
se ha venido incrementando cada vez mas durante los ultimos 20 anos a partir de su definicion
en la Ley de reforma Urbana de 1989, de su reconocimiento como atributo territorial en la Ley de
Desarrollo Territorial 388 de 1997 y de su clasificacion - definicion como sistema estructurante del
Territorio en los decretos complementarios, particularmente del Decreto 1504 de 1998 vy
recientemente en el Decreto /98 de 2010.

A pesar del proposito de ordenamiento por el que todo lo anterior propende, persiste la
tendencia historica de nuestras ciudades a disenar y construir el Espacio Publico de manera
desordenada, desarticulada donde cada intervencion es un fragmento singular, sin la aplicacion
de unos criterios generales relativos a su tipificacion, dimensionamiento, accesibilidad, materialidad
- constructividad, seguridad, unidad y armonia.

Con la intencion de aportar en la construccion de un entorno urbano mas democratico,
iNncluyente, accesible, seguro y armonico orientado a permitir el desarrollo humano digno v el
bienestar de los ciudadanos, el DAPM vy la SCA Valle del Cauca desarrollaron la actualizacion de
este MANUAL DE DISENO Y CONSTRUCCION DE LOS ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DEL
ESPACIO PUBLICO DE SANTIAGO DE CALI = MECEP, en el cual se definen los criterios de diseno y
construccion de los elementos constitutivos del Espacio Publico, desde todas sus dimensiones,
particularmente, desde 0s aspectos tecnicos y funcionales, con soluciones para los casos tipicos
de diseno.

EI MECEP se concibe como una herramienta de trabajo, basada en los principios de excelencia del
diseno, del bienestar social y de la responsabilidad ambiental, dentro del contexto de la viabilidad
tecnologica, economica y legislativa. Para esto, se constituye como una guia, que acompana la
intervencion en el espacio publico, permitiendo que en el proceso de diseno, se contemple el
caso especifico de cada situacion o de cada lugar.

El MECEP ha actualizado los contenidos del Manual MEP a las circunstancias de la ciudad de Cali,
considerando los desarrollos presentados en la ciudad durante los Ultimos 7 anos, particularmente
los correspondientes a los corredores troncales del SITM MIO que sirvieron de base para la Cartilla
de elementos del espacio publico del SITM MIO implementada por Metrocali SA, 1os contenidos y
aplicacion de las normas nacionales de accesibilidad a personas en condicion de discapacidad y
asi mismo, los procesos de diseno y concertacion de la aprobacion del espacio publico en los
proyectos urbanos mas importantes de la ciudad, presentados a consideracion del DAPM a
traves del Comité de Movilidad.



Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

El espacio publico se define en el ambito Nacional (Decreto 1504 de 1998 Articulo 2°) como “e/
conpunto de inmuebles publicos y elementos arquitectonicos ¥y naturales dae jos inmuebles
DOrvados destinados por naturaleza, Uusos O alectacion a Ia Satisiaccion de necesiaades urbanas
colectvas que  trascienden los limites de jos intereses individuales de  los  habiiantes’
comprendiendo (Decreto 1504 de 1998, Articulo 3°) “enire otros, los siguientes aspectos. a) Los
blenes de uso publico, es decir aquellos inmuebles ae dominio publico cuyo Uso pertenece a
todos los habliantes del territorio Nacional. destinados al uso o disfrute colectivo, b) Los elementos
arquIitectonicos, espaciales y naturales dae jos inmuebles de propledad privada qgue por su
naturaleza, Uso O alectacion Satisiacen necesiaades de Uuso publico, ¢) Las dreas requeridas para la
conformacion del sisterma de espacio publico”

En general, el municipio y la ciudad de Santiago de Cali, entienden el espacio publico como €l
conjunto de lugares de uso publico colectivo del territorio donde los ciudadanos se encuentran,
conviven, expresan, comunican, recrean y relacionan con €l ambiente y el paisaje,
constituyendose en el espacio socio cultural por excelencia.  En concordancia con el Decreto
1504, el Acuerdo 069 de 2000, POT de Cali, en su articulo 116 enfatiza en el espacio publico
como elemento articulador y estructurante fundamental del territorio y del espacio en la ciudad, el
cual se apoya en las condiciones ambientales y paisajisticas del mismo, y por lo tanto se constituye
en uno de los elementos estructurantes del Plan de Ordenamiento Territorial.

Como sistema estructurante territorial el Espacio PUblico del municipio de Cali se entiende como la
estructura organizativa general de los elementos que constituyen este componente territorial, en
lo relativo a su disposicion fisica, conformacion, clasificacion, estructuracion y administracion.

El articulo 5° del Decreto 1504 establece como sisterma de clasificacion general del espacio
publico la conformacion por el conjunto de elementos constitutivos vy complementarios.  Los
constitutivos  refieren a elementos integrantes o inherentes que en si son espacios publicos o
elementos conformantes de los mismos y los complementarios a elementos de dotacion que
complementan los anteriores para su debida utlizacion.  Tanto 1os  constitutivos como
complementarios son clasificados por categorias, en primera instancia segun su genesis ya sea
natural o construida y en segunda instancia segun su finalidad de utilizacion.
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En general un Manual es una guia instructiva de uso de un sistema de clasificacion u otro tipo de
lenguaje documental, gue proporciona instrucciones, procedimientos, criterios de aplicacion,
glosarios y gjemplos. Los manuales o guias de uso de los sistemas de clasificacion siguen la
ordenacion de simbolos de éstos, y proporcionan instrucciones vy criterios especificos para resolver
situaciones dudosas o gue ofrecen mas de una solucion posible.

El Articulo 415 del Acuerdo 069 de 2000, titulado Normalizacion y Estandarizacion, como parte
“De las Normas de Diseno, Construccion, Localizacion”, del capitulo de la Ocupacion e
Intervencion del Espacio publico, asigna a la Administracion Municipal el deber de “..proceder a
establecer los criterios basicos para el diseno, implantacion, ubicacion o localizacion,
especificaciones tecnicas y demas asuntos relacionados con la normalizacion y estandarizacion de
los elementos artificiales o construidos y los demas complementarios del espacio publico, en
especial las relacionadas con los componentes de la vegetacion natural e intervenida, y 10s
componentes del amoblamiento urbano....”.

El presente Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali — MECEP
constituye un instructivo de tipo tecnico que ilustra sobre la clasificacion y caracteristicas de 10s
elementos  constitutivos Y contiene  criterios,  parametros y especificaciones de  diseno vy
construccion para su intervencion y ocupacion. Las especificaciones incluyen caracteristicas de 1os
elementos sobre:

e Forma.

* Dimensiones.

e Materiales.

* Forma de produccion.

 Sistema de ensamblaje modular.

* Laforma de disposicion e integracion en relacion con los sistermas de accesibilidad a personas
con movilidad reducida y, asi mismo, respecto a los sistemas de redes.

* Recomendaciones sobre las Formas de Mantenimiento, durabilidad y tiempos de reposicion.

El desarrollo del MECEP corresponde con la firme intencion de Departamento Administrativo de
Planeacion DAPM, a través de la Subdireccion de Ordenamiento Urbanistico, de cumplir con la
tarea establecida en el Articulo 415 del POT de Cali, y en este sentido contar a la mayor brevedad
con los instrumentos adecuados para el manejo del Espacio Publico, tanto en lo relativo a su
diseno, aprobacion, construccion y control, como en lo referente a la necesidad de armonizar y
articular las iniciativas previas que se han emprendido en la ciudad de Cali, las cuales, si bien
fueron muy importantes, aun Nno han sido elevadas hasta una instancia normativa cComao Ccriterios
0 parametros referenciales adoptados para el manejo e intervencion del Espacio Publico.
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Cali registra en los ultimos 25 anos varias iniciativas de estandarizar los componentes del espacio
publico, las mas recientes relativas a los elementos constitutivos del Espacio PUblico, y las primeras
enfocadas en los elementos complementarios en los términos en que los define el Decreto 1504
de 1998, estas iniciativas comprenden:

* La Cartilla de los elementos del SITM MIO de reciente consolidacion a partir de la intervencion
de los corredores troncales desde 2004.

* El Manual de los elementos constitutivos del Espacio Publico MEP, elaborado por la Oficina de
Planeacion Municipal en el ano 2002, con base en el Manual promovido por ICPC
Prefabricados para todo el Pais.

* las especificaciones de los muebles urbanos concesionados a la firma EUCOL en 1996
consignados en “la Cartilla de EUCOL”".

* El concurso de diseno de los elementos del mobiliario urbano de Cali, promovido por la
Alcaldia y organizado por la SCA del Valle en 1995.

* La Cartilla del Mobiliario Urbano de 1986, que propuso y especifico elementos como modulos
de paraderos, basureros, bancas, iluminacion.

Iniciativas que hasta la fecha se observan como acciones puntuales y fragmentarias en medio de
una profusion de elementos y materiales con una carencia de armonia en los elementos, que
ademas del mobiliario, constituyen, conforman y definen el espacio publico. Es justamente este el
papel de un manual instructivo con la tarea de estandarizar los elementos, especificar sus
cualidades (dimensionales, materiales, seriales de produccion, de ensamblaje) de tal manera que
se convierta en una quia practica para la intervencion del Espacio Publico orientada a su
ordenamiento y construccion armaonica.

El manual tiene igualmente antecedente en las experiencia de las ciudades de Bogota, Medellin y
Bucaramanga que han desarrollado interesantes procesos en este sentido, que se inician con 1a
Cartilla del Espacio Publico de Bogota en 1994, definida como “un documento guia, inventario y
formador, que busca la participacion de los habitantes de la ciudad para construir un ambiente
urbano mas digno en la capital’, adoptada por la Alcaldia en 1998, y posteriormente con la
elaboracion del los Manuales de los elementos del Espacio Publico de Medellin en 2002 y 2003, y
Bucaramanga en 2006 procesos que han sido retomados por el ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo en la Formulacion de Guias para la elaboracion de manuales del Espacio Publico.

Si bien en 2002 - 2003 se elabord el Manual MEP para Cali, en ese momento no se llevo hasta
una instancia normativa de adopcion para toda la ciudad, y en 2004 se inicio la transformacion de
los corredores troncales del SITM MIO con base en la “Cartilla” elaborada por Metrocali SA a partir
de los proyectos de los consultores ganadores del concurso de diseno de los elementos de los
corredores troncales, igualmente desde el ano 2008 se adelantan disenos de importantes obras
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de espacio publico que incluyen las Mega obras Municipales, procesos en los cuales ha
participado, en cumplimiento de las tareas asignadas por el Decreto 564 de 2006, la Subdireccion
de Ordenamiento Urbanistico, orientada a la aprobacion de las licencias de Intervencion vy
Ocupacion de Espacio Publico y al cumplimiento de las normas minimas dimensionales y de
accesibilidad a personas con movilidad reducida.

En el marco de sus funciones relacionadas con el espacio publico la Subdireccion de
Ordenamiento Urbanistico ha venido adelantando desde 2009 actividades en el tema del espacio
publico que comprenden: el reconocimiento de los procedimientos al interior de la alcaldia
relacionados con el manejo del sistema estructurante, la articulacion de actores de la
administracion y de la sociedad civil entorno al tema, a traves de los comites de espacio publico y
de parques respectivamente, el desarrollo e implementacion de instrumentos de planificacion
para la intervencion del espacio publico que incluyen el presente manual v la orientacion de
planeacion y diseno del espacio publico en los proyectos urbanos gue adelanta la ciudad.

En este escenario se hace necesario contar con los manuales correspondientes a los elementos
del espacio publico, en una estrategia que plantea una primera instancia para el manual de
elementos constitutivos y una segunda instancia correspondiente al manual de elementos
complementarios.
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En armonia con los contenidos del Plan Especial de Espacio Publico y Equipamiento Colectivo, el
presente manual acoge sus definiciones y sistema clasificatorio.

En términos fisico — espaciales o territoriales el sistema estructurante de espacio publico se define
como la red continua de espacios vy hechos fisicos (edificaciones, infraestructuras y objetos) de uso
publico — colectivo del territorio municipal, destinados a la satisfaccion de necesidades colectivas
pasicas de los habitantes (encuentro, recreacion, proteccion del ambiente, acceso a 10s servicios
comunitarios, comunicacion). Red constituida por una estructura de elementos relacionados,
agrupados de la siguiente manera:

* En subsistemas segun su finalidad socio - cultural (De gran valor ambiental, de valor
patrimonial, de encuentro ciudadano y recreacion, de movilidad),

» (lasificados por componentes segun su naturaleza (Orogréaficos, Hidricos, patrimoniales, etc.),

» (Caracterizados en tipos basicos y subtipos segun su conformacion espacial (Ej. Parques, plazas,
calles, etc.), y jerarquizados por ambitos territoriales segun su cobertura espacial.

» Estructura clasificatoria a la cual el presente manual adiciona las Unidades Constructivas, Como
elementos mediante los cuales se disena y materializa las intervenciones sobre el espacio
publico.

Con base en el planteamiento anterior, el papel que desempenan en la red continua de espacio
publico, las clasificaciones establecidas en el articulo 5°¢ del Decreto 1504 de 1998 y los Articulos
117, 119, 124 y 125 del Acuerdo 069 de 2000, los elementos del sistema estructurante del
espacio publico se clasifican en 7 Subsistemas principales:

Elementos Constitutivos

Subsistema de Espacio PUblico de Gran Valor Ambiental.

Subsistema de Espacio PUblico de Valor Patrimonial

Subsistema de Espacio Publico de Encuentro Ciudadano y Recreacion.

Subsistema de Espacio Publico de Servicios Colectivo Comunitarios (Equipamientos PUblicos)
Subsistema de Espacio Publico de Movilidad y Transporte.

Subsistema de Elementos de Propiedad Privada Conformantes del Espacio Publico Abierto.

oUv ks WwN =
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Y, adicionalmente, el Subsistema de Elementos Complementarios del Espacio Publico.

Es prudente aclarar que, como parte de la estrategia adoptada por el DAPM, el presente
Manual se centra solamente en los Elementos constitutivos del subsistema de Encuentro
Ciudadano y Recreacion y del subsistema de Movilidad y Transporte y gue, como se senalo
anteriormente, posteriormente se desarrollara el Manual de Elementos Complementarios.
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Cada Subsisterna estructurado por componentes, tipos basicos vy subtipos especificos de
elementos, seguin sus caracteristicas particulares de conformacion, utilizacion y cobertura.  El
cuadro Sintesis presenta la clasificacion del sistema estructurante de espacio publico.

CUADRO 01 - CLASIFICACION DEL SISTEMA ESTRUCTURANTE DEL ESPACIO PUBLICO

SUBSISTEMAS COMPONENTES ELEMENTOS TIPOS DE ELEMENTOS
Areas para la
I.1.LE. P. FLEMENTOS ~ [[orPervaciony Montanas, cerros, picos, colinas, cimas, oteros,
OROGRAFICO DEL RELIEVE ~ [Preservacion divisorias de aguas o cuchillas.
del sistema
orografico:
L EMENTOS DE LAS Cuencas y micro cuencas, manantiales, rios, '
CORRIENTES Y CUERPOS DE quepradas, arroyos, playas fluviales, rondas hidricas,
IAGUA DE ORIGEN NATURAL cienagas, lagos, lagunas, pgmtanos, humedales, y
zonas de manejo y proteccion ambiental,
2EPHERCO hiuemos e[S aa e s e
CORRIENTES ¥ CUERPOS DE manejé y profecct(’)n arlnblenta! % emblalses lagos
(AGUA DE ORIGEN ARTIFICIAL Imuelles, puertos, zonas de manyejo y proteccio’ﬂ l
O CONSTRUIDO ‘ ’
@mbiental.
ESPACIO AEREO GENERAL
I3 EP AEREO  [ESPACIOS PROTEGIDOS coredores de comunicacon acrea,
ESPECIALES Corredovres aéreos de tele;gmumcagovmes.
Conos visuales de proteccion del paisaje.
1 SUBSISTEMA DE ELEMENTOS DE Sisternas subterraneos de transporte,
ESPACIO PUBLICO 14 E P DEL ICOMUNICACIONES estacionamientos, Tuneles peatonales y vehiculares,
DE VALOR SUBSUELO ELEMENTOS DE
IAMBIENTAL INFRAESTRUCTURAS DE INfraestructuras subterraneas de servicios publicos.
SERVICIOS PUBLICOS
IAREAS DE PROTECCION DE  [Plantas de tratamiento, estaciones de bombeo,
INFRAESTRUCTURAS DE tanques de almacenamiento y distribucion y
IWCUEDUCTO tuberias primarias de conduccion
IAREAS DE PROTECCION DE Canales abiertos y colectores de aguas lluvias y
INFRAESTRUCTURAS DE laguas residuales, estaciones de bombeo y plantas
IALCANTARILLADO de tratamiento de aguas residuales.
1.5.E.P. DE (AREAS DE PROTECCION DE Lineas de alta tension, subestaciones y estaciones
INFRAESTRUCTURAS DE B .
INFRAESTRUCTURA ENERGIA de controly distribucion de energia.
ESE?LEKR:\C/)'SGOS AREAS DE PROTECCION DE  [Conducciones de gas, subestaciones y estaciones
INFRAESTRUCTURAS DE GAS  |de control y distribucion.
(AREAS DE PROTECCION DE Subestaciones, estaciones, plantas y centrales de
NFRAESTRUCTURAS DE telefoniay te!évlsién '
ITELECOMUNICACIONES )

IAREAS DE PROTECCION DE
INFRAESTRUCTURAS DE ASEO

Subestaciones y estaciones de transferencia, plantas
de tratamiento y reciclaje asi como sitios de

disposicion final de residuos solidos.
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SUBSISTEMAS COMPONENTES ELEMENTOS TIPOS DE ELEMENTOS
CENTROS HISTORICOS Barrio La Merced
b ARQUES Y PLAZAS Parque Naoomal Natural de los Farallones, Parque
Panamericano, Plaza de Toros
2.1. BIENES DE INFRAESTRUCTURAS Puente Ortiz
INTERES CULTURAL Hospital Universitario Evaristo Garcia
DE LA NACION, Palacio Nacional
MONUMENTOS [Teatro Jorge Isaacs, Teatro Municipal
NACIONALES FQUIPAMIENTOS Iglesiay convento de la Merced, Iglesia de San
DECLARADOS lAntonio, Iglesia de San Francisco
Estacion del Ferrocarril
Edificio Otero, Casa Hacienda Canasgordas, Casa
NMUEBLES Hacienda Piedra Grande.
Areas de Parques naturales del nivel nacional, regional,
o especial interes [departamental y municipal;
) lambiental, Areas de reserva natural,
% Oe.”“f’@ y. Santuarios de fauna y flora,
T aisajistico:
8 FELEMENTOS  |Areas de Areas amortiguadoras,
< DEL protecciony  |Areas de reserva Hidrico forestal,
il PATRMON'O fescrva Areas con bosques y matas de guadua
2 PAISAJISTICO  fambiental ey gradba
2 |l sussistemA DE Ay [hios Areasde
g E. P. DE VALOR " eref . Casas de hacienda y sus areas de influencia y
E | PATRIMONIAL PABYEICO Y
d ambiental
= -
2 gfgg?ee;s Ceibas, Samanes, Palmas, de toda la ciudad y los
8 . elementos especificados en el articulo 172 del POT
rotegidas.
8 /.2 BIENES DE Areas de interes|
= INTERES CULTURAL atrimonial Sectores de ciudad, manzanas, costados de
& DEL MUNICIPIO P ¢ cudad '
s urbano Imanzanas,
E larquitectonico:
Inmuebles Monumentos nacionales,
ELEMENTOS  [ndividualesy
Inmuebles institucionales culturales y recreativos,
DEL elementos
PATRIMONIO islados de Inmuebles residenciales,
URBANO interes
(ARQUITECTONI patrimonic Recintos e hitos urbanos.
cO urbano
larquitectonico:
Elementos
g?mplememam Estatuas, monumentos, fuentes.
Patrimoniales
FLEMENTOS DEL PATRIMONIO Areas de interés arqueoldgico
ARQUEOLOGICO queciegico.
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SUBSISTEMAS COMPONENTES  [ELEMENTOS TIPOS DE ELEMENTOS
PLAZAS Plazas duras, Plazas jardin
Plazoletas de enlace urbanoy acceso a
PLAZOLETAS equipamientos y edificaciones, Plazoletas de
recorrido y contemplacion del paisaje o Miradores
3.1.E. P. DE Parques Locales: vecinal - barrial; parques
ENCUENTRO sectoriales: Parque comunal; Parques Urbano-
CIUDADANOY Sectoriales: Eco parque, pargue ornamental y
53 SUBSISTEMA DE RECREACION PARQUES DE RECREACION contgmp!ativo, ; Urbano-Regionales: el pa.rque
. PASIVA - PASIVA ecologico o ecopargue, el parque zoologico, el
FSPACIO PUBLICO CONTEMPLATIVA jardin botanico, el parqgue lineal; Parques
DE ENCUENTRO Regionales: paﬁ]ues naturales, barques eco
GUDADANO v turisticos. V '
eeAen ONAS \/ERDES bE ona verde comun, Zona verde residual
RECREACION PASIVA ’
PARQUES DE RECREACION Parques poliactivos, parques polideportivos
3.2. EP. DE IACTIVA DEPORTIVA ' )
RECREACION ZONAS VERDES DE Zonas verdes locales, sectoriales, urbano sectoriales
ACTIVA - RECREACION ACTIVA urbano regionales
[DEPORTIVA UNIDADES RECREATIVAS

UNIDADES DEPORTIVAS

4. SUBSISTEMA DE
ESPACIO PUBLICO
DE SERVICIO
COLECTIVO
COMUNITARIO

CORRESPONDE CON EL SISTEMA ESTRUCTURANTE DE EQUIPAMIENTO COLECTIVO

5. SUBSISTEMA DE
ESPACIO PUBLICO
DE MOVILIDAD

5.1.E.P.DE
MOVILIDAD
PEATONAL

ELEMENTOS BASICOS

IAndenes, rampas para discapacitados, escalinatas,
facilidades de cruce como cebras, puentes y tineles
eatonales, caminos y senderos peatonales

ESPACIOS INTEGRALES

Calles Peatonales

Pasos Peatonales

Paseos: Paseo de rio, Paseo arborizado “arboleda”
o “alameda”.

5.2. E.P. DE MOVILIDAD EN BICICLETA

Ciclo vias, ciclo pistas, rampas para el paso de
bicicletas, ciclo rutas de recorrido.

Calzadas, carriles, separadores, zonas de control

o3 £ P.DE ELEMENTOS LINEALES DE ambiental, zonas de mobiliario y sefalizacion,
VIOVILIDAD CIRCULACION bermas, cunetas, sardineles; la carretera y la
AUTOMOTRIZ . . . y
autopista.
|a calle tradicional, calle comercial, calle residencial,
CALLES ) ) ) )
calle interconectora de espacio publico efectivo
AVENIDAS Avemdas sectoriales, urbano sectoriales, urbano
5.4 E. P INTEGRAL regionales
DE MOVILIDAD CORREDORES URBANOS Corredor urbano de ri¢, Corredor urbano ferreo,
URBANA Corredor urbano de pargue lineal.

ELEMENTOS DEL SISTEMA DE
[TRANSPORTE MASIVO

Corredores, Avenidas y Calles con Troncales y
Pretroncales del SITM

ELEMENTOS DE INTERSECCION

Cruces, glorietas, puentes vehiculares, orejas.

5.5 E. P. DE MOVILIDAD FERREA

\Vias férreas (incluidas sus respectivas areas de
proteccion y aislamiento), plataformas de abordaje,
uentes v tuneles de ferrocarril.

5.6. E. P. DE MOVILIDAD FLUVIAL

Corredores navegables en cuerpos de aguas.

5.7, E. P. DE MOVILIDAD AEREA

Campos o pistas de despegue y aterrizaje y las areas|

0 corredores aereos permitidos para su sobrevuelo
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SUBSISTEMAS

COMPONENTES

ELEMENTOS

ITIPOS DE ELEMENTOS

6. SUBSISTEMA DE
ELEMENTOS DE
PROPIEDAD PRIVADA
CONFORMANTES
DEL ESPACIO
PUBLICO ABIERTO

6.1. ELEMENTOS NATURALES

Bosques, relictos boscosos, nacimientos de agua, etc.

6.2. ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

Cubiertas, fachadas paramentos, porticos,
antejardines y cerramientos.

/. SUBSISTEMAS DE
ELEMENTOS
COMPLEMENTARIOS
DEL ESPACIO
PUBLICO

7.1. COMPONENTES
DE LA VEGETACION

ELEMENTOS PARA JARDINES,

\Vegetacion herbacea o césped, setos o matorrales,

ELEMENTOS
DEL
MOBILIARIO

comunicacion

INATURAL E /SEEEC;/EEQJCE!ON ¥ PROTECCION larbustos, arboles o bosques
INTERVENIDA )
Mapas de localizacion del municipio, planos de
De inmuebles historicos o lugares de interes,

informadores de temperatura, contaminacion
lambiental, decibeles y mensajes, teléfonos, carteleras
locales, pendones, pasacalles, mogadores y buzones;

De
organizacion

Bolardos, paraderos, tope llantas y semaforos;

De
lambientacion

Luminarias peatonales, luminarias vehiculares,
protectores de arboles, rejillas de arboles, materas,
bancas, relojes, pérgolas, parasoles, esculturas y
murales,

De recreacion

Juegos para adultos y juegos infantiles;

Parquimetros, bicicleteros, surtidores de agua, casetas

atencion del publico,

De servicio de ventas, casetas de turismo, muebles de
7.2. COMPONENTES crboladores,
De salud e . , )
DEL higiene Banos publicos, canecas para reciclar las basuras;
IAMOBLAMIENTO 7 -
URBANO Barandas, pqsamamos, camarag de te!ewsroh para
De seguridad  [seguridad, camaras de television para el trafico,
sirenas, hidrantes, equipos contra incendios.
De
nomenclatura
domiciliaria o
urbana,
De senalizacion Para prevencion, reglamentacion, informacion,
ial marcas v varias,
ELEMENTOS DE [De senalizacion [Para prevencion, reglamentacion, informacion,
SENALIZACION  [fluvial especiales, verticales, horizontales v balizaje;
Semaforos electricos, discos con vastago para hincar
De senalizacion |en la tierra, discos con mango, tableros con vastago
ferrea para hincar en la tierra, lamparas, linternas de mano y
banderas,;
De senalizacion
aérea.
- 3 COMPONENTES Elemen.tos y{suales QG v Leyendas, Inscripciopes, dibujos, fotograﬂasz signos 0
DE LA PUBLICIDAD  [comunicacion publica masiva smvlares desde las vias de uso o dominio publico,
EXTERIOR VISUAL destinados a informar o llamar la [bien sean peatonales, vehiculares, terrestres, fluviales,

maritimas o aéreas.

-
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El espacio publico es, en ocasiones, la unica oportunidad para la justicia urbana. Requiere de
voluntad politica, de acuerdos ciudadanos y de la maxima calidad en el diseno, para gue pueda
ser sostenible y pueda contribuir a la cohesion social. El espacio publico es EL ESPACIO DE
TODOS. Esto implica una serie de deberes y de derechos que, como ciudadano, se debe estar
dispuesto a cumplir y a reclamar.

Si-el espacio publico es de todos, es, por lo tanto, un bien colectivo, que debe ser cuidado y
respetado, mediando una reglamentacion, gue garantice su sostenibilidad; pero, a su vez, debe
ser adecuado, para gue pueda ser usado y disfrutado por todos, por lo cual, deber ser bien
construido, comodo, flexible v funcional, para que cumpla su premisa basica, de ser EL ESPACIO
DE TODOQOS. En los ultimos anos, ha existido, a nivel mundial, y particularmente en Colombia, a
partir de la experiencia de Bogota, un interés por mejorar las condiciones del espacio publico,
siendo este, uno de los principales indicadores de la calidad de vida urbana.
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En concordancia con el Plan de Espacio Publico y Equipamiento Colectivo, los principios
constituyen las "Aspiraciones maximas" que inspiran, orientan y regulan todo lo relacionado con el
Espacio Publico, se convierten por tanto en ‘condiciones determinantes” gue gobiernan todo el
plan, sus componentes y el presente Manual.

En concordancia con la Ley de Desarrollo Territorial (Ley 388 de 1977, articulo 2°: "Principios” y 5°:
Ordenamiento territorial municipal, ‘conceptos’) y asi mismo con el articulo 1 del Acuerdo 069 de
2000: "Vision y proposito general”, numerales 2 y 3, tendientes hacia un municipio con un
desarrollo humano ambiental y culturalmente sostenible, equitativo en o social y equilibrado
desde el punto de vista espacial, el Plan Especial del Espacio Publico y Equipamiento Colectivo y el
presente Manual acogen los siguientes prinCipios como orientadores de sus objetivos, poaliticas,
estrategias, actuaciones e instrumentos:

1.6.1 Construccion de un Proyecto Colectivo

La construccion de un proyecto colectivo que privilegie la prevalencia del intereés colectivo sobre el
individual gue propende adecuar los procesos de cambio en el uso del suelo en aras del interés
comun, procurando su utilizacion racional en armonia con la funcion social de la propiedad.

INTRODUCCION

1.6.2. Desarrollo humano sostenible

Se propende por un desarrollo humano sostenible donde las acciones de ordenamiento de los
elementos del espacio publico y equipamiento colectivo tienen prioritariamente una finalidad
social y ecologica.

1.6.3. Preservacion del patrimonio

La sostenibilidad en la preservacion del patrimonio cultural y natural como base para alcanzar la
sostenibilidad ambiental.

|

.6.4. Mejoramiento de la calidad de vida

El mejoramiento de la calidad de vida de los pobladores hasta alcanzar niveles satisfactorios de
bienestar.

|

.6.5. Equidad

La equidad en la localizacion y distribucion de las oportunidades y beneficios del desarrollo a
través de las dotaciones de espacio publico y equipamientos, y asi mismo, en la distribucion de las
cargas y beneficios que busca equidad entre las obligaciones, derechos y beneficios de las partes
gue intervienen en el desarrollo del territorio en cuanto al planeamiento, generacion,
preservacion, mejoramiento, mantenimiento 'y restitucion del espacio publico y los equipamientos
colectivos.
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El espacio publico es, en ocasiones, la unica oportunidad para la justicia urbana. Requiere de
voluntad politica, de acuerdos ciudadanos y de la maxima calidad en el diseno, para gue pueda
ser sostenible y pueda contribuir a la cohesion social. El espacio publico es EL ESPACIO DE
TODOS. Esto implica una serie de deberes y de derechos que, como ciudadano, se debe estar
dispuesto a cumplir y a reclamar.

Si-el espacio publico es de todos, es, por lo tanto, un bien colectivo, que debe ser cuidado y
respetado, mediando una reglamentacion, gue garantice su sostenibilidad; pero, a su vez, debe
ser adecuado, para que pueda ser usado vy disfrutado por todos, por lo cual, deber ser bien
construido, comodo, flexible v funcional, para que cumpla su premisa basica, de ser EL ESPACIO
DE TODOS. En los ultimos anos, ha existido, a nivel mundial, y particularmente en Colombia, a
partir de la experiencia de Bogota, un interés por mejorar las condiciones del espacio publico,
siendo este, uno de los principales indicadores de la calidad de vida urbana.

El espacio urbano se debe construir con calidad, tanto fisica como ambiental y espacial. Esta
calidad, va ligada a la solucion de necesidades, bajo los parametros de bienestar colectivo, e
implica construir espacios perdurables, con bajos costos de mantenimiento. Para lograrlo, se
deben utilizar materiales sanos, no degradables, reciclables, y que, al igual que los procesos
constructivos, cumplan con la normativa nacional e internacional, al respecto. En el MECEP se
incluyen parametros de calidad minima, como la durabilidad al desgaste de los materiales para
pISOS y pavimentos, contenidos minimos de materiales cementantes y resistencias fisicas minimas,
gue hagan posible, que dichos materiales, alcancen las edades para las cuales fueron
especificados, en condiciones de servicio adecuadas. Por lo tanto, la calidad se asume como una
premisa para proponer soluciones adecuadas al uso y deterioro, al que se somete el espacio
publico fisico, pero con flexibilidad en el momento de disenar 1os proyectos.

En cuanto a la estética, las unidades y combinaciones propuestas, le dan libertad, al proyectista,
para componer, pues no se restringen materiales, colores, diseNos y texturas, siempre que se
cumpla con la normativa que rige para cada material y elemento, y con los niveles de prevalencia
gue tienen unos temas sobre otros. Este es el caso de las superficies tactiles para discapacitados
visuales, cuya textura (lineas de guia, tachuelas que marcan las areas de transicion, etc.), se deben
respetar, sobre la textura general que se defina para el anden o calzada.

La seguridad de los ciudadanos, fundamentalmente la del peaton, debe ser la premisa basica, de
toda propuesta para la construccion del espacio publico. Para esto, se necesita una adecuada
relacion, entre los peatones, el amoblamiento urbano vy los vehiculos (exclusion, separacion o
interaccion); ademas, gue los disenos cumplan parametros ergonomicos Correctos, Como el uso
de materiales gue posean y mantengan unas propiedades de resistencia al deslizamiento de los
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peatones, y de patinaje para los vehiculos, y que se utilicen materiales adecuados, con un
envejecimiento, que matice su apariencia, pero gue no implique su pulimento o destruccion.
Adicionalmente, para los discapacitados motrices y visuales, es necesario proveer los detalles de
obra y los elementos que estén acordes con las leyes, decretos, acuerdos 0 normativas existentes.
En el MECEP incluye, el manejo integral de accesibilidad para los discapacitados motrices vy
visuales, como parte integral de cada proyecto de construccion de el acceso y desplazamiento de
los ciudadanos, en cualguier condicion fisica.

La sostenibilidad del Espacio publico, tiene fundamento en la Ley 361 de 1997 [13], por la cual se
establecen mecanismos de integracion social, para las personas con alguna limitacion, con el fin
de garantizar La sostenibilidad, parte de una vida Utll prolongada, con un mantenimiento
reducido y facil de ejecutar, utilizando materiales de facil limpieza. Es fundamental que la obra
construida, requiera del minimo mantenimiento, porque esto reduce los costos, permite que se
vea bien, y preste un servicio Optimo durante un largo tiempo. Lo anterior conlleva la seleccion de
materiales adecuados y de especificaciones constructivas acordes con la obra, funcion importante
gue deben desempenar el proyectista y sus asesores, quienes deben generar, al definir los
materiales, 10s parametros de mantenimiento (materiales, equipos, procesos y calendarios de
mantenimiento), con el fin de poder entregar una obra sostenible.

Es importante que, en el proceso de diseno de los espacios publicos urbanos, se utilice un abanico
de materiales restringido, donde predominen los materiales tipicos, de produccion masiva y
prolongada en el tiempo. En el caso de los espacios publicos construidos por iniciativa privada, es
mas facil utilizar materiales alternativos, porque las condiciones de costos lo permiten. La utilizacion
de materiales de linea, permite gue las reparaciones sean mas economicas y sean posibles en el
mediano vy largo plazo, evitando rehacer grandes tramos o superficies. La premisa de la que esta
ligada al tema de la segmentacion, porque al utilizarse materiales prefabricados o segmentados,
se posibilitan adiciones o reemplazos y No se notan las reparaciones.

Por motivos de calidad, economia vy finalmente de sostenibilidad del espacio publico es importante

utilizar sistemas constructivos ensamblables y de desensamblables, sin pega, porque permiten
realizar facil y rapidamente, sustituciones y adiciones. La segmentacion, esta relacionada con 1a
flexibilidad del espacio publico, que debe adaptarse a los cambios propios de la ciudad.

MECEP



I-
15

NOIDONAOALNI

<EBE I}

Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

Unos buenos proyectos deben permitirles, a los gobiernos locales, anorrar en el mantenimiento,
particularmente, en el mediano vy largo plazo. Para esto, se necesita de responsabilidad, por parte
de los proyectistas y de todos los involucrados en el desarrollo, construccion e interventoria de las
obras. Esta responsabilidad, se refiere a escoger materiales adecuados, a utilizar las unidades
constructivas indicadas para cada situacion, e implementar los sisternas constructivos, gue
cumplan con la normativa.

Es importante considerar, que la inversion inicial, al afrontar un proyecto de espacio publico,
realizado bajo estas premisas, es significativa, porque el objetivo, es lograr una obra de calidad,
que garantice la perdurabilidad en el largo plazo. Pero estos costos altos, se compensan con los
costos de mantenimiento menores y con la no necesidad, de reconstrucciones o sustituciones
repetidas, de la infraestructura fisica del espacio publico, las cuales, Nno solo ocasionan costos
directos de la obra fisica, sino de perjuicio a los ciudadanos, usuarios del espacio publico y a todos
aquellos, cuya actividad economica, gira en torno a €el. Para una administracion, resulta preferible
INVertir sus recursos en obras nuevas, que tener que gastar en reparar o reponer, periodicamente,
los elementos © construcciones existentes, sin obtener mejoras efectivas para la ciudad.
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De manera innovadora, este Manual integra el tema de las discapacidades motrices y visuales, al
diseno del espacio publico. Se respeta la premisa inicial del Manual, de que la ciudad es para
todos, en cuanto a que el espacio publico, pueda ser usado, indistintamente, por los ciudadanos,
de cualquier edad y con cualquier discapacidad. El tema de 1as limitaciones de tipo motriz, ha sido
tratado por la legislacion colombiana, a nivel nacional y a nivel local, en algunas ciudades. Pero
muchas de las soluciones ofrecidas, carecen de continuidad e impiden un libre desplazamiento
por la ciudad. Es asi como, en algunos casos, las rampas no cumplen con la pendiente adecuada,
0 las dimensiones reducidas de los andenes, no permiten el giro de las sillas de ruedas para tomar
las rampas, y la falta de panoletas laterales, hace gue los movimientos con silla de ruedas, algunas
veces, sean imposibles de ejecutar y 1os peatones encuentren escalones de diversa naturaleza.

En cuanto a los discapacitados visuales, el MEPCEP retoma la norma britanica BS 7 997
Specification of products for tactile paving surface indicators. que pronto se convertiria en
normativa europea, e introduce el sistema de superficies tactiles, en andenes vy calzadas,
acompanadas de la franja demarcadora visual, como elementos imprescindibles para garantizar la
accesibilidad y el desplazamiento para personas con estos tipos de discapacidades. El espacio
publico, con la introduccion de estos Nuevos elementos, cambia su aspecto, y se contradice con
los parametros de uniformidad y de armonia visual, que han dirigido muchas de las
intervenciones urbanas. La estetica, entonces, se supedita a la funcionalidad, pero no se le impide
a los proyectistas el ser creativos y enfrentar un nuevo reto en el diseno del espacio publico. Un
parametro fundamental, con respecto al diseno integral del espacio publico urbano, es el de
garantizar continuidad. Esto explica las soluciones de cruces (Fichas E620 a E680), con rampas en
todas las esquinas y con las franjas guias, con superficie tactil, atravesando las calzadas. Pero
también es importante comprender, que esta continuidad es imposible garantizar, para cada
rncon de la ciudad, en especial en el caso de los discapacitados visuales, porgue se haria
complicado, y estaria por fuera de los presupuestos corrientes, adaptar cada anden y cada
calzada a este sistema. Por esto, es necesario priorizar el nivel de intervenciones, mediante el
reconocimiento  que la  Administracion Municipal respectiva, haga de los circuitos de
desplazamiento mas significativos, utilizados por los discapacitados visuales en su ciudad, para los
cuales se debe garantizar la aplicacion integral del sistema de superficies tactiles.

Con los discapacitados motrices existe una unica dificultad: la continuidad en los lugares donde la
pendiente es pronunciada y los andenes se convierten en escaleras. En esos casos, la topografia
puede impedir solucionar, adecuadamente, este tipo de movilidad.
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Las discapacidades motrices se asocian, por lo general, con el desplazamiento en sillas de ruedas.
Pero, la realidad es que, se tienen muy diversos grados de discapacidades, con diferente
participacion dentro del total de la poblacion, de las cuales, una de las mas significativas es la
asociada a la edad. Tambien se tienen discapacidades temporales, como las personas que sufren
algun grado de inmovilizacion de sus miembros, en especial las piernas, debido a danos
articulares, de ligamentos, rotura de huesos, etc. Estas personas se desplazan con la ayuda de un
paston, de muletas u otros dispositivos, y tienen limitaciones, tanto para su desplazamiento como
para la utilizacion de medios de transporte.

Las discapacidades permanentes pueden tener origenes diversos, entre otros: la edad o alguna
enfermedad, que hace gue las personas caminen con andar pesado, es decir, No levanten bien
los pies al caminar y rocen permanentemente el piso, por enfermedad o accidente, generando
inmovilidad, en especial de los miembros inferiores, 0 amputacion de los mismos, caso en el cual,
las personas se desplazan en silla de ruedas, de manera autonoma o asistida. Con el crecimiento
de las ciudades, en tamano y complejidad, se hizo manifiesta la necesidad de proveer medios,
para que las personas con discapacidades, pudieran, al menos, tener un espacio fisico que les
fuera propicio para tener una vida autonoma.

A pesar de gue se habian hecho esfuerzos para que se desarrollaran sistemas y se modificaran las
construcciones, gue permitieran una libre movilidad en el espacio publico, y acceso a las
edificaciones, solo durante los ultimos 20 anos del Siglo XX, se comenzo a generar legislacion,
como con el Disabled Persons Act, de 1981 en el Reino Unido [49] y el Americans with Disabilities
Act, de 1990, enlos EUA. [2], para mencionar unos pocos. Paulatinamente, cada pais, region o
cudad, ha ido generando su propia legislacion al respecto [13], la cual es menester
complementar, en muchos casos, con guias para su implementacion, en especial en cuanto a las
realizaciones fisicas, que son necesarias, llevar a cabo, para adecuar el espacio [3, 10, 21, 22, 34].

Las discapacidades visuales son muy diversas y poco reconocidas. Ademas, su incidencia en la
poblacion, varia mucho, lo mismo que el grado vy las caracteristicas de la actividad, gue esta
porcion de la poblacion desarrolla. Cuando se habla de discapacidades visuales, Nno solo se hace
referencia a la ceguera total, sino a una serie de limitaciones que impiden tener una vision
perfecta y que inciden en la libertad de movimiento y de desplazamiento del afectado. Algunas de
estas son: limitaciones en el campo visual (limitacion en vision lateral o superior e inferior), perdida
parcial de vision central (incapacidad para ver detalles); perdida de agudeza (todo se percibe
porroso), oscilaciones incontrolables del globo ocular. Esto hace que, adicional a atender 1as
necesidades de los invidentes, se deban proveer contrastes fuertes en colores y patrones, gue
sirvan de ayuda y soporte para las personas con otras limitaciones.
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Cuando se definio el sistema de rampas para discapacitados motrices, se elimino el escalon vertical
entre el anden y la calzada, la Unica advertencia que los invidentes podrian detectar con su
baston. Y dado que el desnivel maximo permitido, para las sillas de ruedas en este punto, es de 6
mm, se Vio la necesidad de recurrir a otro sistema de advertencia para los invidentes, sobre el
limite entre el anden y la calzada.

Esto llevo a la busqgueda de un sistema de advertencia, que se concreto en el desarrollo de 1a
primera superficie tactil, con tachuelas semiesféricas, la cual fue modificada en la década de 1990,
despues de estudiar mas de 20 relieves, con la cooperacion de personas con diversos niveles de
discapacidades visuales y de personas sanas [49]. Entre los grupos y consideraciones de estudio,
se tuvo a los discapacitados motrices, en especial 1os gue se desplazan sobre sillas de ruedas, y a
las personas con diversas dolencias fisicas, de modo que Ios relieves resultantes, No fueran NOCivVos
para ellas o les causaran molestias para su desplazamiento.

En consecuencia se desarrollo el sistema de superficies tactiles, gue este Manual incorpora en la
franja tactil del anden, y que se encuentra regulado por la Norma BS 7 997.

El enanismo es una anomalia genetica por la gue una persona, animal o planta tiene una talla
considerablemente inferior a lo comun para su especie. El enanismo en la especie humana puede
tener multiples causas, con lo gue existen diversos tipos de enanismao.

También es una condicion que se caracteriza por una estatura inferior a los 1,20 metros.

Algunos enanos No han sobrepasado los 64 cm. al alcanzar la madurez esqueletica. La primera
causa de talla baja son las alteraciones genéticas; la sequnda causa las carencias nutricionales; y, a
continuacion, los trastornos endocrinos y ortopedicos (como las displasias). El cretinismo es una
de las causas de algunos casos de enanismo. Se produce como consecuencia de una
enfermedad de la glandula tiroides. La deteccion precoz de esta alteracion mediante un test que
se realiza de forma habitual en la mayor parte de los paises desarrollados permite el tratamiento
eficaz, la acondroplastia (enfermedad caracterizada por extremidades cortas debido a una
alteracion del tejido cartilaginoso en el estadio fetal); la tuberculosis de la columna vertebral; o las
alteraciones de la funcion endocrina de la hipofisis o los ovarios. El tratamiento precoz del
cretinismo con tiroxina o extractos tiroideos permite un crecimiento y desarrollo normales. El
enanismo hipofisario se puede tratar con la hormona del crecimiento humana desarrollada por
ingenieria genetica.
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Quien prepare las condiciones globales de la contratacion de un proyecto de espacio publico,
debe asegurar que, dentro del esquema de personas O empresas involucradas, queden
claramente definidas las figuras de: el promotor responsable de Ia obra, interventor, proyectista,
disenador estructural de los pisos 0 pavimentos (disenador de espesores), disenador estructural de
las estructuras o edificios (cuando existan) y constructor. En algunos casos, el promotor de la obra
actua como proyectista (entidad publica o empresa particular). En otras, la interventoria, la ejerce
directamente, el promotor de la obra (entidad publica o inversionista). En proyectos de espacio
publico, por lo general, el proyectista, es el responsable global de todos los disefos, o cual, debe
qguedar claro contractualmente, para que al llegar al momento de la entrega, no hagan falta,
disenos gue se debieron haber coordinado, integralmente, entre los diversos profesionales.

Ya sea que el diseno de espesores, de pisos 0 pavimentos, se contrate de manera independiente 0O
se considere dentro de las obligaciones de suministro del proyectista (y este los elabore
directamente o contrate a un tercero), se debe tener al final, un profesional responsable de los
mismos (preferiblemente, un ingeniero especialista en el tema). De ser posible estos disenos de
espesores se deben trabajar, en conjunto, con el equipo tecnico gue participa en el proyecto, para
gue los disenos resultantes, se ajusten a los criterios del diseno global y a las opciones de
materiales y procesos constructivos, que se tengan en el medio. Si el proceso contractual, permite
conocer, quien va a ser el constructor, desde la etapa de diserio, este tambien debe participar,
para aportar sus habilidades vy los sistemas constructivos gue posea, que pueden facilitar y hacer
mas economica la obra.

Los disenos de espesores, deben estar acompanados de las especificaciones respectivas, en
cuanto a codigos, requisitos de normativa y procesos constructivos, a gue se de lugar, con el fin
de poder verificar, que si se adaptan a las condiciones reales, y gue los programadores de obra,
los calculistas de costos y los constructores (0 1os que vayan a participar en una licitacion para la
obra), tengan claridad sobre la calidad de lo que se diseno y se debe construir; y que oS Costos
finales, sean consecuentes con ella. En esto, juega un papel importante, la figura del proyectista y
del equipo tecnico que lo acompana, porgue es su deber, encargarse de llevar los disenos
globales, hasta el desglose de materiales, procesos y sus especificaciones. No se tendra un buen
resultado, si el proyecto no se detalla en todos sus componentes, 1o cual incide en la construccion,
en la interventoria y en el seguimiento de las obras. Por lo general, en 10os proyectos de espacio
publico, solo se entregan planos generales, y esto ha repercutido en la poca durabilidad vy
sostenibilidad de las obras ejecutadas.
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A efectos de la aprobacion de los proyectos de generacion e intervencion de espacio publico, las
ilustraciones y especificaciones contenidas en el manual MECEP, en tanto guia instructiva, son
referenciales y recomendadas, por tanto las implicaciones que deriven de su forma de aplicacion
son de responsabilidad Unica de los profesionales y promotores gue proponen 10s proyectos.
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Definido como “..una guia o instructivo de tipo tecnico que ilustra sobre la clasificacion vy
caracteristicas de los elementos constitutivos del Espacio PUblico y contiene criterios, parametros y
especificaciones de diseNno y construccion para su intervencion...”, el Manual MECEP constituye un
punto de avance detallado en el proceso de desarrollo del conocimiento y la normatividad e
instrumentalizacion del manejo del Espacio Publico, proceso que tiene inicio con la adopcion de
la Ley 93 de Reforma Urbana en 1989 y de la Constitucion Politica de Colombia en 1991, de esta
manera los contenidos del Manual tienen antecedente y soporte juridico en la evolucion de una
serie de normas de orden Nacional y Municipal, las cuales se referencian a continuacion en un
sentido cronoldgico y tematico gue va de las mas generales hasta las mas especificas y recientes:

2.1. Normas de Ambito Nacional:

e Ley 92 de Enero 11 de 1989, “..Por la cual se dictan normas sobre planes de desarrollo
municipal, compraventa y expropiacion de bienes y se dictan otras disposiciones...”.

* 1991. Constitucion Politica de Colombia. Capitulo 3. De los derechos colectivos y del ambiente.
Articulo 82.

* Lev 361 defebrero 7 de 1997/, "..Por la cual se establecen mecanismos de integracion social de
las personas con limitacion y se dictan otras disposiciones...”.

e Ley 388 dejulio 18 de 199/. “..Por la cual se modifica la Ley 92 de 1989, y la Ley 32 de 1991 y
se dictan otras disposiciones...”

» Decreto 1504 de agosto 4 de 1998, “..Por el cual se reglamenta el manejo del espacio publico
en los planes de ordenamiento territorial...”.

* Norma Teécnica Colombiana — NTC 4904 de Diciembre 15 del 2000 , “Accesibilidad de las
personas al medio fisico, Estacionamiento Accesible”.

» Decreto 1660 del 16 junio de 2003, “..Por el cual se reglamenta la accesibilidad a los modos de
transporte de la poblacion en general y en especial de las personas con discapacidad...”.

* Norma Tecnica Colombiana = NTC 4143 del 31 de Mayo de 2004 (Segunda Actualizacion),
“Accesibilidad de las personas al medio fisico, Edificios Rampas Fijas”.

* Norma Tecnica Colombiana — NTC 4145 del 31 de Mayo de 2004 (Segunda Actualizacion),
"Accesibilidad de las personas al medio fisico, Edificios Escaleras”.

» Decreto 1538 de 1/ mayo de 2005, “..Por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 361 de
1997.."

* Norma Técnica Colombiana = NTC 4774 del Marzo 22 de 2006 [segunda actualizacion),
Accesibilidad de las personas al medio fisico, Espacios Urbanos y Rurales, Cruces Peatonales a
Nivel y Elevados o Puentes Peatonales”.

* Ley 1083 Julio 31 de 2006 , “ Por medio de la cual se establecen algunas normas sobre
planeacion urbana sostenible y se dictan otras disposiciones”

* Ley 1275 de enero 5 de 2009, “..Por medio de la cual se establecen lineamientos de Politica
Publica Nacional para las personas que presentan enanismo y se dictan otras disposiciones...”

* Ley 1287 Marzo 3 del 2009, “ Por la cual se adicionas La Ley 361 de 1997”

» Decreto /98 de Marzo 11 de 2010, “..Por medio del cual se reglamenta parcialmente la Ley
1083 de 2006..."

* ElDecreto 1469 de Abril 30 de 2010, "Por el cual se reglamentan las disposiciones relativas a las
licencias urbanisticas; al reconocimiento de edificaciones; a la funcion publica que desempenan
los curadores urbanos y se expiden otras disposiciones’,
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2.1.1.Ley 92 de 1989

La ley 93 de Enero 11 de 1989, “..Por la cual se dictan normas sobre planes de desarrollo

municipal, compraventa y expropiacion de bienes y se dictan otras disposiciones..”, realiza

grandes aportes iniciales en el proceso de desarrollo del espacio publico, que comprenden

disposiciones sobre:

* Elconcepto de EP, Articulo 5°, Capitulo 1. Del espacio publico

* FEllistado basico de elementos constitutivos, Articulo 5,

* La obligatoriedad de elaborar un plan de manejo de inmuebles constitutivos del EP, Articulo 2°
numeral 6

* Elmecanismo de cambio de destinacion, Articulo 6°

* La posibilidad de la creacion de entidades para el manejo del EP, Articulo /¢,

* Elinstrumento de defensa del EP. Articulo 8°

2.1.2. Constitucion Politica de Colombia 1991.

La Constitucion Polftica de Colombia, Articulo 63, precisa las condiciones fundamentales para el
manejo de los bienes de uso publico “.Los bienes de uso publico, los parques naturales, las
tierras comunales de grupos etnicos, las tierras de resguardo, el patrimonio argueologico de la
Nacion y los demas bienes que determine la ley, son inalienables, imprescriptibles e
inembargables...”, por esta razon el espacio publico, bajo ningun motivo, puede ser vendido,
transferido, hipotecado, embargado, utilizado como prenda de garantia, o reclamado su derecho
de dominio por parte de un ciudadano.

Igualmente, Articulo 82, Capitulo 3. “..De los derechos colectivos y del ambiente...”, se establece la
responsabilidad del manejo del espacio publico por parte del Estado, en términos de su deber de
garantizar: la proteccion de su integridad como bien publico, su destinacion al uso comun,
prevaleciendo sobre el interés particular y, asi mismo, la regulacion del espacio aereo urbano.

2.1.3.ley 361 de febrero 7 de 1997

La ley 361 de febrero 7 de 1997 "..Por la cual se establecen mecanismos de integracion social de
las personas con limitacion y se dictan otras disposiciones...”, establece como Objetivo, Titulo
Cuarto: De la Accesibilidad, Capitulo 1: Nociones Generales, Articulo 43, “..se busca suprimir y
evitar toda clase de barreras fisicas en el diseno y gjecucion de las vias y espacios publicos y del
mobiliario urbano, asi como en la construccion o reestructuracion de edificios de propiedad
publica o privada..Lo dispuesto en este Titulo se aplica asl mismo a los medios de transporte e
instalaciones complementarias de los mismos y a los medios de comunicacion..”, y en desarrollo
de este proposito establece como deber, Articulo 43, Paragrafo, “..Los espacios y ambientes
descritos en los articulos siguientes, deberan adecuarse, disenarse y construirse de manera que se
facilite el acceso y transito seguro de la poblacion en general y en especial de las personas con
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El articulo 44 presenta las definiciones de accesibilidad y barreras fisicas “..Para los efectos de la
presente ley, se entiende por accesibilidad como la condicion que permite en cualquier espacio o
ambiente interior o exterior, el facil y seguro desplazamiento de la poblacion en general, y el uso en
forma confiable y segura de los servicios instalados en estos ambientes. Por Barreras fisicas se
entiende a todas aquellas trabas, irregularidades vy obstaculos fisicos que limiten o impidan la
libertad o0 movimiento de las personas..”, y el articulo 46 define la responsabilidad de su manejo a
cargo del Estado “..La accesibilidad es un elemento esencial de 10s servicios publicos a cargo del
Estado y por lo tanto debera ser tenida en cuenta por los organismos publicos o privados en la
gjecucion de dichos servicios. El Gobierno reglamentara la proyeccion, coordinacion y ejecucion de
las politicas en materia de accesibilidad y velara por que se promueva la cobertura nacional de este
servicio...”

2.1.4. Ley 388 de julio 18 de 1997.

La Ley 388 de Desarrollo Territorial “..Por la cual se modifica la Ley 92 de 1989, yla Ley 32 de 1991y

se dictan otras disposiciones..”, avanza en el desarrollo del espacio publico en su papel e

implicaciones en el ordenamiento territorial, en multiples temas que comprenden definiciones

sobre:

» El rol del EP en los objetivos Articulo 3°,_numeral 2, vy principios del ordenamiento territorial,
Articulo 1°, Objetivo 3.

* FEl acceso de los ciudadanos al EP como proposito fundamental del Ordenamiento, Articulo 2°
numeral 1

* Los contenidos minimos de EP en los POTs, Articulo 13, numeral 2.

* Los contenidos minimos de EP en los POTs segun la categorizacion de las Normas Urbanisticas,
va sean Estructurales o Generales. Articulo 15

* Los contenidos minimos relacionados con el espacio publico en los Planes Parciales, Articulo 19

* Los contenidos minimos de EP a determinar en las actuaciones urbanisticas, Articulo 37.

* Las previsiones de EP y cesiones en el procedimiento de delimitacion — determinacion de las
unidades de actuacion urbanistica, Articulo 41.

* El mejoramiento de espacio publico como una de las posibles destinaciones de la participacion
en plusvalia, Articulo 73, Nocion de plusvalia.

* La precision de los tipos de proyectos y obras de EP gue califican para dicha destinacion,
Articulo 85

* La obligatoriedad de licencia “..para la ocupacion del espacio publico con cualguier tipo de
amoblamiento...”, Articulo 99. Licencia.

* La tipificacion de “..la ocupacion temporal o permanente del espacio publico con cualquier tipo
de amoblamiento o instalaciones, sin la respectiva licencia...” como infraccion urbanistica,
Articulo 103..

* Las multas por la intervencion, ocupacion indebida, y encerramiento del EP sin licencia o en
contravencion a la misma, Articulo 104. Sanciones urbanisticas
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» El deber de restituir los elementos constitutivos del EP en inmuebles y areas de conservacion,
que fuesen destruidos o alterados... Articulos 107y 127,

* EI mecanismo de incorporacion del EP resultante de los procesos de urbanizacion vy
construccion, Articulo 117, Incorporacion de areas publicas, Paragrafo.

Con lo anterior, son muy significativos los aportes de la Ley 388 de 1997 en las disposiciones
relacionadas con el espacio publico y la instrumentalizacion de su manejo en sus distintas
instancias que abarcan desde la planeacion, la gestion del suelo y captacion de recursos, €l
control de su intervencion y ocupacion, etc.

2.1.5. Decreto 1504 de agosto 4 de 1998,

El Decreto 1504 de 1998 “..Por el cual se reglamenta el manejo del espacio publico en los planes
de ordenamiento territorial..”, aparece en un momento en gue muchos municipios se
preparaban para la elaboracion de los primeros POTs, constituye el primer “compacto normativo
especializado” en el espacio publico que desarrolla el mayor detalle este tema, recogiendo las
disposiciones previas y complementando las disposiciones de las Leyes 388 de 1997 y 92 de 1989,
son multiples sus aportes, algunos de los cuales fueron incorporados en los POTs, los cuales
comprenden entre otras disposiciones sobre: la definicion, clasificacion y jerarquizacion del EP, los
entes competentes de instancias de su manejo, los contenidos de EP  que deben incorporarse
como parte del POT, las condiciones, posibilidades y restricciones para su  manegjo, 1os
iNstrumentos para su defensa.

Sobre la definicion, clasificacion y jerarquizacion

* La definicion de EP, Articulo 20, retomada de la Ley 92 de 1989.

* Los “Aspectos” que comprende el EP, Articulo 3°.

* El listado de elementos conformantes, constitutivos y complementarios, y los Niveles de
cobertura: Estructural y Municipal, Articulo 5°.

* EI EP como elemento articulador y estructurante fundamental del espacio de la ciudad,
regulador de sus condiciones ambientales, Articulo 7°.

Sobre los entes competentes de su manejo

» El Estado como ente responsable de la proteccion del EP vy de privilegiar su mangjo sobre el de
Otros usos, Articulo 1.

* FEI deber del Ministerio de Desarrollo Economico de coordinar las politicas nacionales
relacionadas con la gestion del espacio publico. Articulo 16

* La ratificacion de los Concejos, como unico ente competente del cambio de destino del EP,
Articulo 4°

* La asignacion a las oficinas de Planeacion municipal o distrital de la competencia unica para la
expedicion de licencias de intervencion y ocupacion del EP, Articulo 27

MECEP
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La posibilidad de creacion de entidades responsables de la administracion, desarrollo,
mantenimiento y apoyo financiero del espacio publico, Articulo 1/. El literal h, de este articulo,
referente a la funcion de ..h) Desarrollo de la normatizacion y estandarizacion de los elementos
del espacio publico..,, constituye un marco especifico de la elaboracion del presente manual.

La posibilidad de la contratacion con entidades privadas de la administracion, mantenimiento y
el aprovechamiento economico del EP, Articulo 18.

Sobre los contenidos de EP a abordar como parte del POT

Los contenidos minimos relacionados con el E.P. que deben incorporarse en los POTs, en sus
componentes general, urbano, rural, Articulo 8°

El deber de incorporar en el programa de ejecucion del POT las actuaciones sobre el EP,
Articulo 9°

La forma de presentacion del tratamiento del EP en los POTs. Articulo 10.

El deber de realizar un analisis de oferta y demanda del EP, en el Diagnostico del POT, para la
proyeccion del su deficit cuantitativo y cualitativo, Articulo 11.

El déficit cuantitativo de EP, y el indice minimo de EP efectivo como el instrumento para su
medicion, Articulo 12.

El indice minimo de EP efectivo para las areas urbanas en 15 m2 por habitante, Articulo 14,

El deficit cualitativo de EP y las situaciones o condiciones que lo tipifican, Articulo 13;

El deficit cualitativo y cuantitativo como base para definir las areas de intervencion, y sus
instrumentos de actuacion, Articulo 15.

Sobre las condiciones, posibilidades y restricciones para su manegjo

La obligatoriedad de planear, disenar, construir y adecuar el EP conforme a la Ley 361 de 1997,
Articulo 6°.

La posibilidad de aprovechar las areas publicas de uso activo o pasivo (parques, plazas y
plazoletas) por parte de entidades privadas mediante contratos. Articulo 19

La prohibicion del cerramiento de parques y zonas verdes privando a la ciudadania de su
accesibilidad, utilizacion y disfrute, Articulo 25

La posibilidad de utilizar el espacio aereo o el subsuelo de inmuebles o areas pertenecientes al
EP para la provision de servicios publicos, mediante licencia de ocupacion y utilizacion del EP y
para cobro de tarifas, Articulo 20.

La posibilidad de utilizacion por particulares del espacio aereo o del subsuelo de inmuebles
publicos, pertenecientes al EP, para el enlace entre bienes privados y elementos del espacio
publico. Articulo 23, v

La posibilidad de autorizar en estos enlaces usos compatibles con la condicion del espacio, en
especial los institucionales. Articulo 24.

La posibilidad de compensacion en dinero u otros inmuebles de la obligacion de areas de
cesion de zona verde y servicios comunales, cuando su disposicion sea inconveniente, por
tamano, localizacion, Articulo 21.

La posibilidad de creacion de areas generadoras de derechos transferibles de construccion,
Articulo 22.
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Sobre los instrumentos para su defensa

* La ratificacion de la accion popular del Codigo Civil como instrumento de defensa de 1os
elementos constitutivos del Espacio Publico, Articulo 26

* Las contravenciones al EP, relativas a su ocupacion, intervencion y cerramiento sin la debida
autorizacion de las entidades vy las disposiciones establecidas sobre las sanciones urbanisticas
correspondientes. Articulo 28.

Como se observa el Decreto 1504 representa un hito muy importante en el desarrollo del espacio
publico en el pais como Sistema Estructurante del Ordenamiento Territorial, el cual ha servido
como guia técnica y legal que le da sustento sobre todo en el componente instrumental para su
tratamiento de mejoramiento, consolidacion y generacion.

2.1.6. Norma Técnica Colombiana — NTC 4904 de Diciembre 15 del 2000

En la Norma Técnica Colombiana — NTC 4904 de Diciembre 15 del 2000, “Accesibilidad de las
personas al medio fisico, Estacionamientos Accesibles”, Esta norma establece dimensiones
minimas y las caracteristicas generales que deben cumplir los estacionamientos accesibles, para
vehiculos de 5 pasajeros.

2.1.7. Decreto 1660 del 16 junio de 2003

El Decreto 1660 del 16 junio de 2003 “..Por el cual se reglamenta la accesibilidad a los modos de
transporte de la poblacion en general y en especial de las personas con discapacidad...”,
desarrolla los contenidos de la Ley 361 de 1997, segun lo establecido en el articulo 65 de la
misma, enfatizando en los elementos y condiciones minimas de accesibilidad a las terminales y a
los vehiculos del transporte segun los distintos modos. De este instrumento resultan de particular
relevancia para el espacio publico los siguientes contenidos:

* Las definiciones de: accesibilidad, discapacidad, deficiencia, movilidad y/o comunicacion
reducida, tipos de deficiencia (Mental, Cognitiva, Sensorial Visual, Sensorial Auditiva, Motora),
Articulo 4°.

* Las condiciones minimas de dotaciones de elementos con las cuales deben cumplir las
Terminales de Transporte y asi mismo se referencian las especificaciones de la Norma Tecnica
Colombiana NTC para su diseno y construccion, particularmente importantes resultan las
contenidas en el numeral 12: Escaleras NTC 4143, Pasillos y corredores NTC 4140, Bordillos,
pasamanos y agarraderas NTC 4201, los Bordillos, pasamanos y agarraderas peatonales
Norma 4279, v las Rampas NTC 4143, Articulo 10°, Terminales Accesibles.

» Condiciones de las Estaciones, se establece el deber de las estaciones y terminales de trenes de
pasajeros y Metros, y de sistemas de transporte masivo, de cumplir como minimo con las
condiciones senaladas en el articulo 100, condicion que aplica en su totalidad al SITM MIO.
Articulo 18°

MECEP
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2.1.8. Norma Técnica Colombiana — NTC 4143 del 31 de Mayo de 2004

En la Norma Tecnica Colombiana - NTC 4143 del 31 de Mayo de 2004 (Segunda Actualizacion),
“Accesibilidad de las personas al medio fisico, Edificios Rampas Fijas”, se establecen los
requerimientos minimos  dimensionales de pendiente longitudinal maxima en funcion del
desarrollo lineal y la altura y, asi mismo, las dimensiones minimas de ancho libre y de descansos e
igualmente se especifican unas caracteristicas generales sobre las condiciones minimas de sus
dotacion (Bordillos, pasamanos, pavimentos, etc.).

2.1.9. Norma Técnica Colombiana — NTC 4145 del 31 de Mayo de 2004

En la Norma Tecnica Colombiana — NTC 4145 del 31 de Mayo de 2004 (Segunda Actualizacion),
“Accesibilidad de las personas al medio fisico, Edificios Escaleras”, se establecen las dimensiones
minimas y caracteristicas de ancho, huellas, contrahuellas, niUmero maximo de huellas en tramos
rectos, y de los pasamanos.

2.1.10. Decreto 1538 de 17 mayo de 2005,

Decreto 1538 de 17 mayo de 2005, “..Por el cual se reglamenta parciaimente la Ley 361 de
1997..", retoma vy actualiza las definiciones de las leyes previas, complementa y precisa las
disposiciones sobre accesibilidad a los espacios de uso publico (Capitulo Segundo), a los edificios
abiertos al publico (Capitulo Tercero) y a los estacionamientos (Capitulo Cuarto), estableciendo
requerimientos minimos para los elementos de cada una de estas categorias, y remitiendo a las
normas NTC aplicables en cada caso. En términos de espacios de uso publico resulta
particularmente significativo el establecimiento de condiciones minimas para los elementos de: Vias
de circulacion peatonal;, Mobiliario; Cruces a desnivel: Puentes y tuneles peatonales; Parques, plazas
Y plazoletas

2.1.11. Norma Técnica Colombiana — NTC 4774 Marzo 22 del 2006

En la Norma Tecnica Colombiana — NTC 4774 de Marzo 22 del 2006 (segunda actualizacion),
“Accesibilidad de las personas al medio fisico, Espacios Urbanos y Rurales, Cruces peatonales a
nivel, Elevados o puentes peatonales y Pasos Subterraneos”, Esta norma establece las dimensiones
minimas vy las caracteristicas funcionales y de construccion que deben cumplir los cruces peatonales
a nivel y los puentes peatonales no adosados a puentes vehiculares y pasos subterraneos.

2.1.12. ley 1083 Julio 31 de 2006.

La Ley 1083 Julio 31 de 2006, “..Por medio de la cual se establecen algunas normas sobre la
planeacion urbana sostenible y se dictan otras disposiciones” ley establece el estrecho vinculo entre
la conservacion ambiental y los medios alternativos de transporte, dando prelacion a la movilidad
alternativa y determinando que en cuanto a espacio publico se debe garantizar una continuidad
de los cordones peatonales y de ciclo vias, ademas un cubrimiento de transporte publico pero con
la premisa de que estos vehiculos deben funcionar con combustibles limpios. Ademas de esto,
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hace referencia que todos estos medios de transporte deben garantizar la interconexion de
espacios urbanos y equipamientos vy asi generar una movilidad fluida dentro de la malla urbana.

2.1.13. Ley 1275 de enero 5 de 2009.

La Ley 1275 de enero 5 de 2009, “..Por medio de la cual se establecen lineamientos de Politica
Publica Nacional para las personas gue presentan enanismo y se dictan otras disposiciones...”
constituye un primer nivel de desarrollo normativo sobre el enanismo como discapacidad el cual
busca desarrollar lineamientos de politica publica nacional con el fin de promover la inclusion
social, el bienestar y desarrollo integral de las personas gue lo presentan, en este proposito:

* El enanismo se define como “..el trastorno del crecimiento de tipo hormonal o genetico,
caracterizado por una talla inferior a la medida de los individuos de la misma especie y raza...”.

* Articulo 2°. Definicion.

» Se declara como una discapacidad, Articulo 1°. Objeto.

* Se definen como ambito de Aplicacion de la Ley los instrumentos de ordenamiento territorial,
urbanistico y arquitectonico mediante los cuales se promueva la supresion o modificacion de
barreras gue impidan el facil acceso vy el libre desplazamiento de las personas que presentan
enanismo, Articulo_3°._Ambito_de Aplicacion, instrumentos que especificamente  hacen
referencia a la construccion y readaptacion del amueblamiento publico urbano.

* Se define como una de las Lineas de accion de la Politica Publica Nacional para las personas
gue presentan enanismo Articulo 6°, el “.a) Construir y adecuar el amueblamiento publico
urbano como edificios, transporte, vias, parques, centros comerciales, teatros, teléfonos, centros
educativos y similares, para facilitar el desplazamiento y el facil acceso de las personas que
presentan enanismo...

Se definen como entes responsables del desarrollo e implementacion de la politica, el Gobierno
Nacional en cabeza del Ministerio de la Proteccion Social y el Departamento Administrativo
Nacional de Estadisticas- DANE.

Con lo anterior se requiere una etapa de desarrollo técnico de investigacion e implementacion

gue de soporte y establezca los requerimientos dimensionales, de accesibilidad y movilidad que
deben cumplirse en funcion de la discapacidad.

2.1.14. Ley 1287 de 2009,

Ley 1287 del 2009, “..Por la cual se adiciona la Ley 361 de 1997.., retoma y actualiza 1as
definiciones de las leyes previas, complementa y precisa las disposiciones sobre accesibilidad a las
Bahias de Estacionamiento, haciendo referencia a la ley 769 del 2002 de autorizacion de parqueo
en las bahias por personas discapacitadas ya sea en calidad de conductor o de acompanante;.

MECEP
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Recalcando en su articulo tercero que estas bahias iran con una dotacion de senalizacion optima
para su correcto funcionamiento y que sus construcciones estaran sujetas a la autorizacion de las
autoridades municipales y distritales que dispondran de los sitios donde deban ir, indicando  las
entidades publicas o privadas y personas naturales o juridicas mencionadas en el articulo tercero
de la presente ley, De esta misma forma las bahias que hallan sido clausuradas deberan ser
puestas en funcionamiento(Capitulo Segundo vy Tercero), en el capitulo cuarto se establecen las
sanciones estipuladas para quienes incumplan con esta ley o cualguiera relacionada con la
misma, ya sea en calidad de persona natural o juridica y entidades publicas y privadas.

2.1.15. Decreto 798 de Marzo 11 de 2010

El decreto 798 del 2010 “..For medio del cual se reglamenia parciaimente la Ley 1083 ae 2006..."
desarrolla una profundizacion de la misma, en la cual, articulo 2 - paragrafo B y articulo 3 -
paragrafo 1, se hace referencia a un proceso posterior de desarrollo de parametros especificos
para la consecucion de estandares claros dentro de un modelo de planeacion urbana sostenible. .

El decreto reglamenta los estandares urbanisticos basicos para el desarrollo de la vivienda, los
equipamientos y los espacios publicos, necesarios para su articulacion con los sistemas de
movilidad, principalmente con la red peatonal y de ciclo rutas que complementen el sistema de
transporte vy se establecen las condiciones minimas de los perfiles viales al interior del perimetro
urbano de los municipios y distritos gue hayan adoptado plan de ordenamiento territorial,

De acuerdo con la intencion primaria de la ley 1083 del 2006 de lograr reorganizar, estimular y
controlar la movilidad alternativa otorga la nocion de la importancia de estos sistemas, recalcando
la capacidad de que estos y sus espacios resultantes deberian llegar a convertirse en articuladores
de las zonas urbanas, todo esto sin dejar a un lado la premisa de la responsabilidad con el medio
ambiente.

En este proposito en su primer capitulo define algunos conceptos especificos y algunos terminos
con el fin de homogenizar el entendimiento de la ley 1038 del 2006 y asi procurar su perfecta
gjecucion. En su segundo capitulo nos expresa los tipos de relacion entre el sistema de movilidad
v los distintos componentes de la malla o masa urbana, dejando asi una concepcion de los
sistemas de movilidad como entes ordenadores y conectores de espacios urbanos. Finalmente en
el tercer capitulo muestra los modelos minimos de espacios y componentes urbanos, necesarios
para la conformacion de la idea primaria de fortalecer y estimular los sistemas de movilidad,
procurando reotorgarle un protagonismo al peaton y a los medios alternativos de transporte
como forma de conservacion ambiental.

Como puede observarse en las normas referentes a la Accesibilidad y Movilidad, se presenta una
dinamica de avance progresivo en las normas subsecuentes a la Ley 361 de 1997 (Decreto 1669
de 2003, Decreto 1538 de 2005, Ley 1083 de 2006, Ley 1275 de 2009, Decreto 798 de 2010, ley
1287 3 de marzo de 2009), dinamica en la cual claramente se inscribe el manual MECEP, que ha
buscado incorporar los requerimientos de accesibilidad como parte integral del mismo.
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2.1.16. Decreto 1469 de Abril 30 de 2010,

El Decreto 1469 de Abril 30 de 2010, Por €/ cual se reglamentan 1as disposiciones relativas a las
licencias urbanisticas, al reconocimiento de edificaciones; a la [uncion publica que desemperian
los curadores urbarnos ) se expiden olras disposiciones, deroga casi en su totalidad su precedente
Decreto 564 del 24 Febrero de 2006. En téerminos de las Licencias Urbanisticas relacionadas con
el espacio publico contempla tres tipos, las cuales, en tanto son el procedimiento de ley previsto
para aprobar el diseno, construccion, intervencion y ocupacion del EP, constituyen parte de su
marco juridico
* Lalicencia de Urbanizacion en la creacion de EP en el suelo urbano y en el suelo de Expansion
Urbana (en este caso previa la respectiva aprobacion del Plan Parcial), Paragrafo Articulo 4°
* Lalicencia de Parcelacion en la creacion de EP en el suelo rural, Articulo 5°,
* La licencia de ocupacion y intervencion sobre el espacio publico, Articulo 11, para la cual se
definen tres modalidades, Articulo 12
I. Licencia de ocupacion del espacio publico para la localizacién de equipamiento,
2. Licencia de intervencion del espacio publico, a su vez con varias sub modalidades, para:
a) Redes de provision de servicios publicos,
D) La utilizacion del espacio aereo o del subsuelo,
C) La dotacion de amoblamiento urbano v la instalacion de expresiones artisticas o
arborizacion.
d) La construccion y rehabilitacion de andenes, parques, plazas, alamedas,
separadores, ciclo rutas, orejas de puentes vehiculares, vias peatonales, escaleras y rampas.
3. Licencia de intervencion y ocupacion temporal de playas maritimas y terrenos de bajamar.

Las empresas industriales y comerciales del Estado, las sociedades de economia mixta, y los
privados estan obligados a tramitar 1a licencia cuando intervengan los bienes de uso publico. La
unica excepcion de la obligacion de obtener la licencia de intervencion y ocupacion de EP, solo
contempla a las entidades del nivel central o descentralizado de la rama ejecutiva del orden
nacional, departamental, municipal y distrital cuando en cumplimiento de sus funciones, ejecuten
obras o actuaciones expresamente contempladas en los planes de desarrollo nacional,
departamentales, municipales o distritales, en el Plan de Ordenamiento Territorial o en los
instrumentos que lo desarrollen y complementen. Paragrafo 2, Articulo 12

Dado que el articulo 27 del decreto 1504 de 1998 es derogado por el Articulo 138. Vigencia y
Derogatorias, del decreto 1469 de 2010, la competencia de la expedicion de licencias urbanisticas
de intervencion y ocupacion de EP ya no es Unica de las oficinas de planeacion municipal, sino
gue es genérica de los municipios y distritos, Articulo 3°. Competencia, con lo cual en el municipio
de Cali, a la luz del Estatuto Organico Municipal vigente, la entidad competente es el DAPM. En el
caso de la expedicion de licencias de construccion para predios que se ubiquen en sectores
urbanizados o desarrollados los curadores urbanos podrén autorizar la reconstruccion o
rehabilitacion de los andenes colindantes con el predio o predios objeto de licencia.

En cualquiera de los tipos de licencia o autorizaciones aplicables el presente manual constituye
una guia que puede ser utilizada como referencia en los procesos de revision, expedicion de la
licencia o en la asesoria — consulta previa de 1os solicitantes interesados.
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2.2 . Normas — Estudios Técnicos de Ambito Municipal

* Acuerdo 02 de Febrero 25 de 1997, “..Por medio del cual se establecen disposiciones para la
eliminacion de barreras fisicas a personas discapacitadas o con movilidad reducida...”

*  Acuerdo 069 de Octubre de 2000, "...Por medio del cual se adopta el Plan de Ordenamiento
Territorial del Municipio de Santiago de Cali...”

* Decreto 0203 de Marzo 16 de 2001, 'por el cual se compilan el acuerdo 70 de 2000, el
acuerdo 01 de 1996 y las demas disposiciones que 1o hayan modificado, adicionado o aclarado
gue conforman la estructura organica y funcional del Municipio de Santiago de Cali.”

 Plan Especial del Espacio Publico v Equipamiento Colectivo — 2004, Estudio Tecnico, Proyecto
de Acuerdo.

» Plan Maestro de Ciclo Rutas, 2005 Estudio Tecnico,

2.2.1. Acuerdo 02 de Febrero 25 de 1997

El Acuerdo 02 de Febrero 25 de 1997 “..Por medio del cual se establecen disposiciones para la
eliminacion de barreras fisicas a personas discapacitadas o con movilidad reducida...”, es adoptado
3 semanas despuges de la Ley 361 del 7 de febrero de 1997, constituye un importante antecedente
local de la implementacion de las normas de accesibilidad, estableciendo, como deberes:

* Eliminar las barreras fisicas, urbanisticas o arquitectonicas y construir las dotaciones o
mecanismos verticales de acceso en los cambios de nivel de todos los espacios publicos o de
usoO comun existentes y proyectados, los cuales se ilustran en una lista que incluye espacios
publicos abiertos y equipamientos publicos y privados de alta confluencia de personas. Articulo
2°.

* La construccion de rampas en los puentes peatonales de la construccion de todo complejo vial,
Articulo 4e.

El acuerdo se orienta particularmente hacia las discapacidades motrices, y en esta direccion
determina minimos dimensionales y de dotaciones y algunas especificaciones sobre las superficies
relacionados con las circulaciones de tal manera que permitan la movilidad de personas con
movilidad reducida, en diversas situaciones que incluyen ademas de las ya mencionados, las
nuevas urbanizaciones, condominios vy unidades residenciales, 1os sitios de interés publico,
edificaciones publicas y comerciales de servicio publico y de caracter recreacional y cultural.
Articulos 5°, 6°, 7°,8°,9°, 10,y 11.
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2.2.2. Acuerdo 069 de Octubre de 2000.

El Acuerdo 069 de Octubre de 2000 “.For medio del cual se adopta €/ Fian de Ordenarniento
Territorial ael Municipio de Santiago ae Cajl...", contiene las multiples disposiciones basicas sobre el
Espacio Publico de orden municipal, que se ha considerado pertinente referenciar buscando
permitirle al usuario del Manual MECEP una 7ave ge acceso” que facilite su conocimiento y
aplicacion, entre ellas se senalan las siguientes ordenadas en cuatro grupos principales:

En el Libro I, Componente General:
* FElrelacionado con los propaositos, objetivos y politicas de Espacio Publico del POT
* El compacto de contenidos incluido en el Sistema Estructurante del Espacio Publico.

En el libro I, Componente Urbano:

* Las normas y procedimientos relacionados con las Cesiones de Vias, Zonas Verdes vy
Equipamientos.

* Las normas y procedimientos relacionados con la Intervencion y/o Ocupacion de Espacio
Publico.

En el Libro Ill, Componente Rural:
* Lo relacionado con el Espacio Publico en suelo rural.

En el libro IV, Gestion y Administracion del POT:
* Los instrumentos de gestion relacionados directamente con el Espacio Publico.

EN EL COMPONENTE GENERAL: LIBRO |

* En el proposito de la vision del POT de alcanzar “Un municipio equitativo en o social )y
eqguilbrado desde el punio de vista espacial, el papel fundamental de la distribucion
equilibrada de Espacio Publico y Equipamiento Colectivo, Numeral 2 del Articulo 1.

+ Los objetivos de la Politica de Espacio Publico del POT, Articulo 17:
1. Aumeniar la dotacion ae espacio publico de escala urbano — regional,
2. Recuperar, reapropiar € integrar 1os elementos determinantes de caracter ambiental,
3. Crear una electiva red articulada espaciaimente equilibrada y jerarquizada de espacios
pUblicos efectivarmente accesibles,
4. Dar prioridad en 1as actuaciones de parcelacion y Lrbarizacion a ia creacion de espacio
pUblico de escala barrial o comunal,

* Los Componentes de la Politica de Espacio Publico senalados en el Articulo 18.

MECEP
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Los contenidos del Sistera Estructurante del Espacio Publico, Articulos 116 al 148 (Capitulo 1V,
del Titulo Il “Sistemas Estructurantes” del Libro 1), los cuales comprenden:

Disposiciones Generales, Subcapitulo 1

La Definicion de Espacio Publico, Articulo 116, que retomando el Articulo 7° del Decreto 1504

de 1998 lo define como “..e/ elermento artculador y estructurante del termritorno. Se apoya en /as

conarciones amblentales y paisajisicas del mismao, y por 10 anto se constituye en uno de 1os
elermentos estructurantes ael Flan de Oraenarmiento Territorial..”

Los Objetivos Especificos del POT sobre Espacio Publico. Articulo 117:

1. EStructurar, crear, recUuperar )y Consernvar 1os espacios publicos del Municipio ae Santiago ae
Cali de acuerdo al modelo planteado en el presente Flian ae Oraenarmiento 1erritorial.

2 Articular la malla de zonas verdes ) parques publicos.

3. Consolidar un sisterna referencial Simbolico en el espacio publico.

4. Potenciar ia oleria natural paisajistica para el distrute publico.

5. Fropender por el desarrollo )y mejoramiento ae los elementos constituinvos, asi como e/
ncremento de as areas para €l desarrolio de actividades colectivas,

6. Frocurar €l indice minimo de espacio publico erectivo aentro del Municipio de Santiago de
Cali con €l equivalente estipulado en el articulo 14 ael Decreto 1504 del logro de quince [15)
IMEtros cuadrados por Nabilante, para ser alcanzado durante ia vigencia del presente
Acuerdo.

Los Componentes del Espacio Publico Municipal, Articulo 118: 1. Elementos Naturales: 2.

Elementos Construidos: a. Escala urbano regional, b. Escala urbana y comunal, ¢. Escala barrial:

Sobre los Parques Municipales, Subcapitulo 2:

La Clasificacion e Identificacion de los Parques Municipales, Articulos 119 v 120 respectivamente.
Parques de escala: urbano-regional, urbana, comunal y barrial.

Las Normas aplicables a los parques urbano regionales, urbanos y comunales: Indices de
Ocupacion - Articulo 121, Cerramientos y Controles - Articulo 122, Andenes perimetrales -
Articulo 123,

Sobre los Espacios Peatonales Urbanos, Subcapitulo 3:

Definicion - Articulo 124, Componentes - Articulo 125, Identificacion de Elementos Existentes: |
Plazas y Plazoletas, 2 Paseos y Recorridos - Articulo 126.

Las Normas Generales Aplicables a los Espacios Peatonales: Libre Transito - Articulo 127,
Normas para la Red de Andenes - Articulo 128, Normas para Paseos Peatonales - Articulo 129,
Normas para Plazas - Articulo 130, Normas para Puentes y Enlaces Peatonales - Articulo 131,
Parametros de diserno para zonas bajas y aledanas de puentes peatonales y vehiculares - Articulo
132:

Sobre el Amoblamiento Urbano, Subcapitulo 4

Componentes de la Vegetacion Natural e Intervenida - Articulo 133, Mobiliario - Articulo 134,
Otros Elementos del Mobiliario - Articulo 135, Senalizacion - Articulo 136, Nomenclatura -
Articulo 137.



o Sobre las Normas para otros Elementos que conforman el Espacio Peatonal, Subcapitulo 5:

= Normas aplicables a los antejardines - Articulo 138, Restriccion de Vias Peatonales - Articulo
139, Normas para las Expresiones Artisticas en Espacio Publico - Articulo 140, Normas para el
tratamiento de fachadas, culatas y cubiertas de las edificaciones - Articulo 141,

o Sobre la Publicidad Exterior Visual, Subcapitulo 6:

= Definicion - Articulo 142, Formas de publicidad exterior visual permitidas Articulo 143, Registro
del elemento de publicidad exterior visual - Articulo 144, Sitios prohibidos para ubicar
elementos de publicidad exterior visual - Articulo 145, Requerimientos de instalacion de los
elementos de publicidad exterior visual - Articulo 146, Utilizacion del Espacio Publico Aéreo -
Articulo 147, Estudio Tecnico de analisis y definicion de los impactos de la publicidad visual
Articulo 148

* En el marco de los programas y proyectos estrategicos del POT, el Plan Especial del Espacio
Publico y Equipamientos - Articulo 231, en el cual se establece la Definicion y los Objetivos del
Plan.

EN EL COMPONENTE URBANQO: LIBRO I
* Los contenidos sobre las Cesiones Obligatorias, Articulos 332 al 366, Capitulo Il del Titulo V, “De

las actuaciones urbanisticas en suelo urbano no urbanizado”, del Libro I, Componente
Urbano, los cuales comprenden:

o Sobre las Cesiones Viales:

= (Cesion y Adecuacion de Vias Publicas - Articulo 332, Expedicion Licencia de Urbanizacion -
Articulo 333, Normas sobre Vias Cedidas - Articulo 334, Proyeccion de Vias - Articulo 335,
Bahias de Estacionamiento - Articulo 336, Vias Frente a Globos de Terreno - Articulo 337,
Adecuacion de Areas Verdes en Vias - Articulo 338, Adecuacion de Vias por Sistema de
Contribucion de Valorizacion - Articulo 339, Cesion de Vias que Afecten Sistema y Estructura
de Areas Verdes - Articulo 340, Vias Marginales que Afecten el Sistema y Estructura de Areas
Verdes - Articulo 341, Vias Marginales de los Rios — Paragrafo, Adecuacion Area de Ciclo ruta -
Articulo 342.

o Sobre las Cesiones de Zonas Verdes y Equipamientos Colectivos:

= Areas de Cesion de Zonas Verdes y Equipamientos - Articulo 343, Cesion de Zonas \Verdes y
Equipamientos por Escritura Publica - Articulo 344, Destinacion Especifica de Cesiones - Articulo
345, Cesiones Superiores a 600 M2, Articulo 346, Cesiones Inferiores a 600 M? - Articulo 347/,
Compensacion de cesiones para Equipamiento - Articulo 348, Informacion a Comunidad sobre
Cesiones - Articulo 349, Cesiones en Predios Esquineros - Articulo 350, Desafectacion de Zonas
Verdes - Articulo 351, Cesiones en Sectores Desarrollados - Articulo 352, Esquema Basico para
Equipamientos - Articulo 353, Localizacion y Adecuacion - Articulo 354,
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o Continua - Sobre las Cesiones de Zonas Verdes y Equipamientos Colectivos:

Requisitos de Localizacion - Articulo 355, Restriccion de Localizacion - Articulo 356, Requisitos
para entrega de Areas Cedidas - Articulo 357, Otros Requisitos - Articulo 358, Disefio
Equipamiento Recreativo - Articulo 359, Criterios de Ocupacion - Articulo 360, Ocupacion de
Zonas Verdes - Articulo 361, Cerramiento - Articulo 362, Permisos de Cerramiento - Articulo 363,
Diseno de Parques y Zonas Verdes - Articulo 364, Mangjo de Cesiones Pertinentes al
Equipamiento Comunitario - Articulo 365, Estacionamiento de Vehiculos y Zona de Cargue y
Descargue - Articulo 366:

* Los contenidos sobre la intervencion y ocupacion del espacio publico, Articulos 406 al 416
Capitulo 1, del Titulo VI del Libro II, que comprenden:

o Sobre la definicion, licencias, autorizaciones y procedimientos de la intervencion y ocupacion de
espacio publico:

= Intervencion y Ocupacion del Espacio Publico - Definicion - Articulo 406, Otras formas de
Intervencion - Articulo 407, Licencia de Ocupacion e Intervencion - Articulo 408, Competencias -
Articulo 409, Requisitos - Articulo 410, Plazo - Articulo 411, Autorizacion para Intervencion y/o
Ocupacion de Espacio Publico - Articulo 412, Autorizacion para Entidades del Municipio -
Articulo 413, Mobiliario - Articulo 414,

o Sobre las Normas de Disefio, Construccion, Localizacion;

Normatizacion y Estandarizacion - Articulo 415, ..La Administracion Municipal debe proceder a
establecer los criterios basicos para el diseno, implantacion, ubicacion o localizacion,
especificaciones técnicas y demas asuntos relacionados con la normatizacion y estandarizacion
de los elementos artificiales o construidos y 1os demas complementarios del espacio publico, en
especial las relacionadas con los componentes de la vegetacion natural e intervenida, vy los
componentes del amoblamiento urbano...

= Componentes de la Vegetacion Natural e Intervenida - Articulo 416.

EN EL COMPONENTE RURAL: LIBRO Il

* EnelTitulo | “De los objetivos, estrategias y politicas” del Libro Il (Componente Rural),

o En los Objetivos y Estrategias, Articulo 419, Numeral 2, referente a “La recuperacion vy
consolidacion de las rondas de los rios a traves de recorridos, pargues ecologicos recreativos y
otras actividades turisticas”,

o Enlas Politicas, Numeral 2. “Politica de Espacio Publico”,

En el Titulo 1l “De las normas que regulan el uso, ocupacion y aprovechamiento del suelo rural”,
El Programa de Parques Ecoldgicos-Recreativos - Articulo 444.

Normas para Parques Ecolégicos-Recreativos - Articulo 445:

Cesiones para Espacio Publico - Articulo 455

o O O
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* EnelTitulo V, De las normas para Parcelacion y Construccion en suelos rurales,
o Area de Cesion y Dotacion de Equipamiento Comunitario - Articulo 469:

o Incorporacion del Espacio Publico Resultante - Articulo 4/5:

o Cesiones para Parcelaciones Existentes o en Proceso. Articulo 476:

EN EL LIBRO IV SOBRE LA GESTION Y ADMINISTRACION DEL PLAN.

* EnelCapitulo I: De la gjecucion de programas y proyectos a corto, mediano y largo plazo,

o Sobre la Divulgacion del Plan - Articulo 483, “..Para generar la cultura de la planeacion vy el
ordenamiento... ..el municipio desarrollara acciones de divulgacion y capacitacion sobre 1os
contenidos del Plan para lo cual implementara... ..2. El contenido de un programa de
educacion formal dirigido a los estudiantes de las escuelas y colegios del municipio con €l
proposito de educar a los niNnos en aspectos del territorio, l1os proyectos del plan, la importancia
del espacio publico en la vida urbana..”

o El Taller Permanente del Espacio Publico - Articulo 487: EI Departamento Administrativo de
Planeacion Municipal en desarrollo de las propuestas de Consolidacion del Espacio Publico,
creara y propendera por la continuidad del Taller Permanente del Espacio Publico, el cual
buscara debatir, estudiar todas las posibilidades que se gestaren en torno al tema en el
Municipio de Santiago de Cali.

Como se observa los contenidos del POT relacionados con el Espacio Publico comprenden una
amplia gama de disposiciones gue abarcan multiples temas, normas y procedimientos del mismo,
gue van desde sus objetivos y politicas, pasando por su definicion, clasificacion y normas de sus
elementos, las normas y procedimientos relacionadas con las Cesiones, hasta  algunos
instrumentos de manejo.

2.2.3. Decreto 0203 de 2001

El Decreto 0203 de 2001 "..por el cual se compilan el acuerdo /70 de 2000, el acuerdo 01 de
1996 y las demas disposiciones que lo hayan modificado, adicionado o aclarado que conforman
la estructura organica y funcional del Municipio de Santiago de Cali...", en el Articulo 84, "De la
Subdireccion de Ordenamiento Urbanistico”, le asigna particularmente a esta dependencia
responsabilidades relacionadas con el Espacio Publico, las cuales comprenden:

» .Definir el amoblamiento urbano y el ornato del Municipio e identificar, reglamentar vy
restaurar 0 mantener los espacios publicos, en coordinacion con las demas entidades del
gobierno y del sector privado.

e .Imponer las sanciones que por el incumplimiento de las normas sobre el ornato y la
publicidad exterior visual de la ciudad se establezcan.

MECEP
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Continua 2.2.3. Decreto 0203 de 2001

» .Elaborar el diseno urbanistico del espacio publico y preparar los proyectos de reglamentacion
necesarios para su implantacion.

» .Definir los criterios y las politicas para la ubicacion y construccion del equipamiento
comunitario y metropolitano; determinar los indices de ocupacion en las areas cedidas por 1os
urbanizadores o constructores para zonas verdes y equipamiento comunitario en coordinacion
con las demas entidades competentes; y expedir las autorizaciones correspondientes de
conformidad con las normas vigentes...

» Competencia sobre temas de alto compromiso con el Espacio Publico y el equipamiento
colectivo de la ciudad, entre las que sobresale so rol coordinador en el manegjo de la
intervencion sobre el Espacio Publico, que incluye el diseno urbanistico, la reglamentacion, la
expedicion de licencias, el control urbanistico y la imposicion de sanciones

2.2.4. Plan Especial del Espacio Publico y Equipamiento Colectivo. PEEPEC — Estudio Técnico,
Proyecto de Acuerdo - 2004

El Estudio Técnico del Plan Especial de Espacio PUblico y Equipamiento Colectivo constituye una
de las principales fuentes para la elaboracion del MECEP, particularmente en relacion con temas
como el sistema clasificatorio adoptado, la caracterizacion de 10s tipos de elementos Constitutivos
del Espacio Publico y los criterios para la intervencion, diseno, construccion y sostenimiento de los
elementos constitutivos.

2.2.5. Plan Maestro de Ciclo rutas, Estudio Técnico — 2005

El Estudio Tecnico del Plan Maestro de Ciclo rutas de 2005, acogido por el Plan de Movilidad de
Cal, aporta al Manual MECEP los tipos de ciclo rutas y asi mismo las especificaciones, criterios,
ventajas y desventajas sobre su utilizacion, siendo prudente aclarar gue sus dimensiones minimas
especificadas han sido ajustadas considerando de las disposiciones del Decreto Nacional 798 de
2010.

2.2.6. Decreto 0615 de 2008 de Adopcion del Plan Integral de Movilidad

“Por medio del cual se adopta el plan integral de movilidad urbana del municipio de Santiago de
Cali, en los terminos ordenados en la sentencia emitida por el tribunal contencioso administrativo
dentro de la accion de cumplimiento con radicacion 2008 — 00185 - 00" en el articulo 12
denominado Programas y Proyectos se asignan puntualmente la elaboracion y adopcion del
Manual de Espacio Publico y Amoblamiento urbano de Santiago de Cali, junto con la ejecucion y/o
adopcion de otros programas y proyectos que complementan el Plan Integral de Movilidad.
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quien esta dirigido

El MECEP es un manual basico, de orientacion para enfrentar el desafio del diserno y construccion
del Espacio Publico, valido para ser asumido, tanto como normativa, por las administraciones
locales, como para redactar los términos de referencia para contrataciones publicas;, como
sugerencia, para establecer las condiciones minimas, que debe tener cualquier intervencion en la
ciudad, como guia para disehadores y personas que deban construir proyectos en el espacio
publico o en relacion con €l; como herramienta de control, en la interventoria y sequimiento de
las obras;, como libro de consulta, para investigar sobre el disero, construccion y mantenimiento
del Espacio Publico.

» - -

El MECEP es una herramienta de trabajo, gue se puede utilizar y aplicar, en caso de creacion,
dotacion, recuperacion o mantenimiento del espacio publico. En €l se desarrollan los
procedimientos mas racionales, para solucionar los problemas tipicos de diseno; se despiezan y
detallan los elementos que componen el espacio publico; se definen los materiales mas indicados,
de acuerdo con la normativa nacional e internacional, y con las premisas de diseno; se describen
los procesos constructivos mas adecuados, en correspondencia con situaciones especificas y de
materiales particulares.

3d VIND

3.3 Cudl es su estructura

El MECEP es una guia completa y autosuficiente, conformada por tres grandes capitulos, en 10s
gue se resuelven temas de diserno y construccion del espacio publico, desde diferentes escalas de
aproximacion: En el capitulo de ELEMENTOS CONSTITUTIVOS, se desarrollan los temas de mayor
escala, se ilustran los subsistemas de encuentro ciudadano, recreacion, movilidad y transporte,
presentandolos acorde con la definicion de sus caracteristicas tipoldgicas basicas, en el capitulo de
las UNIDADES CONSTRUCTIVAS se detalla cada uno de los elementos O piezas con que se
construye el espacio publico, como unidades para confinamiento, drenaje, superficie, etc. y en el
capitulo de las APLICACIONES se hace enfasis en la aplicacion de los contenidos de los dos
capitulos anteriores en situaciones tipicas de diseno del espacio publico, considerando las
dimensiones minimas de 1os elementos constitutivos, el dimensionamiento y modulacion de las
unidades constructivas, y la inclusion de los requerimientos de accesibilidad a personas en
condicion de discapacidad.
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En el caso en que se deba intervenir un tramo de espacio publico, el usuario del MECEP debe:

I.

Consultar, primero, el capitulo de los ELEMENTOS CONSTITUTIVOS, con el fin de identificar el
tipo de elemento, bien sea basico (Zonas duras de espacios de encuentro, zonas blandas,
andenes, rampas, escaleras, ciclo rutas, carriles, calzadas, etc) de Encuentro Ciudadano vy
Recreacion (Plazas, parques, zonas verdes, etc .) o de Movilidad y Transporte (paseos, pasos,
vias locales-calles, colectoras-calles comerciales, arterias secundarias vy principales- avenidas,
corredores de transporte, etc.). En las fichas se definen dichos elementos vy sus aplicaciones,
una vez identificada la ficha correspondiente, se debe escoger entre las diferentes alternativas
de diseno disponibles para cada tipo de proyecto (via). En estas fichas se muestran las
secciones de las vias, con la division y dimensionamiento de los espacios destinados al anden
y a las franjas funcionales que lo componen.

Posteriormente, en el capitulo de las APLICACIONES, se consultan las fichas donde se detallan
las posibilidades de tramos tipicos de andén y se muestran, en conjunto, las soluciones para
los accesos a predios, rebajes, ciclo-vias y esquinas, entre otros, con el fin de ampliar 1a
informacion y de dirigir la solucion técnica y funcional. En este capitulo, también se resuelven
los diferentes tipos de separador, que van de la mano del tipo de seccion escogida.

Hasta este momento, el usuario ha visto las soluciones en conjunto, pero en cada una de
estas fichas, encontrara, que se resaltan las Unidades Constructivas que componen 10s tramaos
tipicos vy las diferentes soluciones. Revisando el texto y la codificacion gue acompana cada una
de las unidades destacadas en las figuras contenidas en las fichas de las APLICACIONES,
podra remitirse al capitulo de las UNIDADES CONSTRUCTIVAS vy localizar la ficha
correspondiente, a la unidad que le interesa detallar. Las unidades constructivas estan
divididas por temas que agrupan piezas que cumplen funciones similares.

Las fichas en cada capitulo, estan acompanadas por un texto explicativo, necesario para
comprender el diseno y disposicion de los elementos. Adicionalmente, en este Manual, se
desarrollan los textos de apoyo, donde se describe el proceso constructivo y de mantenimiento
del espacio publico, de acuerdo con los materiales usados y con los requerimientos tecnicos
necesarios, segun el espacio qgue se vaya a disenar.
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En las fichas, por lo general, se asigna una hoja para cada elemento constitutivo, unidad
constructiva o aplicacion, segun el capitulo, se presenta la informacion general (descripcion,
normativa, etc) y se detallan en las particularidades (series, dimensiones, detalles, etc.] que
permiten darle al usuario, una mejor comprension del elemento.

POW @ ® © @Lé@

A. Paginacion

B. Nombre del documento

C. Nombre del tipo de elemento

D. Nombre del elemento constitutivo basico

E. Capitulo

F. Nombre del documento

1. Seccion del elemento constitutivo basico

2. Planta del elementos constitutivo basico

3. Detalle seccion del elemento constitutivo basico
4. Descripcion del elemento
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Pagina izquierda

Pagina derecha

A. Paginacion

B. Nombre del documento

C. Nombre de la unidad constructiva

D. Codigo de la unidad constructiva

F. Nombre del documentos

E. Capitulo

1. Imagen tridimensional de la unidad

2. Especificaciones técnicas / Dimensiones
3. Seccion constructiva / vista axonometria
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Paginacion

Nombre del documento

Nombre del elemento constitutivo basico
Descripcion del elemento

Codigo para el tipo de aplicacion

F. Nombre del Capitulo

G. Nombre del documento

1. Seccion vial completa

2. Planta en detalle de la aplicacion

a

A.
B.
C
D.
E.

3. Descripcion de los elementos que componen
la aplicacion.
4. Seccion en detalle de la aplicacion
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En este Manual, 1o expresado como "debe” se considera como obligatorio; lo expresado como
‘puede” se considera como opcional. Las notas se incluyen como un comentario, sobre el tema
qgue se esta tratando, con proposito explicativo, pero Nno hacen parte de la normativa, como tal.

En el Numeral 7, se presenta el Glosario, donde estan definidos todos 10s términos tecnicos que se
utilizan en el texto y en las fichas, y que complementa y optimiza el uso de este Manual, al no
tener que definir los términos en el desarrollo de 10s textos técnicos.

Las normas y otros documentos, Cuyo contenido se cita en su totalidad o de manera parcial,
constituyen parte integral de este Manual, en su totalidad o en la porcion citada, segun cada caso.
En cada cita, se presenta el codigo de la norma (letras que designan la entidad normalizadora vy el
numero correspondiente a la norma), subrayado. Solo cuando se cita una norma por primera vez,
se coloca el titulo completo de la misma. Las listas de las normas citadas se incluyen en el Numeral
7.1, agrupadas por entidad, y se consideran como parte de la literatura a consultar y de 1a
bibliografia.

Los documentos citados se senalan, en el texto con un nUmero dentro de un parentesis cuadrado
[ ], que remite al Numeral 9.2, de la bibliografia.
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Este Manual se elaboro siguiendo la Norma Tecnica Colombiana NTC 1 000 Metrologia. Sistema
Internacional de Unidades (S\\ de obligatorio cumplimiento para Colombia. Esto implica que,
como separador decimal, se utiliza la coma |(,), y como separador cada tres digitos, se utiliza un
espacio ( ). En el Numeral 6 se presenta la Tabla 18, con informacion que relaciona algunas de las
unidades del SI con las de otros, de uso corriente.

vViodulO

Todos los elementos de este Manual, se asientan, en planta, sobre una reticula de 200 mm x 200 mm,
con un sub modulo de 100 mm x 100 mm, para poder coordinar, eficientemente, los elementos
constitutivos con las unidades constructivas, y facilitar el proceso de disefio y dibujo asistido por
computador.

3.7.3 Dimensiones

3d VIND

Para las unidades constructivas, se consideran tres tipos de dimensiones: nominal (dimension
estandar mas el ancho de una junta), estandar (dimension neta del elemento) y real (dimension
de la unidad medida durante el control de calidad).

3.7.4 Unidades altas

Para las unidades altas, como los bordillos, se habla de longitud, altura y espesor, asi: longitud
nominal (In), altura nominal (an) y espesor nominal (en); longitud estandar (le), altura estandar
(ae) y espesor estandar (ee).

3.7.5 Unidades bajas

Para las unidades bajas (planas), como los adoguines v las losetas, se habla de longitud, ancho vy
espesor, asi: longitud nominal (In), ancho nominal (an*) y espesor nominal (en*); longitud
estandar (le), ancho estandar (ae*) y espesor estandar (ee*). Notese que las denominaciones
ancho y espesor, para las unidades bajas, se diferencian de la denominacion alto y espesor (de las
unidades altas), agregandole un asterisco (*) al final de la abreviatura.

NOTA 7. Un adoguin rectangular piano, tipo A, tiene las siguientes dimensiones (en mm): In =
200, le = 198, an* = 100, ae* = 98, para una junta estandar de 2 mm, y ee* = 60 u 80. No tiene
espesor nominal (en), pues en el sentido vertical, del espesor, No se tiene junta contra otra unidad.

=EBE N NOI



Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

Cada ficha de los elementos constitutivos, esta definida por un nombre segun el tema que
desarrolla: secciones, tramos tipicos de andenes, separadores, bahias y pargueaderos.
Adicionalmente, se identificada con un numero consecutivo, multiplo de 10, precedido de 1a letra
E, comenzando en E10 y terminando, para la presente edicion del MECEP, en E680.

Cada ficha de las unidades constructivas, esta definida por el nombre de la unidad, de acuerdo
con su funcion basica (bordillos, cunetas, materiales para pisos, etc.). Adicionalmente, se identifica
con un numero consecutivo, multiplo de 10, precedido de la letra U, comenzando en U10 vy
terminando, para la presente edicion del MECEP, en U360 Cada unidad, tiene un codigo para
efectos de identificacion rapida, dentro de este Manual, para tabulacion y posible uso por parte de
los especificadores y productores.

El codigo basico, esta conformado por cinco letras, gue definen el tipo de unidad. Luego de un
espacio, tres cifras con la serie (por 1o general la altura), un guion y otras tres cifras, que definen el
tamano del elemento (longitud). Un bordillo barrera recto, de 450 mm de altura y 800 mm de
longitud, tiene el codigo BOBAR 450-800. Cuando las unidades vienen derechas e izguierdas, se
les agrega otro guion y las letras | 6 D. Un bordillo transicion, de 450 mm de altura y 600 mm de
longitud, del lado derecho, tiene codigo BOTRA 450-600-D.

Los bordillos esquineros barrera, tienen las letras BEB seguidas por el Angulo que conforman (dos
o tres cifras); luego las tres cifras de la serie v las tres de la longitud; y un guion seguido de la letras
| 6 E, segun sean interiores o exteriores. Un bordillo esquinero barrera de 120° interior, de 350
mm de altura y 200 mm de longitud, tiene codigo BOE 120 350-200-1.

Las unidades tactiles (adoquines, losetas vy tabletas), tienen el codigo de cinco letras, sequido por
un guion y dos letras mas, que identifican el tipo de relieve tactil, seguidas por las denominaciones
en numeros. Una loseta rectangular tactil de fuga, de 400 mm de longitud y de ancho, y 80 mm
de espesor, tiene codigo LOST-GU 400-400-80.

Los adoquines, losetas y tabletas, tienen una letra adicional, que determina, en la mayoria de 1os
casos, su forma, seqguida por las tres dimensiones separadas por guiones. Un adoquin rectangular
piano, tipo C (adoquin demarcador), de 200 mm de longitud, 50 mm de ancho y 60 mm de
espesor, tiene codigo ADOP-C 200-50-60.
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Las fichas estan numeradas de diez en diez, por lo cual, se dispone de espacio, para insertar fichas
nuevas en el futuro (hasta nueve fichas adicionales entre una y otra de las que componen esta
edicion), en las sucesivas actualizaciones gue se hagan, a medida que este Manual se aplique y se
comprueben nuevas necesidades y alternativas. Un Manual como este, requiere de una
actualizacion continua, debido, particularmente, a gue, en el tiempo, algunos materiales y
procesos iran evolucionando y nuevos materiales cumpliran con la normativa. Adicionalmente, 1a
aplicacion de los parametros en los definidos, permitird comprobar, que soluciones, disenaos,
unidades, etc., tienen buen comportamiento y cuales no. Por lo tanto, resulta adecuado, dejar que
este Manual se aplique, por o menos, por un periodo de dos anos, antes de comenzar a
considerar una actualizacion, con la integracion de nuevos elementos, unidades, materiales o
temas. Pero, solo si el MECEP se actualiza en el tiempo, el esfuerzo de su preparacion inicial, tendra
continuidad y real trascendencia.
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Este capitulo, ilustra sobre los Elementos Constitutivos del espacio publico de los subsistemas de
Encuentro Ciudadano y Recreacion y de Movilidad y Transporte, presentandolos acorde a 1a
definicion de sus caracteristicas tipoldgicas basicas, relativas a cualidades como su finalidad socio
cultural, su conformacion espacial, sus dimensiones (Principalmente las minimas) y su dotacion
con elementos complementarios. Las definiciones han sido retomadas de instrumentos tecnicos
gue incluyen el Plan Especial de Espacio Publico y Equipamiento Colectivo de Cali - PEEPEC, el
Anexo 4 del POT de Caliy el Plan Maestro de Ciclo rutas de Cali.

Es conveniente senalar que la situacion de aplicabilidad de las definiciones, caracterizaciones y
especificaciones sobre los Elementos Constitutivos del Espacio Publico presentadas en este
capitulo y en general en el Manual MECEP depende de las condiciones de tratamiento urbanistico
donde se implementen los proyectos de intervencion de Espacio Publico. Dichas  situaciones
dependen en general de las condiciones de localizacion de los elementos de Espacio PuUblico ya
sea en areas de nuevo urbanismo o de urbanismo preexistente y en particular de los tratamientos
urbanisticos especificos asignados por el POT y las Fichas Normativas para estas areas, de esta
manera se identifican cuatro (4) condiciones de aplicabilidad:

* En areas donde es posible adelantar un nuevo urbanismo, ya sea con tratamiento de
Desarrollo o Redesarrollo, aplican en su totalidad pues no se presentan restricciones gue
impidan cumplir con los minimos dimensionales y los requerimientos normativos establecidos
en las leyes Nacionales, el POT y sus instrumentos complementarios.

En areas de urbanismo preexistente, donde se identifican tres situaciones:

= Areas consolidadas o en consolidacién donde los elementos cumplen y su intervencion puede
cumplir con los requerimientos minimos que determina la ley, correspondientes en su gran
mayoria a areas de urbanismo moderno de la ciudad, con tratamientos urbanisticos que
incluyen la preservacion Urbanistica — Arquitectonica y Ambiental, el Mejoramiento vy 1a
Consolidacion Urbanistica.

= Areas de interés patrimonial con tratamiento de preservacion o conservacion donde los
elementos No cumplen y su intervencion muy dificimente puede cumplir con requerimientos
minimos, sujetas por tanto a condiciones, consideraciones y soluciones especiales a ser
aprobadas siempre por los entes responsables de la intervencion sobre el patrimonio.

= Areas Especiales con tratamiento de Mejoramiento Integral y Reordenamiento, asociadas a
procesos de urbanizacion informal, donde los elementos No cumplen y su intervencion muy
dificiimente puede cumplir con requerimientos minimos, sujetas por tanto a condiciones,
consideraciones y soluciones especiales, mediante planes especiales de Mejoramiento y
Reordenamiento, planes parciales y unidades de actuacion urbanistica.
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En los ulimos dos casos, el Manual MECEP recomienda los minimos presentados siempre y
cuando puedan ser aplicables bajo el criterio contenido en los tratamientos y no 10s
contravengan.

El capitulo se estructura estrategicamente en tres apartados,

* Inicialmente se presentan los Elementos Constitutivos calificados como “Basicos”, 1os cuales se
entienden como “Elementales” (Zonas duras de espacios de encuentro, zonas blandas,
andenes, rampas, escaleras, ciclo rutas, carriles, calzadas, etc )

* En segunda instancia se presentan los Elementos Constitutivos de Encuentro Ciudadano vy
Recreacion: Plazas, parques, zonas verdes, etc.,

* Y en tercera instancia se presentan los Elementos Constitutivos de Movilidad y Transporte:
Espacios Publicos de Movilidad peatonal: paseos, pasos, y el Espacio Publico Integral de
Movilidad urbana: vias locales-calles, colectoras-calles comerciales, arterias secundarias y
principales- avenidas, corredores de transporte, etc.

Y =@= M ELEM. CONSTITUTIVOS
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Elementos Constitutivos de Areas de Encuentro y Recreacion

4.2.1.1. ZonasDuras (Areasde Encuentroy Recreacion)

Areas de espacio publico destinado a actividades de permanencia cuya superficie de piso es dura
en su totalidad. También se incluyen aquellos espacios que presentan superficie dura vy
arborizacion plantada con el sistema de alcorques.

Parque Barrio San Fernando Fuente: Wﬁ}bercity o
4.2.1.2. ZonasBlandas (Areas de Encuentro y Recreacion)

Zona sin pavimentar, «blanda», destinada a alojar la vegetacion dentro de los Espacios Publicos de
la ciudad, su tamano puede variar dependiendo de la necesidad y el diseno del Espacio Publico,
dependiendo de estos dos se le determina un nombre que la caracteriza.

Plazoleta del Barrio de San Boseo
uente; www.metaltecpl.com
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4.2.2.1. Andén

Anden es la franja longitudinal de la via publica, destinada a la circulacion de peatones, ubicada a
los costados de esta. El andén se compone basicamente de la franja de circulacion peatonal
construida en material  duro continuo y de la franja de amoblamiento dispuesta para la
localizacion de arborizacion y mobiliario urbano.
El anden puede comprender Ias
siguientes franjas funcionales :

Se-Franja servidumbre edificacion.
FC- Franja Circulacion.

FA- Franja amoblamiento.
Cr-Cicloruta

SC-Franja servidumbre calzada

C- Calzada

S- Separador

Loseta Tactil

| Loseta

Calzada

Cuneta

Bordillo

Alcorque

La dimension del Anden varia de acuerdo con el tipo de via o Espacio Publico al gue pertenezca,
correspondiendo las menores amplitudes con los sistemas de vias locales y las mayores, a vias del
sistema vial principal y en zonas donde la afluencia peatonal sea intensa. Con base en la
clasificacion vial del P.O.T, en su Anexo 4, tenemos los siguientes Tipos de Anden: en Vias
Locales, en Vias Colectoras, en Vias Arterias Secundarias, en Vias Arterias Principales, en Parques,
en Corredores Inter regionales de Transporte Masivo. Adicionalmente los andenes de los
Corredores del SITM MIO.

Y =@= M ELEM. CONSTITUTIVOS
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NOD N31d

La dimension minima de la franja de circulacion peatonal de los andenes (Decreto /798 de 2010)
sera de 1,20 metros (ancho minimo para circulacion de peatones y de discapacitados motrices en
sillas de ruedas). Por el centro de la franja de circulacion debe disponerse la franja tactil, para guia
de discapacitados visuales. El ancho de esta franja debe ser mayor, a medida que aumenta 1a
jerarquia de la via y el flujo vehicular y peatonal.

Para todos los andenes, se preve una franja de amoblamiento, entre la franja de circulacion vy 1a
calzada, dentro de la cual, se debe disponer la vegetacion y el mobiliario urbano. Esta franja,
tambiéen varia de acuerdo con la jerarquia de la via y la dimension del andén. La dimension
minima de la franja de amoblamiento (Decreto 798 de 2010) cuando se contemple arborizacion
sera de 1,20 metros y sin arborizacion 0,80 metros (Manual MECEP). Con lo anterior la dimension
minima del anden sin arborizacion sera de 2,00 mts y con arborizacion de 2,40 mts.
Dependiendo de las dimensiones de la seccion, se puede tener una ciclo ruta (Bici acera) entre 1a
franja de circulacion y la de amoblamiento, o adosada al anden (Ciclo Carrll), por fuera de la
franja de amoblamiento, entre este v la calzada.

Las alternativas que se presentan en las fichas, gue acompanan las diferentes secciones de anden,
segun el tipo de via, son variadas, de acuerdo con las posibilidades que permiten la disposicion de
los elementos generales que componen un anden.

Altura

La altura de los andenes, es la diferencia entre la superficie del anden (sobre el bordillo) y la
cuneta o pavimento de la calzada adyacente. En el caso de la cuneta, se debe tomar el nivel mas
pajo de esta, contra el bordillo. Esta altura la debe indicar el proyectista, en funcion del tipo de via
y del trafico vehicular y peatonal que esta tenga, para evitar, en cuanto sea posible, que los
vehiculos se suban al anden, vy asi proteger a los peatones. Sin embargo, para los accesos de
vehiculos a los predios, derivaciones de calzadas, rebajes, ciclo-rutas, etc., es necesario reducir la
altura de los andenes y cambiar el perfil del bordillo.

En la Tabla 1, tomada de la NTC 4 109 Ingenieria Civil y Arquitectura. Bordillos. cunetas y
topellantas de concreto. se indican las alturas de los andenes, segun el tipo de via y en funcion del
perfil gue se utiliza para el bordillo. Se debe notar que para conservar una modulacion ajustada,
las alturas se dan solo en multiplos de 50 mm.

Tabla 1. Altura de los andenes (mm), en funcion del tipo de via, del transito v del perfil del bordillo.

Perfil y altura (mm) del bordillo
Tipo de via y de transito Altura general Altura de accesos Casos especiales
Barrera (BOBAR) |Remontable (BOREM) |Demarcador
(BODEM)
Vias de servicio. Barrios residenciales, calles sin rutas de 150 100 50
buses ni presencia de camiones; pocos peatones.
Vias arterias y colectoras. Centros de ciudad, avenidas 200 150 100
v arterias, calles con rutas de buses, circulacion de
vehiculos con velocidad alta; muchos peatones.
Terminales de transporte y patios de carga en 250 200 100
industrias y comercio; con poco volumen de trafico.
Terminales de transporte y patios de carga en puertos, 300 200 100
Industrias y comercio, con gran volumen de trafico
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Acuerdo 069 de 2000, POT de Cali. Normas Generales Aplicables a los Espacios Peatonales.

«.ARTICULO 127: Libre Transito. Se deberan eliminar todos oS elementos y estructuras que
obstaculicen la coniinuidad del espacio peatonal salo aquelios ae amoblamiento trbano. Los
ESPACIOS PEAoNAlEs No se podrarn cerrar ni Controlar con nNiNgun tpo de elemento que impida €/
nbre transito peatonal

LARTICULO 128 Normas para la Red de Andenes. Los andenes deberan ser diseriados )y
Construidos dando cumplimiento a ias siguientes normas.

/.

/.

Continuidad y tratamientos: (odos os andenes deberarn ser contnuos en senido longitudinal

YV aansversal sin generar Obsiaculios con los predios colinaantes )y aeberd incluir arborizacion.
LOS criterios de diserio ) Construccion deberan aiustarse a ias disposiciones especiicas gue se
exoidan como parte integrante del Fian Especial del Espacio FPablico, incluidos 1os andenes
que hacen frente a 1as esiaciones de Servicio, CENtros Comerciales ) Construcciones gue por
SUS caracteristicas penmiten €l acceso de vehiculos al interior ael predio.

£n los andenes no debe haber elernentos construidos que sobresalgan de la superficie, salo
[0s previstos deniro del corjunto del mobiliario urbano, gue deben ser instalados de acuerdo
alas disposiciones que el municiplo establezca.

LOs andenes aeberarn ofrecer una SUPEICIE continua saliando 10s desniveles cor rampas.

Los andenes aeberan tener un tratamiento especial de pisos que garanticen 1a libre y segura
movilidad de ias personas corn discapaciaad.

Las rampas de acceso a los sotanos deben iniciarse a partir de la linea de paramento de
Construccion.

£En el drea de andeén, Ios accesos vehiculares a predios se requiarn asl:

* LOs accesos vehiculares en ningun caso implican cambio en el nivel ael anden.

* Fara salvar la diferencia enire €l nivel de la calzaaa y el del anden se podrd
construlr una rampa al borde del sardinel que no sobrepase una longitud
horizonial ae 080 metros. £ /os casos que las aimensiones del ancho del andern
sean inferiores a .60 metros el Departamento Administrativo de  Fianeacion
Municipal aefinird su tralamiento garantizando 1a continuidad de la crcuiacion
peatonal.

Todos Jos eaificios con ariuencia de publico deberan contemplar al interior del predio un area

ae recepcion en primer pPIso continua con el nivel de anden existente.

8.

No se permite €/ estacionarmiento de vehiculos sobre 10s andenes...»

Y =@= M ELEM. CONSTITUTIVOS



Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

Tipo de Andén: Andén Minimo sin Arborizacion en Vias Locales -VL
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En vias locales, sin arborizacion. Ancho minimo de 2 metros,
* Franja de Circulacion = 1,20 metros (Decreto 978 de 2010),
* Franja de Amoblamiento = 0,80 metros (Manual MECEP)
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Tipos de Andén: Anden Minimo con Arborizacion en Vias Locales - VL
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—————— —
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En las vias locales (tipo VI-1 Y VL-2, figura 4 del Anexo 4.4. del Acuerdo 069 de 2000), con
arborizacion:  Ancho minimo de 2.40 metros. (Decreto 978 de 2010).

* Franja de Circulacion = 1.20 metros,

* Franja de Amoblamiento = 1,20 metros
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Tipos de Andén: Andén en Vias Colectoras - VC
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En las vias colectoras (Tipo VC, figura 4, del Anexo 4.4. del Acuerdo 069 de 2000):
Ancho total de 4.00 metros (2.00 metros de zona dura y 2.00 metros de zona blanda).
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Tipos de Andén: Anden en Vias Arterias Secundarias - VAS
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En las vias arterias secundarias (tipo VAS-1, VAS-2, figura 4 del Anexo 4.4. del Acuerdo 069 de LLI

2000) correspondientes en su gran mayoria con las avenidas (urbano-sectoriales y sectoriales)
determinadas por el PEEPEC: Ancho total de 5.00 metros (2.00 metros de zona dura y 3.00 metros

de zona blanda).

MECEP
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Tipos de Andén: Andén en Parques

250 |, 200 200 | 3.60 | 3.60
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4.00 1 720

250 | 200 | 200 f 3.60 3.60

ZB ZD PARQUE

VIVIENDA | ZD (78 CARRIL CARRIL
PEANNTA

—— — ——————— —————— -

ANDEN PARQUES
ZONA DURA ZONA BLANDA

————————

—— —————

SECCION TIPICA

ZONA BLANDA ZONA DURA

————————

SECCION TIPICA

En los parques: ancho total de 5.00 metros (3.00 metros de zona blanda 2.00 metros de zona
dura). La solucion podra disponer de manera inversa la zona dura hacia la calzada y la zona verde
hacia el interior del pargue, si por algun caso se dispusiera un cerramiento este debera respetar 10s
5 metros libres de espacio de anden (zona dura y zona blanda). El bordillo interior sobresaldra 0,10
mts de altura...»

Acuerdo 069 de 2000. POT de Cali. Normas aplicables a los parques urbano regionales, urbanos y

comunales. «.ARTICULO 123 Andenes perimetrales.

1. Todos los parques urbano - regionales, urbanos, comunales iy barriales deberan prever andenes
Dermetrales con ancho minimo de cinco (5) metros.

2 Los andenes perimetrales deberan ser arborizados...»



Tipos de Andén: Andén en Via Arteria Principal - VAP
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En las vias arterias principales (tipo VAP-1, VAP-2, VAP-3, figura 4 del Anexo 4.4. del Acuerdo 069
de 2000) Ancho total de 6.00 metros (3.00 metros de zona dura y 3.00 metros de zona blanda)
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Tipos de Andén: Andén
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Ancho total de 4.00 metros (2.80 metros de zona dura, 1.20 metros de zona blanda).
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Sobre el corredor interregional de transporte ferreo (tipo VIR-O): Ancho total de 8.00 metros (3.00

metros de zona dura y 5.00 metros de zona blanda o de proteccion ambiental
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4.2.2.2. Franjas de Mobiliario y Sehalizacion

Es la franja dentro del andén que esta destinada a alojar los elementos de naturaleza vegetal o
construida destinados a complementar los espacios publicos constitutivos en términos de sus
cualidades ambientales y dotacionales para brindar un espacio armonico y funcional, en el se
Incluye:

*Elementos de Mobiliario.

*Elementos de senalizacion.

*Elementos  de arborizacion, jardines, vy proteccion del paisaje, tales como: arboles o bosques;
arbustos, setos o matorrales.

*\/egetacion herbacea o césped.

ANDEN [ZONA M.S CALZADA

it
g B s | AR '«

i\ es—urt'janas.blo_g OR
5
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4.2.2.3. Franjas de Control Ambiental

Es la franja verde longitudinal que se fija a lado y lado de la via que hace parte del anden cuyo
proposito es aislar la zona de circulacion de vehiculos propiamente dicha, de las zonas de
circulacion peatonal y de las edificaciones. Para tal efecto deben adecuarse paisajistica vy
ambientalmente, con zonas verdes y arborizacion. Tambien se denomina asi la franja longitudinal

gue separa las calzadas, de un canal de aguas lluvias.

Debe permitir su empradizacion, cuando esta entre canales de aguas lluvias v calzadas vy, ademas,

su arborizacion cuando se ubiquen cerca de las zonas de circulacion peatonal.

En el primer caso, deben tener como minimo 1.50 metros, en el segundo caso la dimension
minima es 2.50 metros, para permitir la siembra de especies, cuyo follaje no afecte la circulacion
de vehiculos por los carriles contiguos a esta zona.

ANDEN

ZONACA

CALZADA
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4.2.2.4. Rampas Peatonales

En general, las rampas peatonales son planos pendientados de circulacion exclusivamente
peatonal, disenados y construidos para permitir y facilitar la circulacion de personas con
discapacidades motrices. Se hacen necesarios para permitir el transito seguro de los peatones y
alcanzar los niveles de cruce de las vias vehiculares, identificandose dos tipos principales:

* Rampas sobre el anden para cruce a nivel de calzada.

* Rampas peatonales para el cruce de intersecciones a desnivel (Puentes y tuneles peatonales)

4.2.2.4.1 Normas Generales Para Rampas Peatonales

La Norma NTC 4143 Establece las dimensiones minimas y las caracteristicas generales que deben

cumplir las rampas que se construyan en edificaciones para facilitar la  Accesibilidad a todas las
personas .

Dimensiones

Se establecen las siguientes pendientes longitudinales maximas para 1os tramos rectos de rampa
entre descansos.

10m < 1=15m la pendiente sera del 6%

NIVEL INICIO

e et e

B A LI 5. 5. 5 5 55

CORTE

MA SERA DEL 8%

3<=

10 LA PENDIENTE MAXI B—
e x.

CORTE

CORTE 1. </=15 LA PENDIENTE MAXIMA SERA DEL 12%
1.5 </= 10 LA PENDIENTE MAXIMA SERA DEL 10%

NIVEL LLEGADA
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En funcion del desnivel a salvar (d)

Para un desnivel de 0.80 m <d = 0.90 m la pendiente maxima sera del 6%

TE < SERA DEL 6%
PENDIEN & H=0.80m <d< 0.90m

15.10

Para un desnivel de 0.30 m <d = 0.80 m la pendiente maxima sera del 8%

PENDIENTE < SERA DEL 8%

8| H=0.30m <d< 0.80m

10.08

Para un desnivel de 0.18m < d = 0.30 m la pendiente maxima sera del 10%

DEL 10%
_ﬁ%m 0.18m <d< 0.30m

3.13 0

Para un desnivel d =0.18 m la pendiente maxima sera del 12%

0,
__PEND <128 . H=0.0 <d<0.18m
1.50 '

Ancho
El ancho minimo de una rampa sera de 1.20 m

Descansos

* Los descansos se colocaran entre tramos de rampa, cuando exista la posibilidad de un giro
frente a cualguier tipo de acceso.

* Ellargo del descanso debera tener una dimension minima de 1.20.

» Cuando exista posibilidad de un giro a 90, el descanso debera ser de 1.20

» Cuando las rampas salven desnivel superiores a 0.25 m deberan lievar pasamanos .

* Cuando la rampas salven desniveles superiores a 0.10 m deberan llevar bordillos .

* Cuando existan circulaciones transversales en rampas que salven desniveles menores de 25 cm
(ejemplo: rebajes de un escalon o vados) se dispondran planos laterales de acordonamiento
con pendiente maxima del 12%

* El'pavimento de las rampas debera ser firme, antideslizante vy sin accidentes.

Y =@= M ELEM. CONSTITUTIVOS
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4.2.2.4.2 Rampas Peatonales Sobre el Anden Para Cruce a Nivel de Calzada

Este tipo de rampas permiten que el peatdon transite desde el nivel elevado del anden hasta el
nivel de cruce en la calzada. Las rampas se ubican en correspondencia con los cruces,
acompanadas de las cebras que marcan la posibilidad de cruce de una via vehicular.

En los casos en que el cruce sea semaforizado, el poste con el pulsador para activar la fase para
cruce de 'peatones’, se localiza dentro del area de la rampa (ya sea gue se utilice el poste del
semaforo, 0 gue se tenga un poste exclusivo para el pulsador). Se ubica sobre el costado derecho
de la rampa, a 1 m del borde exterior del anden, y a 300 mm del borde derecho, bajando la
rampa, de la franja tactil de alerta. Las rampas se deben incluir en la totalidad del Espacio Publico,
pien sea en construcciones nuevas o en cualquier reconstruccion gue se haga, total o parcial, con
soluciones completas.

Es decir, que el discapacitado motriz se pueda desplazar, desde cualquier punto a otro,
entendiendose que No siempre es posible solucionar todos los cruces, de manera directa. Lo ideal
es que cada interseccion se intervenga de manera integral y coordinada, no como obras aisladas
en el tiempo y ejecutadas por los duenos de cada predio. En este Manual, siempre se coloca una
cuneta vial (CUVIA - Ficha U170] en los bordes de la calzada, con una pendiente transversal del
1:12,5 (8 %), adecuada para que la crucen los discapacitados motrices.
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Aunque esta cuneta se coloca para la recoleccion de agua, se definid que siempre se tenga un
sumidero cercano a la boca de la rampa, para que la cuneta permanezca seca, cuando no haya
lluvia. En caso querer cruzar con lluvia, se tendré agua en todas las superficies; y si no se tuviera la
cuneta, de todas maneras se acumularia escorrentia contra el bordillo, dado que la calzada
requiere de pendientes transversales para su drenaje.

La rampa tipica esta definida por un descenso de la superficie del anden (rebaje) gue se
manifiesta en el borde del mismo con una boca (zona plana), de 1,2 m de ancho, a nivel de Ia
cuneta, o con un escalonamiento maximo de 6 mm, si la arista del bordillo, que define la boca, es
redondeada, como en el bordillo rectangular recto (BOREC m Ficha U50). A lado y lado de la
boca, se tienen las dos zonas de rebaje, para las cuales se utilizan las unidades bordillo para rebaje
(BOREB m Fichas U160), gue tienen una pendiente longitudinal de 1:12 (8,33 % 6 50 m de
cambio de altura en 600 mm de longitud). Consecuentemente, por cada 50 mm de altura que
tenga el anden, se requiere de una de estas unidades, para cuya eleccion, se presenta una guia al
final de las Fichas U160. Se resalta que el juego esta conformado por seis unidades (piezas 1 a 6),
derechas e izquierdas, con alturas que van desde 450 mm hasta 200 mm, y que se usan segun el
tipo de estructura que tenga.

Detras de la boca se desarrolla la rampa, que en principio debe tener una pendiente maxima
del 8,33 % (con longitudes de desarrollo de 1,8 my 2,4 m para andenes de 150 mmy 200 mm,
respectivamente.

Sin embargo, esto no siempre es posible en andenes muy estrechos o cuando se interpone
algun otro tipo de construccion, casos en los cuales, se puede aumentar la pendiente hasta un
maximo del 12 % (con longitudes de desarrollo de 1,25 my 1,66 m respectivamente).

Considerando aspectos comao:

* Ladireccion de la rampa respecto a la del anden
* las condiciones de amplitud de la rampa

* Lasolucion geometrica de los planos inclinados

Para el caso de Cali las rampas peatonales para andenes se han clasificado en 4 tipos:
* Rampa tipo paralela completa

* Rampa tipo paralela lateral

* Rampa tipo vado

* Rampa tipo abanico

Y =@= M ELEM. CONSTITUTIVOS
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La rampa paralela completa se utiliza en andenes estrechos, cuyo acho reducido exige deprimir

todo el plano de circulacion del anden.

La rampa paralela lateral se utiliza en situaciones cuando la amplitud del anden permite insertar
el plano inclinado de rampa paralelo, conservando la franja de circulacion peatonal; este tipo ha
sido especialmente implementado en los corredores del S.I.T.M
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MIN 1.60
Solucion de rampa paralela completa en esquina
[Anden angosto).
En el caso de cruce peatonal en esquinas de %
andenes angostos, para permitir el paso libre y § g
seguro de peatones y personas con movilidad & E
reducida el anden debe deprimirse en sus dos
laterales y mantenerse elevado en la esquina
dado gue la dimension de ancho no permite
disponer elementos de proteccion (tipo bolardos).
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T =
.
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=
L
PLANTA

2.00

1.20

3.20

Y =@= M ELEM. CONSTITUTIVOS



NOD N31d

Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

Rampa Tipo Vado
MIN 3.00
1.60 1.40
g
N
1.20
2
ANDEN.
8
N
PLANTA
ANDEN.
R L
|
1.60 1.40
CORTE

6.00

Rampa Tipo Abanico
MIN 3.00
1.60 1.40
g
o
ANDEN. S
g
o |
PLANTA
ANDEN.
1.60 1.40
CORTE

2.00




Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

La Rampa tipo Vado se define como el elemento con planos de rebaje que vincula el desnivel
entre la calzada y la acera manejando pendientes en las tres caras que lo conforman, a diferencia
de la rampa que define sus laterales con bordillos.  El plano de rampa principal se dispone
perpendicular a la franja de circulacion peatonal del anden. Con lo anterior debe implementarse
en andenes con amplitud suficiente que permitan el desarrollo de la rampa y la franja de
circulacion peatonal

La Rampa tipo Abanico presenta condiciones similares a la tipo vado, con un plano de rampa
principal gue se dispone perpendicular a la franja de circulacion peatonal del anden, y con
pequenos planos laterales triangulares que suavizan la diferencia de nivel.

LOSETA TACTIL ALERTA
(VER: FICHA U270)

ADOQUIN DEMARCADOR EN COLOR CONSTRASTANTE
(VER: FICHA U210)

BORDILLO RECTANGULAR RECTO
(VER: FICHA U100)

R T S BORDILLO REBAJE RECTO
N. +0.15 (VER: FICHA U50)

mmm T +7 77777 CUNETA VEHICULAR

(VER: FICHA U170)
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4.2.2.5. Pasos Pompeyanos

Se entiende por pasos pompeyanos las superficies que facilitan el cruce de calzadas de circulacion
rodada por los peatones a nivel de anden (paso elevado), en condiciones de seguridad. Pueden
localizarse en un punto de un tramo de via o integrarse en una interseccion de dos 0 mas vias.

Potencialmente, pueden localizarse pasos pompeyanos en todos 10s puntos en que sus
desplazamientos se ven interrumpidos por calzadas de circulacion rodada, pero se concentran
fundamentalmente en algunos puntos de la red viaria. Los Proyectos de Urbanizacion deberan
estudiar la conveniencia de formalizar pasos de peatones, al menos, en los siguientes puntos:

*En los puntos en que una calzada interrumpe la continuidad lineal de las aceras o itinerarios
peatonales (bulevares, calles peatonales, sendas).

*En las proximidades de edificios generadores de trafico peatonal intenso (escuelas, hospitales,
centros administrativos, centros de empleo, grandes establecimientos comerciales, etc.).

Junto a intercambiadores de transporte y paradas de transporte masivo.

*En puntos de elevada accidentabilidad peatonal.
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4.2.2.6. Escaleras y Escalinatas

Las escaleras y escalinatas son elementos de transito peatonal gue permiten vincular mediantes
escalones (de huellas y contrahuellas), niveles diferentes de recorridos peatonales. Las escalinatas
se caracterizan por grandes dimensiones en su amplitud y escalones mas «descansados» con
huellas mayores, correspondientes a pasos mas extendidos

En el desarrollo longitudinal de los andenes, no se debe tener Ningun tipo de escalonamiento, a
no ser que se tenga una pendiente mayor que 16 %, por encima de la cual, se construyan
escaleras continuas. Los escalones de escaleras y escalinatas deben tener una contrahuella gue no
supere los 180 mm, y una huella gue no sea inferior a 300 mm.

Caracteristicas
Las huellas deben tener el borde o arista redondeada, con un radio de curvatura maximo 1 cmy
de forma que no sobresalga del plano de la contrahuella.

* Las contrahuellas no deberan ser caladas.

* EI Angulo que forma la contrahuella debe de ser de 90°

* Los piso deben de ser antideslizantes, sin relieves en su superficie con las puntas diferenciadas
visualmente.

* Los escalones aislados, deberan presentar textura, color e iluminacion que los diferencie del
pavimento general.

 Las escaleras deben estar debidamente senalizadas segun la norma NTC 4144.

mﬂ e

-

Escalinata Parque de las Banderas

Pasamanos

Se recomienda que escaleras de ancho superior al doble del minimo se cologuen pasamanos

intermedios espaciados como minimo de 90 a 1.20 cm seguin corresponde

* Los pasamanos deben de tener una senal sensible al tacto que indique la proximidad de los
limites de la escalera.

* Se coloca un pasamanos a 920 cm de altura y otro a 70 cm de altura. Las alturas se miden
vertical mente desde la arista exterior (virtual de la escalera), con tolerancias de 5 cm.
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Huellas de 30 cm vy Contrahuellas entre 16 - 17.5 cm

Huellas de 60 cm vy Contrahuellas entre 16 - 17.5 cm

Y =@= M ELEM. CONSTITUTIVOS



4-

@l \onual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

4.2.2.7 Caminos o Senderos Peatonales

Son espacios lineales de recorrido exclusivamente peatonales, que se localizan por lo general al
interior de los parques o areas de proteccion de los rios, orientados al goce y disfrute del Espacio
Publico a traves del recorrido. El ancho minimo entre bordillos de confinamiento es de 1.80.

El material de la superficie comprende multiples posibilidades que incluyen soluciones blandas vy
pavimentados.

B e | — R

015 1.80 0.15
2.10

ZONA VERDE SENDERO ZONA VERDE

SECCION
w*
Parque del Rio Melendez- 015 180 015
Pargue de la Guitarra 2.10
ZONA VERDE SENDERO
PLANTA

Bordillos de
confinamiento
en concreto
*Fundido en
sitio:
h:0.30 m
1:200m
B:0.15m
b:0.08 m
*Prefabricados
Remontable
Recto ficha U-20

[ Carbonilla con|
2% ’—'?V—A_J‘ Tierra
7 } amarrilla
‘ seleccionada

Base en
rocamuerta
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4.2.2.8 Puentes peatonales

Un puente es una construccion, por lo general artificial, que permite salvar un accidente
geografico o cualquier otro obstaculo fisico como un rio, un canon, un valle, un camino, una via
ferrea, un cuerpo de agua, o cualguier obstruccion. El diseno de cada puente varia dependiendo
de su funcion y la naturaleza del terreno sobre el que el puente es construido.

Los puentes vy enlaces peatonales se definen como los elementos del espacio publico de movilidad
gue permiten el cruce peatonal transversal a las vias publicas, para cuyo desarrollo se podra
utilizar el espacio aereo o el subsuelo.

Los puentes peatonales y vehiculares y sus zonas bajas aledanas hacen parte del espacio publico y

su diseno y construccion se sujetara a los siguientes parametros:

* Garantizar su funcionalidad, la continuidad del espacio publico, la movilidad urbana, vy la
accesibilidad peatonal.

* Formar parte de proyectos integrales de recuperacion, generacion o consolidacion del espacio
publico a lo largo de ejes viales 0 como proyectos puntuales de espacio publico.

* Permitir el acceso al puente peatonal por medio de dos modalidades: Rampas o escalera y
ascensor.

* El'material de piso debe ser antideslizante

* El puente peatonal y la rampa, tendran un ancho minimo libre de 1,80 metros. Sin embargo,
esta seccion tendra que ser gjustada a la capacidad necesaria del puente, segun los flujos
peatonales del sector y del area de influencia y teniendo en cuenta las dimensiones de sillas de
ruedas aprobadas internacionalmente: Longitud 1,10 metros, altura 0,90 metros y ancho 0,70
metros.

* Larampa tendra una pendiente maxima del 8%.

* La longitud maxima por tramos de rampa debe ser de 6,00 metros; entre éstos se debera
disponer de descansos de 1,50 metros a 2,00 metros y continuar con la rampa.

* Las barandas hacia espacios libres deben tener una altura minima de 1,00 metro y su diseno
debe considerar elementos que proporcionen seguridad y comodidad al usuario.

* Enrampas que vayan acompanadas por pasamanos (cuando su desarrollo se realice sobre un
muro o en interiores), éstos deberan tener una altura promedio de 0,85 metros, un arranque
horizontal de 0,30 metros de longitud en desarrollo paralelo a la rampa y con la misma altura,
terminando igualmente el tramo horizontal. Para facilitar su identificacion, su color debera
hacer contraste con el color de Ia pared.

* Lainiciacion y terminacion de las rampas se debera senalar con un color y textura contrastante
del piso en mas de 0,20 metros de ancho.
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En los sitios donde el espacio no sea suficiente, se deben implementar unos mecanismos verticales
de acceso, tales como: ascensores, elevadores, etc., gue se acondicionen ergonomicamente.
Ademas, debe quedar definida la persona o entidad encargada de su operacion, vigilancia y
mantenimiento del sistema.

Cuando se planteen escaleras, estas deben cumplir con los siguientes requisitos:

* Ancho minimo: 1,50 a 1,80 metros, segun la capacidad necesaria para el flujo peatonal.
* Profundidad de huella: Entre 0,30 metros y 0,35 metros.

* Altura de Contrahuella: Entre 0,14 y 0,18 metros.

Los puentes peatonales deben de tener un galibo (altura libre) minimo de cinco (5.00) metros
sobre cualquier via de la ciudad.

Puente Peatonal Cra 1, cementerio central. Foto SCA
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4231 Ciclo Rutas

Son Franjas destinadas, de manera permanente, al desplazamiento de personas en bicicleta.
Poseen caracteristicas especiales en su superficie, senalizacion, etc., que las diferencian, claramente,
delresto del Espacio Publico.

Pueden hacer parte del anden o de la via, y ser bidireccional o unidireccional segun el diseno,
segun el tipo de via, el espacio disponible y la concepcion del sistema de movilidad. El tema de las
ciclo-rutas requiere de un tratamiento doble: La concepcion del sistema y la especificacion de la
seccion misma. El primer aspecto esta por fuera del alcance de este Manual, pero se dan algunas
referencias bibliograficas gue pueden ser de utilidad para los proyectistas. Para el segundo, se
presentan unas consideraciones generales y se hace énfasis en dos sistemas constructivos: con
rodadura de adoqguines de concreto y con rodadura de losas de concreto.

Pendiente Transversal

La pendiente transversal, para drenaje, debe ser del 2 %, hacia un lado de la cicloruta, en 1a
unidireccional, y hacia uno o ambos lados, en la bidireccional, dependiendo del esquema de
drenaje gue se tenga en los pisos O espacios colaterales. En este ulimo caso, el cambio de
pendiente debe coincidir con el gje de la ciclo-via.

Cuando se tenga la ciclo-ruta al lado de una calzada, y se tenga una zona verde hacia la cual
puede drenar la superficie de la ciclo-ruta, la pendiente transversal debe ir hacia dicha zona verde.
Cuando deba drenar hacia la calzada, o hacia ambos lados, se deben dejar las juntas entre 1as
unidades de bordillo, sin llenar, del nivel de la cicloruta hacia arriba, con el fin de que la ciclo-ruta
pueda drenar a traves de estos espacios y siguiendo la pendiente longitudinal.

Espacios ocupados por el ciclista
Velocidad de un ciclista: entre 12 y 15 Kilometros por hora

Conjunto Elemento DAPM - Cali 2000 | La bicicletaen la Propuesta

Ciclista - bicicleta ciudad 1996 PLAMACIR
Ancho 0,75- 1,20
Largo 1,75- 1,75
Alto 1,90 - 2,00
Galibo 2,50
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El Plan Maestro de Ciclo Rutas para Santiago de Cali, adoptado por el Plan de Movilidad clasifica
tres tipos de Ciclo Rutas:

¢ (iclo Via
e (iclo carril
e Bici Acera

Ciclo Via

Ciclo Via Unidireccional: Cuando es de uso exclusivo para ciclistas, separadas de la via vehicular
con un separador en tierra (terraplén) o en concreto. Las ciclo vias unidireccionales pueden tener
un ancho minimo de 1.20 metros, se recomienda para mayor comodidad 2.00 metros.

Ciclo Via Bidireccional: Cuando es de uso exclusivo para ciclistas que circulan en dos sentidos
separados por una linea central amarilla y separadas de la via vehicular con un separador en
tierra (terraplén) o en concreto. Para las ciclo vias bidireccionales se recomienda que estas tengan
un ancho minimo de 2,40 metros.

Min. 1.20 1.20 1.20

Rec.2.00 Min. 2..40

i L}
B I 7 B
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Unidireccional Dos Direcciones
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Ciclo Carril

Ciclo-Carril Unidireccional: Es una franja de la calzada vehicular separada de los vehiculos
automotores, minimo 0.60 metros segun la ley nacional, con una demarcacion con pintura o
utilizacion de elementos como taches o bordillos, para diferenciar el trafico vehicular de la ciclo-via.
se recomienda un ancho minimo de 1.20 metros. Cuando la ciclo-via sea unidireccional pero de
dos carriles se recomienda un ancho de 2,40 metros,

Ciclo-Carril Bidireccional Es una franja de la calzada vehicular separada de los vehiculos
automotores con una demarcacion con pintura o utilizacion de elementos como taches o
bordillos, para diferenciar el trafico vehicular de la ciclo-via y una demarcacion de una linea central
amarilla para delimitar los dos sentidos de la via ciclistica. Se recomienda un ancho minimo de
2.40 metros.

Min. 1.20 1.20 1.20

Rec. 2.00
2.40

Il T
b 5 .

I.I—|

Unidireccional Dos Direcciones
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Bici Aceras

Bici-aceras: Son vias ciclistas superpuestas al espacio de circulacion de los peatones, por tal motivo
son generadoras de grandes criticas pues generan riesgos para los peatones. Las bici-aceras
tienen como caracteristica especial compartir 1a via ciclistica con la peatonal al mismo nivel, pero
demarcada por una textura de suelo diferente, debe tener como dimension minima 1,20 metros.

Min. 1.20 1.20 1.20

Rec. 2.00 2.40
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Bici Acera
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Aunque 1o ideal son ciclo-carriles unidireccionales de 1.50 metros, sin embargo debido a Ias
caracteristicas geometricas de la mayor parte de la Red Basica de Ciclo-rutas, no es posible que las
vias cuenten con dicha seccion, por o tanto se ha reducido a un minimo de 1.20 teniendo en
cuenta que de acuerdo a los Criterios de Disefo de Ciclo via -DAPM , el ancho de la bicicleta,
incluido el conductor es de 0.60 m., mas un ancho libre para maniobra de brazos y piernas de
0.20 m. a cada lado.

Para mayor seguridad de movimientos se recomienda un espacio libre de 0.25 m. a cada lado,
por lo cual la propuesta PLAMACIR, recomienda que ningun obstaculo lateral, se encuentre a
menos de 30 cms. del bordillo del sardinel, considerandose que un ancho de carril de 1.20m, es
adecuado, teniendo en cuenta que al lado derecho del ciclo-carril se encuentran ubicados los
taches delimitantes de la via, o cual garantiza mayor sequridad para el ciclista.

Los diferentes tipos de ciclo-rutas, tienen ventajas y desventajas particulares, tal como se sustenta
en el Siguiente Cuadro

Ventajas y desventajas de los diferentes tipo de Ciclo-Rutas

ciclo- Detalle Ventajas Desventajas
ruta
Mayor amplitud de la via|Son inseguras frente al
ciclistica. factor social, porque al
Condiciones ambientalesfencontrarse aislada de la via
mas favorables porlvehicular, es mas propensa
encontrarse  aislada  dellde convertirse en un punto
ruido y la contaminacion|apetecido para los
Aisladas de lavia  |producida por los vehiculos|delincuentes.
motorizados. Se debe contar con un
espacio suficiente para la
materializacion de la ciclovia,
o cual se constituye en un
Ciclovia problema en los sectores
urbanos, ya desarrollados.
SIse presenta un constante|Se presentan
mantenimiento a todos losfinconformidades para 10s

En separador central

elementos de 1a via, la ciclo-
ciclovia, puede ser segura,
porgue se cuenta con
buena visibilidad para los
usuarios de la via vehicular y
ciclistica.

accesos a la ciclovia, porque
el usuario debe atravesar 1a
via vehicular para poder
ingresar a la misma, lo cual
se constituye en un punto
de alta inseguridad vial.
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Ciclo
carril

Unidireccional

Va en el sentido del flujo
vehicular, 1o que genera
mayor proteccion para el
ciclista.

No se generan altos sobre
COStos para la adecuacion, ya
gue parte de la via vehicular
sera tomada por el ciclo-carril

En algunos sectores de la
cludad el carril ciclistico
debera ser reducido a un
dimensionamiento minimo
debido a los obstaculos
laterales Y al
dimensionamiento de la via
vehicular.

Bidireccional

Es importante para los
desplazamientos de los
ciclistas, cuando las
caracteristicas de una via es
unidireccional y se requiere
gue los ciclistas  tengan
circulacion en doble sentido,
por la ubicacion de algun sitio
de interés para la ciudad
(centro educativo, comercial,
cultural, recreativo), que relina
a muchas personas.

No es recomendable porque
se presentan contra flujos,
formandose en un problema
de seguridad vial

Se requiere un espacio de
mayor  consideracion  que
para un ciclo-carril
unidireccional y teniendo en
cuenta qgue las vias son
urbanas no se cuenta con
suficiente espacio.

Se pueden presentar
entrecruzamiento entre
ciclistas, al querer ingresar o
salir de la cicloruta.

Bici
aceras

Unidireccional

La bicicleta, se constituye en el
unico medio de transporte
puerta a puerta

Las bici- aceras son riesgosas
para los peatones, porgue son
propensos a ser arrollados por
el ciclista

Bidireccional

La circulacion en  doble
sentido, le  da  mayor
cobertura y rapidez  a los
ciclistas, en cuanto al servicio
puerta a puerta.

Si las biciaceras
unidireccionales  constituyen
un riesgo para los peatones, la
bidireccional, es aun mas
compleja de manejar puesto
se generan dificultades en 1a
circulacion por los
entrecruzamientos  que  se
puedan generar entre los
ciclistas y por el alto riesgo de
accidentalidad con el peaton.
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Los pavimentos para las vias ciclisticas deben garantizar una conduccion segura y comoda, para
lo cual se requiere de una superficie uniforme; se debe tratar que el pavimento Nno presente
baches o protuberancias que puedan afectar el equilibrio del ciclista, para tales efectos se pueden
usar diferentes tipo de estructuras de pavimento.

En el Cuadro se muestran algunos tipos de pavimentos recomendados vy sus ventajas y
desventajas para los fines propuestos.

En los esquemas se muestran algunas recomendaciones que se deben tener en cuenta para la
fase de diseno y construccion de las diferentes estructuras del pavimento.

Ventajas y desventajas de las diferentes estructuras de pavimento para ciclorutas

Fuente: elaboracion propia. PLAMACIR 2005.

Tipo de material |Ventajas Desventajas
Necesita poco mantenimiento. Costo gjecucion mayor que en
Pavimento Presenta resistencias al deslizamiento | asfalto.
rigido v ala rodadura adecuadas para la Requiere de construccion de juntas
circulacion de ciclistas de dilatacion, que afectan la
Poca resistencia al hundimiento circulacion y comodidad del ciclista.

Resistencia moderada al hundimiento [Poca resistencia a la rodadura vy al

Pavimento Costo de ejecucion moderados y de | deslizamiento (para la velocidad de
flexible facil construccion (mezclas en frio y  |la bicicleta este es un factor no
caliente) relevante).

Tratamientos superficiales simples con
emulsiones asfalticas

Es recomendado solo en el casos Mantenimiento elevado
Losetas en puntuales (para motivos de estética e [ Requieren de construccion de juntas
concreto integracion en el entorno o con el de dilatacion
trafico peatonal, en tramaos cortos) Genera incomodidad para el usuario
de ciclo vias
Adoguin en Es recomendado solo en casos Son muy costosos, al igual que su
ceramica O |puntuales (por motivos de estética e | mantenimiento
piedra integracion en el entorno o con 1os Son resbaladizos con el agua
peatonales, en tramos cortos) Requieren un encitado para evitar la

separacion de sus piezas
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4. 2.4 Elementos Constitutivos Basicos de
Movilidad Automotriz

4.2.4.1. Carriles

Franja longitudinal de una calzada, con ancho suficiente para la circulacion de una fila de
vehiculos. El ancho de los carriles depende de las dimensiones de los mayores vehiculos gue
utilizan la via, y de otras consideraciones:

* Cuanto mayor sea la velocidad, mayores la oscilacion de la posicion transversal del
vehiculo dentro del carril, y por tanto el ancho de éste debe ser mayor.

» Cuando el radio de curvatura es reducido, como en las vias de giro de las intersecciones y en la
mayoria de los ramales de enlaces, es necesario un ancho mayor que el normal en tangente.

* Elancho de los carriles tiene, ademas, repercusiones sobre el nivel de servicio.
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4.2.4.2. C(Calzadas

La calzada es la zona de la seccion transversal destinada a la circulacion segura y comoda de los
vehiculos. Para ello es necesario que su superficie este pavimentada de forma tal que sea posible
utilizarla  practicamente en todo tiempo, salvo quizas en  situaciones meteorologicas
extraordinarias.
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4.2.4.3  Separadores

Franja de una via, dispuesta en forma longitudinal y paralela al eje de la misma, que separa y
canaliza flujos de circulacion. Pueden ser centrales y laterales

4.2.4. 3.1 Separador central

Se denomina separador central el espacio comprendido entre los bordes internos de las calzadas
con trafico en ambas direcciones, establecida con el fin de separarlas fisica, psicologica vy
esteticamente.
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4.2.4.3.2. Separador lateral

Se denomina separador lateral el espacio comprendido entre los bordes internos de los carriles
con trafico en una direccion, establecida con el fin de separarlas fisica, psicologica y esteticamente.
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4.2.4.4.

Bahias de Parqueo sobre Via

El parqueo sobre via solo se puede implementar en las vias locales, y al incorporarse en la seccion
vial se deben conservar los anchos de andenes y aislamientos requeridos en las fichas normativas,

por consiguiente este area es asumida por el predio a desarrollar.

Este tipo de solucion de estacionamiento no es la mas recomendada, ya que crea una
discontinuidad en el paramento, lo idoneo seria recurrir a un equipamiento destinado a
solucionar esta necesidad, o si se puede solucionarlo dentro del predio a desarrollar.
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El parqueo sobre via se puede implementar de diferentes maneras, segun la necesidad vy la
disposicion de espacio , de esta manera tenemos:

1-Parqueadero paralelo
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4.2.4.5. Bermas

Franja longitudinal, paralela y adyacente a la superficie de rodadura de la carretera, gue sirve de
confinamiento de la capa de rodadura y se utiliza como zona de seguridad para estacionamiento
de vehiculos en caso de emergencia.

Fuente: wwAATIICKr.com

Fuente: Www.iNnCo.gov.co
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Espacios Publicos de Encuentro Ciudadano
Recreacion Pasiva -Contemplativa

4. 3.1.1. LaPlaza

La plaza se define como el espacio publico abierto “civico” por excelencia destinado al encuentro,
intercambio y congregacion ciudadana, lugar alrededor del cual corrientemente se emplazan las
instituciones representativas de la organizacion civica municipal, conformado por edificaciones de
m gran valor ya sea por su capacidad para congregar personas o por su valor patrimonial, por tanto
con un gran valor significativo - simbolico para la ciudadania. Se identifica por caracteristicas
|'_ fisicas como: el predominio en los pisos de superficies duras aptas para diversos eventos publicos
m de congregacion, la continuidad y contencion espacial de los paramentos conformantes, 'y por la
libre y multiple accesibilidad por varios puntos. Sobre el espacio de las plazas no se permite ningun
z tipo de equipamiento o edificacion, unicamente se permite la localizacion de estacionamientos
. subterraneos. En términos del amoblamiento urbano basico (mobiliario y senalizacion) la plaza
debe estar dotada del necesario para apoyar las actividades que se desarrollen en ella, segun la
m autorizacion y especificaciones que determine el ente municipal competente. En lo referente a su
O dotacion con vegetacion, la plaza puede contar 0 no con ella, dependiendo de 1os
requerimientos  especificos  (preservacion de especies, proteccion solar para usuarios, vy
Z contemplacion del paisaje) que determine el ente municipal competente de su manejo integral
COmMO espacio publico.

Plaza San Francisco Cali

Segun la configuracion de sus superficies de piso para alojar 0 no vegetacion, las plazas se
Clasifican en dos subtipos:

* Plaza Dura

* Plaza Jardin
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4.3.1.1.1. La Plaza Dura, cuya superficie de piso es dura en su totalidad. También se
incluyen en esta clase aguellos espacios que presentan superficie dura y arborizacion plantada
con el sistema de alcorqgues.

. A
Fotogra e

Plaza San Francisco Cali

4.3.1.1.2. Lla Plaza Jardin, la cual ademas de las areas duras previstas para la
congregacion de personas, cuenta con zonas blandas para alojar jardines de plantas, arbustos o
arboles, a ser dispuestas segun las determinaciones del ente competente y el estatuto arboreo.

Plaza Caicedo Cali

Acuerdo 069 de 2000, POT de Cali.
«.ARTICULO 130: Normas para Fazas. Son espacios ablertos tratados como zonas duras,
aestinadas al gercicio de actividades de convivencia cudadand. Se regirdn por 1os siguientes
DLarameltros:

1. Se podran construir sotanos de parqueo bajo las plazas.
2 En las dreas destinadas a plazas no se poara Construir canchas deportivas ni equipamientos... »

MECEP ELEM;‘CONSTITUTIVOS
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4. 3.1.2. LaPlazoleta

La Plazoleta se define como el Espacio Publico abierto destinado al encuentro e intercambio
ciudadano y/o a actividades recreativas de contemplacion del paisaje, el cual corrientemente se
presenta a manera de pequena plaza dura, ya sea como espacio de antesala e ingreso a uno o
varios equipamientos o edificaciones, como estacion de permanencia en un recorrido peatonal o
Como punto de contemplacion del paisaje.

Se identifica por caracteristicas fisicas como: su escala pequena (en promedio 40 mts. de amplitud,
sin exceder los 60 mts.), piso en superficie dura y libre accesibilidad. En términos del
amoblamiento urbano basico (mobiliario y senalizacion) la plazoleta  debe estar dotada del
mobiliario necesario para apoyar las actividades que se desarrollen en ella, segun la autorizacion y
especificaciones gue determine el ente municipal competente. En lo referente a su dotacion con
arborizacion, la plazoleta puede contar 0 Nno con ella dependiendo de 1os requerimientos
especificos (preservacion de especies, proteccion solar para usuarios, y contemplacion del paisaje)
que determine el ente municipal competente de su manejo integral como espacio publico.

Segun su finalidad y sus condiciones especiales de configuracion las plazoletas se clasifican en los
siguientes subtipos:

4.3.1.2.1 Plazoletas de Enlace del Sistema de Espacio Publico Peatonal, las cuales
articulan la estructura del espacio publico peatonal, convirtiendose en puntos de encuentro y
referentes altamente significativos para los ciudadanos.
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4.3.1.2.2 Plazoletas de Acceso a Equipamientos y Edificaciones, las cuales articulan los
sisteras de acceso peatonal de grandes equipamientos vy edificaciones a la estructura del espacio
publico, convirtiendose en puntos de encuentro vy referentes altamente significativos para 1os
ciudadanos.

Plazoleta Teatro Municipal Plazoleta del CAM

4.3.1.2.3. Plazoletas de Recorrido y Contemplacion del Paisaje o Miradores, las cuales
articulan las estructuras de recorrido peatonal al interior de los pargues, siendo especialmente
significativas aquellas localizadas en las cimas de los cerros y en los bordes de los rios.

Plazoleta Mirador de San Antonio

Segun el ambito de cobertura estos tres subtipos de plazoletas pueden presentarse en cualguiera
de los ambitos definidos en el PEEPEC. La definicion del ambito corresponderd, en el primer vy
segundo caso con la cobertura de los equipamientos o edificios que las conforman, y en €l
tercero con su condicion de localizacion y el papel gue juegan dentro de los parques o elementos
en los que se inscriben.

MECEP 3R VA COVNSTITUTIVOS
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4.3.1 .3. ElParque de Recreacion Pasiva — Contemplativa.

Se define como el espacio publico abierto, “ludico” por excelencia, destinado a satisfacer
necesidades de recreacion contemplativa y esparcimiento, lugar donde se recrea la naturaleza vy el
entorno (particularmente en las areas urbanas) para el goce vy disfrute de los ciudadanos; de libre
accesibilidad, lugar conformado predominantemente por zonas blandas plantadas con
vegetacion, ya sea herbacea, de jardines y con arborizacion, con dotaciones como senderos, sitios
de estancia, accesos, donde no se permite nNiNngun tipo de edificacion ni dotacion para la
recreacion activa — deportiva, por tanto disenado para la recreacion pasiva humana, adecuado
con distintos grados de transformacion dependiendo de su tipo particular. En términos del
amoblamiento basico (mobiliario y senalizacion) el parque contemplativo debe estar dotado con
el mobiliario necesario para apoyar las actividades que en el se desarrollen, segun la autorizacion y
especificaciones gue determine el ente municipal competente. En lo referente a su dotacion con
vegetacion, deben utilizarse las especies permitidas en el estatuto arboéreo, segun las
determinaciones del ente municipal competente de su manejo integral como Espacio Publico.
Segun su ambito de cobertura los pargues de recreacion pasiva se clasifican en los siguientes
subtipos

* Parque de Recreacion Pasiva de Ambito Local

+ Parque de Recreacion Pasiva de Ambito Sectorial

* El Parque de Recreacion Pasiva de Ambito Zonal

« Parque de Recreacion Pasiva de Ambito Urbano-Regional

* Parque de Recreacion Pasiva de Ambito Regional

4.3.1.3.1. ElParque de Recreacion Pasiva de Ambito Local (Asimilable a los parques
definidos en el POT como de Escala Barrial), espacio destinado a cubrir necesidades de los
habitantes del area local asimilable al barrio, que articula y congrega la estructura del area local,
con forma regular y dimensiones entre paramentos inferiores a 130 mts. en cualquiera de sus
direcciones.

Parque en el Barrio San Fernando Parque Eloy Alfaro - Barrio Obrero
Parque «de Carulla»
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4.3.1.3.2 El Parque de Recreacion Pasiva de Ambito Sectorial (Asimilable a algunos
Parques definidos en el POT como de Escala Comunal), espacio destinado a cubrir
necesidades de los habitantes de un sector estructurado por un grupo de barrios de cierta
homogeneidad. Espacio de caracteristicas variables, dependiendo de sus condiciones de
localizacion, conformacion y dimensiones, que basicamente se presenta en tres modalidades, ya
sea:
» Como Pargue Contemplativo Sectorial localizado en alguna centralidad de cuarto orden
articulando edificios de equipamiento sectorial, con forma regular y dimensiones entre
paramentos inferiores a 130 mts. en cualquiera de sus direcciones.

Pargue el Peron

» Como un Pargue Contemplativo Sectorial localizado ya sea en el interior 0 borde de algun

parrio o area local, corrientemente con forma regular y dimensiones intermedias entre

paramentos de 300 a 130 mts. en cualquiera de sus direcciones,

ey

g R
Parque Tequendama - Fotografia

» Como un Parque Contemplativo Sectorial localizado en el borde de algun area local que sirve
como espacio de enlace sectorial con otros barrios, con forma regular o irregular y

dimensiones inferiores a 130 mts. entre paramentos en cualquiera de sus direcciones,

V26 = JBELEM. CONSTITUTIVOS
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4.3.1.3.3. El Parque de Recreacion Pasiva de Ambito Zonal, (Asimilable a algunos
parques definidos por el POT como de escala comunal), destinado a cubrir necesidades de
grandes zonas urbanas asociadas a las piezas urbanas, de extension considerable, con dimension
superior a 300 MT de longitud en una de sus direcciones, con importantes valores ambientales y
paisajisticos, se incluyen en este grupo subtipos como el eco parque, el parque ornamental y
Cor,w'templativo,

Parqgue Humedal de la Babilla

4.3.1.3.4 ElParque de Recreacion Pasiva de Ambito Urbano-Regional, localizado en al
area urbana o contiguo a la misma, destinado a satisfacer necesidades para los habitantes de la
toda la ciudad, con miras a balancear el déficit de Espacio Publico efectivo, espacio de gran
extension e importantes valores ambientales y paisajisticos, se incluyen en este grupo subtipos
clasificables segun su especificidad tematica como el parque ecologico o eco parque, el pargue
zoologico, el jardin botanico, el parque lineal, asociados a grandes elementos ya sean
geograficos como los cerros, cuencas, rios y humedales, o como parques contemplativos
asociados a grandes equipamientos urbano - regionales.

Eco Parque de Bataclan
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Parque de Recreacion Pasiva de Ambito Urbano-Regional,

Eco Parque Rio Cauca

4.3.1.3.5. Parque de Recreacion Pasiva de Ambito Regional, destinado a la
preservacion, restauracion y aprovechamiento sostenible de sus elementos biofisicos para la
educacion ambiental, ofrece servicios cuya cobertura sobrepasa la demarcacion municipal
alcanzando la sub. region del Valle del Alto Cauca vy la regidon del sur occidente colombiano,
espacio de gran extension e importantes valores ambientales y paisajisticos, se incluyen en este
grupo subtipos como los parques naturales nacionales y los parques eco turisticos regionales.

Parque Nacional Natural de los Farallones de Cali

Y =@= M ELEM. CONSTITUTIVOS
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Compendio de Normas relevantes contenidas en el Acuerdo 069 de 2000, POT de Cali,

ARTICULO 364 Diserio de Farques y Zonas Verdes. Debe consiaerar 1os siguientes aspectos:
Relacionarse o articularse con las condiciones o caracteristicas presentes en el entorno, entre ellas
ias que tenen que ver corn.

a. Amoblarmiento urbano

b.  Caracteristicas paisajisticas ael sector.

¢ Considerar los criterios sobre accesibiiaad que se aefinen en las INormas Generales para e/
manejo ael espacio publico.

Conisultar los criterios de implantacion para 10s elementos publicos Lrbanos.

Conservar por lo menos un /0% de su drea como zona blanda debidamente empradizada,
arborizada yy/o con jardines.

Garantizar buenas condiciones amblentales y micro cimaticas.

Uso de materiales antiaeslizantes en las zonas duras.

Froyectar y presentar adecuada luminacion artificial

Conservar la arborizacion existente con valor pasgjistico y ambienial )y sermbrar especies
arboreas )y arbustivas, de acuerdo con las recomendaciones de la autoridad armbiental
competente.

o Q

NOD N31d

Normas aplicables a los parques urbano regionales, urbanos y comunales.

ARTICULO 121: Indices de Ocupacion. Los parqgues urbarno regionales, urbanos, comunales iy
barriales poadran destinar €/ drea tolal del predio a la creacion de valores paisgjisticos
contemplativos en concordancia con ias deternminaciones gue se adopten a traves del Decreto
- que reglamente el Fan Especial del Espacio Fublico.  En el caso qgue dicho plan fje otras
actividades o elementos constitutivos del mismao, 1os indices de ocupacion deberéan ser /oS
siguientes:

/. las edificaciones requeridas para € desarrolfo de las actividades propias del pargue o
0odran ocupar mdas del cinco por ciento [5%) del drea toial del predio.

2 Hasia €l treinta por cento (30%) se podra adecuar para zonas auras lales comao andenes,
Clrcuiaciones interiores, canchas deporivas, plazas ) plazoleias.

3 El drea restante se destinara a espacios abiertos tales comao areas de tralarmiento paisajisiico,
areas empradizadas, arborizadas /o con jardines.
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ARTICULO 7122. Cerramientos y Controles:

.3 Relacionarse ) articuiarse con 1as Conaiciones O Caracteristicas pasgjistcas del sector.

4. Relacionarse y articuiarse directarmente con /as vias publicas

5 Tratamiento de pisos para e/ buen y adecuado disiiiie ae personas con alguna lmiacion.

Cerramientos

1. Los parques urbanos regionales, urbanos )y comunales cuyas actividades requieran de control
V' manegjio especial podran tener CErramientos GiUsiados a 1as nonmas especiiicas gue sobre
mobiliario se expidan a traves de controles que cuenten con diserios propios aorobados
como parte integrante ael Flan Especial del Espacio Fublico. En todos os casos os
Cerramientos o Controles no pueden privar a la cludadania de su Uuso, goce, disfrute visual )y
nbre transio.

2 £l diserio de los cerramientos de los parques urbano - regionales, urbanos, comunales y
barriales deberan cumplir como minimo 10S SIGUIENtes requisitos:

a. Mantener una transparencia suriciente gue garantice a la cudadania el disirute visual
ael pargue.

b, La altura total no podra ser superior a 240 metros. Se podra levantar sobre 2ocalo de
hasta 0.60 metros y a partir ae éste se podra fjar elementos con matenales gue
DENMILEN 1a ransparencia Visual estableciaa hasta completar ia altura meaxima.

G EN ningun caso se permiten cerramientos que subaividan 10s predios destinados a
D3rque, eEXCEDILAndo las barandas que delimiten las zonas de Juegos...»

ARTICULO 123 Andenes perimetrales.
/. Todos los pargues urbano - regionales, urbanos, comunales y barriales deberan prever

andenes perimetrales corn ancho minimo de cinco (5) metros.
2 Los andenes perimetrales deberan ser arborizados.

Y =@= M ELEM. CONSTITUTIVOS
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4.3.1.4. Zonas Verdes de Recreacion Pasiva

Se define como el espacio publico abierto de propiedad municipal, de libre accesibilidad,
destinado a actividades de recreacion pasiva, caracterizado basicamente por su superficie de piso
predominantemente blanda, en algunos casos plantada con vegetacion herbacea y arborizacion,
y por su carencia de diseno y adecuacion, presentando corrientemente una dotacion deficitaria o
inexistente de elementos para la recreacion pasiva  (senderos, sitios de estancia, accesos,
vegetacion y amoblamiento), espacio que potencialmente puede ser transformado en un parque
mediante el diseno y disposicion adecuada de las dotaciones requeridas para las actividades que
en el se desarrollen, donde no se permite ningun tpo de edificacion ni dotacion para la
recreacion activa — deportiva. Si bien el PEEPEC considera este tipo de espacios a efectos de su
registro, se propende por su transformacion y mejoramiento cualitativo ya sea como parques y en

Segun sus condiciones de localizacion, conformacion 'y adecuacion las zonas verdes de
recreacion pasiva se clasifican en los siguientes subtipos:

1. Zona Verde Comun para la recreacion pasiva, caracterizada por su localizacion como
punto de convergencia del trazado urbano y congregacion potencial de los usuarios, por su
falta de adecuacion como propiedad publica, y por su potencial para ser mejorada y
transformada como parque.

2. Zona Verde Residual para la recreacion pasiva, caracterizada ya sea por su localizacion
segregada o desarticulada respecto al trazado urbano del area o sector que cubre, por sus
formas irregulares y fragmentarias, por su conformacion mediante linderos o culatas de
predios que no tienen acceso o relacion directa con ella y en la mayoria de los casos como
consecuencia de los dos anteriores, por su desolacion, estado de abandono, e inseguridad.

Segun su ambito de cobertura las zonas verdes de recreacion pasiva se clasifican, de modo similar
a los pargues de recreacion pasiva en los siguientes tipos:

1. Zona Verde de Recreacion Pasiva Local, espacio previsto para ser adecuado y cubrir
necesidades de los habitantes del area local asimilable al barrio, que articula y congrega la
estructura del area local, con forma regular y dimensiones entre paramentos inferiores a 130
mts. en cualquiera de sus direcciones.

2. Zona Verde de Recreacion Pasiva Sectorial, espacio previsto para ser adecuado y cubrir
necesidades de los habitantes de un sector estructurado por un grupo de barrios de cierta
homogeneidad, espacio de caracteristicas variables, dependiendo de sus condiciones de
localizacion, conformacion y dimensiones, gue basicamente se presenta en tres modalidades,
similares aquellas descritas para los parques de recreacion pasiva sectorial.
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3. Zona Verde de Recreacion Pasiva Zonal, prevista para cubrir necesidades de grandes areas
urbanas asociadas a las piezas urbanas, de extension considerable, con dimension superior a 300
MT de longitud en una de sus direcciones.

4. Zona Verde de Recreacion Pasiva Urbano Regional, prevista para transformarse en un pargue
gue satisfaga necesidades para los habitantes de la toda la ciudad, con miras a balancear el déficit
de espacio publico efectivo, espacio de gran extension e importantes valores ambientales y
paisajisticos.

Compendio de Normas del Acuerdo 069 de 2000, POT de Cali,

ARTICULO 346: Cesiones Superiores a 600 M2 7odas 1as CESIONESs SUDENOres a SESCIentos metros
cuadarados (600 M-?). deberan localizarse en el predio urbanizado o poligono a urbanizar, conexo
con la o las vias publicas )y no sera posible su negociacion o carnje.
FPARAGRAFQO: £/ drea motivo de la cesion debe acogerse a los siguientes criterios de diserio:
a. Relacionarse o articuiarse con las condiciones o caracteristicas presentes en e/ entorno, entre
ellas ias que tienen gue ver con.
- Amoblamiento urbano
- Caracteristicas paisajisticas ael sector
b, Considerar los criterios sobre accesibilidad de qgue traia el presente Flan de Ordenamiento
rerritorial
¢ Consultar los criterios de implantacion para 1os elementos publicos Uurbanos.
a Conservar por lo menos un 60% de su drea como zona blanda debidarmente empradizada,
arborizada )0 con jardines.
e Garantizar buenas condaiciones ambIentales )y microchmalicas.
r Usar materiales antideslizantes.
g Froyedar y preseniar adecuada iluminacion arincial

ARTICULO 354 Localizacion y Adecuacion. De preferencia €l drea para ceder como zona verde
aebera concentrarse en un solo globo y solo podra avidirse si con ello se Jogra una mejor
utihizacion de 1os espacios y una distribucion equiibrada.

£En todo caso los globos de terreno resultantes de la division autorizadaa 1o podrarn Ser mernores
ae dos mil (2.000) M? y cada uno de ellos debera cumplir 10s requisitos de ubicacion que se
establecen en el presente Flan.

ARTICULO 355 Requisitos de Localizacion. [as dreas para ceder como zonas verdes ) cormo

equIPAMIENto Colectivo institucional debern cumplir Corn l0s SIGUIENLES requisitos de 10calizacion.

» Contigua a vias vehiculares o peatonales de uso publico qgue tengarn contnuidad con la red
vial Municipal.

* [a conformacion de las areas de cesion debe plantearse de tal manera gue su frente sobre
una via publica no podra ser inferior a 1/3 ae su profundidad.
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»  Adicionalmente las dreas de cesion por concepto de zonas verdes deberdn ubicarse
alenaiendo 10s siguientes criterios:

»  De preferencia, integradas con olras zonas verdes de cesion de otros aesarrolos.

» Contiguas al drea de Reserva Forestal o en dreas forestales protectoras marginales de 1os rios )y
cuenpos de agua.

s £ /oS sios en los cuales exista una arborizacion importante desde el punto de visia de las
especies que alli se encuentren y de su valor pasgjistico J,/o ambiental

* £njos Bancos de Tierra para zonas verdes, parques o dreas publicas definidas para tal fin en e/
presente Flan.

FARAGRAFO: Cuando el globo de terreno para urbanizar O parcelar presenta ubicacion parcial

aentro de un drea establecida como banco de zonas verdes O como parque publico, la zona

verde a ceder aebe localizarse en esa drea.

ARTICULO 356: Restriccion de Localizacion. [as dreas de cesion de zonas verdes )y equipanmiento

colectivo institucional no pueden ublicarse en:

*  Corredores bajo lineas de energia de alta tension, zona de canales o colectores o sobre sus
asslarmientos o zonas de proteccion, zonas de reserva vial O para proyectos de futuras
ampliaciones U olras areas de arectacion de servicios publicos existentes o proyectados.

 Areas en terrenos inestables o inundables.

* Areas con pendientes mayores de 45

ARTICULO 357: Requisitos para entrega de Areas Cediaas. £l urbanizador o parcelador aebe
entregar las areas cedidas por conceplo de zonas verdes, debidamente adecuadas, arborizadas,
empradizadas, con Iuminacion, 1ego )y desaques, de acuerdo cor 1as disposiciones VIGenies que
Dara lal €1ecio establezca las entidades comperentes y € concoraancia con lo estipulado en e/
Estatuto ae Arborizacion y Manejo ae Zonas \Verdes, Acuerao 35 de 1990, y aemads disposiciones
que o modifiguen o complementen.

ARTICULO 358: Ortros Requisitos. Ademads de lo establecido en el articulo anterior, el urbarnizador,
parcelador o constructor, debe diseriar, dotar, construir € insialar en las dreas cearaas como
zonas verdes, el equiparmiento colectivo recreativo en proporcion de 50% destinada para
recreacion activa y 50% para recreacion pasiva. conforme a /as necesiaades,  criterios )y
INEAIMIENLOS GuUE dELEnTINEN 1as ENLIAAAEs MmunIcipales Competerntes.

ARTICULO 362: Cerrarmiento. SOIo se permile € CErramiento de zonas VEerdes por razones de
sequridad, seqgun lo establece la Ley, el decreto 1504 del 4 de Agosto de 1998 v el decreto
Municppal 431 del 27 de Mayo ae 1999 en (al caso, aichas areas no pueden ser encerradas ern
forma (al que priven a la cudadania de su Uso, goce. distrute visual y ibre transio.

FPARAGRAFO 1 Cuanao en un barrio exisia solo una (1) zona verde, no se penmitira ningan tpo
ae cerramiento.

FPARAGRAFO Z2- Con €/ Iin de garantzar € libre uso, acceso, disirute visual hbre ransio, la
elminacion de barreras fisicas )y € usuiructo de ias 2onas Verdes, solo se permie €l cerramiento
DOr 1azones de sequridad, del 5% del numero total ae zonas verdes exislentes en urn barrio.
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4.3 .2 . 1. Pargue de Recreacion Activa y Deportiva

Se define como el conjunto de Espacio Publico abierto y equipamiento recreativo, de libre
accesibilidad a los ciudadanos, destinado a satisfacer necesidades de encuentro y recreacion activa
asociada a las practicas de juegos y el deporte ya sea formativo o competitivo, lugar disenado y
adecuado que combina dotaciones tanto para el encuentro vy la recreacion pasiva (zonas duras,
plazoletas, caminos, zonas blandas, senderos, jardines) como para la recreacion activa deportiva
(juegos infantiles, canchas, escenarios). Estos espacios deben ademas contar con pargueaderos y
amoblamiento urbano complementario (mobiliario y senalizacion) necesario para apoyar las
actividades gue en el se desarrollen, segun la autorizacion y especificaciones gue determine el ente
municipal competente. En 1o referente a su dotacion con vegetacion, deben utilizarse las especies
permitidas en el Estatuto Arboéreo, segun las determinaciones del ente municipal competente de su
manejo integral como Espacio Publico.

Los pargues de recreacion deportiva se clasifican segun sus condiciones de dotacion con
equipamiento deportivo y su ambito de cobertura en los siguientes subtipos:

* Parque Poli activo.

* Parque Polideportivo.

e /Zona Verde Activa y Deportiva.
e La Unidad Recreativa.

* La Unidad Deportiva.
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4.3.2.1.1. Pargue Poli activo. Conjunto de espacio publico compuesto por espacios
abiertos y equipamientos para la recreacion y la practica deportiva, disenado y adecuado con
elementos como canchas y placas deportivas al aire libre, juegos infantiles y construcciones
menores como graderias, camerinos Yy Servicios sanitarios y, asli mismo, con areas para la
recreacion pasiva (plazoletas duras y areas blandas). Segun su ambito de cobertura el parque
poliactivo se clasifica como:

Pargue Poli activo Local, disenado y adecuado para cubrir necesidades de los habitantes del area
local asimilable al barrio, que articula y congrega la estructura del area local, con forma regular y
dimensiones entre paramentos inferiores a 130 mts. en cualguiera de sus direcciones.

Parque Poli activo Sectorial, disefado y adecuado para cubrir necesidades de los habitantes de un
sector estructurado por un grupo de barrios de cierta homogeneidad, espacio de caracteristicas
variables, dependiendo de sus condiciones de localizacion, conformacion y dimensiones, gue
basicamente se presenta en tres modalidades similares aquellas descritas para los parques de
recreacion pasiva sectorial.

gustgvomuniz.psuv.org.ve
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4.3.2.1.2. Parque Polideportivo.

Conjunto de Espacio PUblico compuesto por espacios abiertos y equipamientos para la recreacion
v la practica deportiva, de libre accesibilidad, disenado y adecuado con dotaciones como canchas,
espacios complementarios para la practica competitiva barrial y comunal y escenarios deportivos
cubiertos de acceso controlado. Poseen elementos complementarios como graderias, camerinas,
cublertas y servicios sanitarios. Segun su ambito de cobertura el parque polideportivo se clasifica
Ccomo:

* Pargue Polideportivo Sectorial, de cobertura y modalidades similares a las descritas para los
parques de recreacion pasiva sectorial.

» Parque Polideportivo Zonal, disehado y adecuado para cubrir necesidades de grandes areas
urbanas asociadas a las piezas urbanas, de extension considerable, con dimension superior a
300 MT de longitud en una de sus direcciones, con importantes valores ambientales y
paisajisticos.  Asimilable a algunos de los pargues determinados por el POT como de escala
comunal.
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4.3.2.2. ZonaVerde Activay Deportiva

Se define como el Espacio Publico abierto, de libre accesibilidad, previsto para satisfacer
necesidades de encuentro y recreacion activa asociada a las practicas de juegos y el deporte ya
sea formativo 0 competitivo, que cuenta con algunas dotaciones para la recreacion activa
deportiva (placas y juegos infantiles), caracterizado basicamente por su carencia de disefio y
adecuacion, presentando corrientemente una dotacion deficitaria de elementos tanto para la
recreacion pasiva (senderos, sitios de estancia, accesos, vegetacion y amoblamiento), como para
la recreacion activa, espacio que potencialmente puede ser transformado en un parque activo,
mediante el diseno y disposicion adecuada de las dotaciones requeridas para las actividades que
en el se desarrollen.

Se considera su transformacion y mejoramiento cualitativo como parqgues de recreacion activa.
Seguin su ambito de cobertura las zonas verdes de recreacion activa se clasifican, de modo similar
a los parques de recreacion pasiva en los siguientes tipos:

4.3.2.2.1. Zona Verde de Recreacion Activa Local, espacio previsto para ser adecuado
y cubrir necesidades de los habitantes del area local asimilable al barrio, gue articula y congrega la
estructura del area local, con forma regular y dimensiones entre paramentos inferiores a 130 mts.
en cualquiera de sus direcciones.

el-rosal.com 0 trivago.es
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4.3.2.2.2. Zona Verde de Recreacion Activa Sectorial, espacio previsto para ser
adecuado y cubrir necesidades de los habitantes de un sector estructurado por un grupo de
parrios de cierta homogeneidad, espacio de caracteristicas variables, dependiendo de sus
condiciones de localizacion, conformacion y dimensiones, que basicamente se presenta en tres
modalidades, similares aquellas descritas para los parques de recreacion pasiva sectorial.

4.3.2.2.3. Zona Verde de Recreacion Activa Zonal, prevista para cubrir necesidades de
grandes areas urbanas asociadas a las piezas urbanas, de extension considerable, con dimension
superior a 300 MT de longitud en una de sus direcciones.

43.2.24 Zona Verde de Recreacion Activa Urbano Regional, prevista para satisfacer
necesidades para los habitantes de la toda la ciudad, con miras a balancear el déficit de Espacio
PUblico efectivo, espacio de gran extension e importantes valores ambientales y paisajisticos

MECEP ELIéM. CONSTITUTIVOS [
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4 .3.2.3. LaUnidad Recreativa

Se define como el conjunto de espacio publico compuesto por espacios abiertos y equipamientos
para la recreacion y la practica deportiva, con accesibilidad controlada mediante cerramiento
perimetral transparente, porterias de acceso y cobro para el ingreso, con dotaciones similares a
aqguellas del parque polideportivo, gue adicionalmente incluyen piscinas. Las Unidades recreativas
deben ademas contar con parqueaderos y amoblamiento urbano complementario (maobiliario y
senalizacion) necesario para apoyar las actividades que en ellas se desarrollen, segun la
autorizacion y especificaciones gue determine el ente municipal competente.

4.3.2.4. La Unidad Deportiva,

Se define como el conjunto de espacio publico abierto y equipamientos recreativos y deportivos
compuesto por escenarios con tribunas, cubiertas, camerinos, Comercio menor, Servicios sanitarios
y areas administrativas, cuya funcion es la recreacion, la ensenanza deportiva y la practica
competitiva. En ella se encuentran escenarios deportivos de alta competencia como estadios,
coliseos, velodromos y similares. Asi como los anteriores, deben contar con areas de parqueo y
zonas verdes complementarias para aislamiento, recreacion pasiva y juegos infantiles, al igual gue
amoblamiento urbano complementario.  Su jerarquia puede ser urbano-sectorial o urbano-
regional dependiendo de la categoria y cobertura de sus escenarios deportivos.
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4.4 .1.1 Paseo Peatonal

El Paseo Peatonal se define como el espacio publico abierto de recorrido peatonal destinado al
goce vy disfrute ciudadano de los elementos del entorno que se integran a lo largo de su
extension, espacio lineal conformado basicamente por una superficie de recorrido, gue integra
en secuencia elementos ya sean paisajisticos, urbanisticos y/o arquitectonicos y eventos
ciudadanos, dotado de la arborizacion y el amueblamiento necesario para apoyar las
actividades que en el se desarrollen, siendo asimilable como parte constitutiva del “parque
lineal”. El paseo se clasifica en los siguientes subtipos seguin las cualidades de sus principales
elementos conformantes:

* Paseo Arborizado

* Paseo de Rio

A partir de sus condiciones de localizacion, accesibilidad y longitud los paseos se clasifican en ambitos
de cobertura gue pueden ir desde el ambito sectorial hasta el regional.

Puente Ortizy Paseo Bolivar
Fuente: www.skyscrapercity.com
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4.4.1.1.1. EI Paseo Arborizado

Caracterizado por la disposicion regular y continlia de grandes arboles generadores de sombra y
confort espacial para los peatones a lo largo del recorrido, asimilable tambien como “arboleda” o
“alameda”, el cual suele presentarse con especies dominantes en los distintos tramos
conformantes.

Paseo Bolivar
Fuente: Foto Archivo SCA Valle
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4.4.1.1.2.EIl PaseodeRio

Definido principalmente por la condicion natural, paisajistica y lineal del elemento de borde
geografico.

Paseo del Rio Cali, Costado Area del CAM
Fuente: www.macsita.wordpress.com

Acuerdo 069 de 2000, POT de Cali.

LARTICULO 1290 Normas para Faseos Peatonales.  Los paseos peatonales son espacios
arborizados distintos al sistema vial, destinados al desplazamiento peatonal, disirute y encuentro
ae los cudaaanos, donde pueden realizar actividades Iadicas.  Se reguian por 1as siguientes
aisposiciones:

1. Deberan ser continuas en su pertil y nivel con una longitud superior a 500 metros i urn ancho
minimo de 710 metros.

2 Los cruces con alamedas )y vias locales aeberan privilegiar la clirculacion peatonal para 1o cual _.l

la alameda se mantenara continua )y a nivel En los cruces con vias del FPan Vial arterial LLI

aeberan fjarse las medidas de tarco correspondientes, como Sermarorzacion ' disminucion

ae velocidad.

NO podrén ser aporopiados para €l sisterma vial o de movilidad vehicuiar de cualguier clase

Fodran tener accesos restringidos )y Controiados a 1os predios aleaarios de acuerdo con e/

aiserio que establezca el Flan Especial ael Espacio Pubhico.

5 La enndad responsable del diserio )0 aprobacion )y control de estos paseos serd el
Departamento Administrativo de Flaneacion Municipal yy/o la entiaad competente..
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4.4 1.1.3. Paso Peatonal

Se define como el espacio publico abierto de conformacion lineal destinado a actividades
asociadas a permitir el paso de peatones de un lugar a otro, constituido por franjas de
superficies blandas y duras para el transito peatonal ya sean de localizacion central o lateral,
bordes laterales con cerramientos de predios y edificaciones, dotado con  elementos
complementarios basicos (vegetacion y amoblamiento urbano) que apoyen la actividad,
dispuestos de tal manera que no obstaculicen el libre transito de los peatones.
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Paso Peatonal- Barrio el Lido



Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

Los diferentes tipos de vias urbanas definidas en el POT, y en su anexo 4, Sistema Vial y de
Transporte, se han clasificado como elementos del Espacio Publico Integral de Movilidad Urbana,
teniendo como referencia el sistema de clasificacion del PEEPEC, descrito en el numeral 1.4, o
anterior teniendo en cuenta que, ademas de la movilidad vehicular, son espacios que pueden
albergar simultaneamente otros modos (peatonal, en bicicleta, férrea), a estos tipos de vias,
definidos desde una optica funcional-vehicular, se han asimilado-fusionado los tipos de espacio
publico de movilidad definidos por el PEEPEC (Calles, avenidas, corredores, etc.) desde una optica

fisico-espacial y urbanistica

CUADRO DE EQUIVALENCIA ENTRE:

TIPOS DE ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DE ESPACIO PUBLICO DE MOVILIDAD

INTEGRAL -

EL PLAN VIALY DE TRANSPORTE

EL PLAN ESPECIAL DE ESPACIO
EQUIPAMIENTO COLECTIVO - PEEPEC

PUBLICO Y]

LOGICA FUNCIONAL - DE CAPACIDAD DE
FLUJO, DE INGENIERIA DE TRAFICO

LOGICA ESPACIAL -
DE DISENO URBANO

CUALITATIVA -

CALLE CON TRAFICO RESTRINGIDO

CALLE TRADICIONAL

CALLE CALLE RESIDENCIAL

CALLE COMERCIAL

VL-1

VIA LOCAL - VL VL-2

VIA COLECTORA -
vC

VvC
VIA ARTERIA
SECUNDARIA - VAS: VAS
1, VAS-2.

AVENIDA SECTORIAL -

AVENIDA ZONAL

VIA ARTERIA - VA
VIA ARTERIA PRINCIPAL

AVENIDA URBANO REGIONAL

VAP: VAP-1, VAP-2, CORREDOR TRONCAL SITM
VAP-3.
AUTOPISTA
EL CORREDOR INTER - REGIONAL DE
TRANSPORTE FERREO PUBLICO
CITM - VIR - 0- 110 MTS
MASIVO DE PASAJEROS Y CARGA -
110 MTS
CORREDOR INTER - REGIONAL
CORREDOR CITM - VIR -1 - 100 MTS VEHICULAR - 100 MTS
INTERREGIONAL DE -
TRANSPORTE RREDOR BURBANO INTER -
SPO CITM - VIR - 2 - 70 MTS CORREDOR co OR SUBU ©
MASIVO - CITM - REGIONAL VEHICULAR - 70 MITS
VIAS
INTERREGIONALES |C'TM-VIR-3
VARIANTE TERRON - LIMITE
MUNICIPIO DAGUA 30 /30 CORREDOR INTER - REGIONAL]
=60 MTS VEHICULAR - 60 MTS.
LA PORTADA - VARIANTE
TERRON COLORADO - 20
/20 =40 MTS
ARTERIALES O DE 1ER ORDEN 30/30
=60 MTS
CARRETERA
INTERMUNICIPALES O DE 2o
(LEY 1228 DE
2008) ORDEN 22,5/22,5 = 45 MTS
VEREDALES O DE 3ER ORDEN 15/15
=30 MTS
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4.4.2.1. Vias Locales (VL) - Calles

Tiene como funcion principal el acceso directo a la propiedad individual, a partir de las vias
colectoras y ocasionalmente de las vias arterias. Soportan fundamentalmente el transito de
vehiculos particulares livianos y permiten el estacionamiento en la via, preferencialmente en
zonas disenadas y requladas para tal fin.

La calle en general se define como el Espacio Publico abierto destinado a actividades de
movilidad que combinan el transito de peatones, bicicletas y vehiculos automotores, de
conformacion lineal,

» Delimitado por fachadas de edificaciones y accesos a predios, que permiten el intercambio
entre el dominio publico y privado, con una amplitud inferior a 25 mts. entre paramentos,

» Constituido en su seccion por elementos como: calzadas, andenes y en algunos casos por
franjas especializadas para el transito de bicicletas, y por elementos de propiedad privada
como las fachadas de las edificaciones y los antejardines (cuando se presentan),

» Dotado con los elementos de amoblamiento urbano (mobiliario y senalizacion) que apoyen
las actividades de movilidad y en algunos casos especificos con vegetacion, dispuestos de tal
manera gue no obstaculicen el libre transito de peatones, ciclistas y vehiculos y permitan su
ingreso a los predios conformantes.

Asociado a este tipo se incorpora “el cruce de calles” como espacio de interseccion

Segun sus condiciones de configuracion, continuidad y rol estructural de enlace, las calles se
clasifican en los siguientes tipos especificos:

» (Calles con trafico restringido
» (Calles tradicionales

e (alles residenciales
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4.4.3.1.1. Calle con trafico restringido

Son calles especiales en la trama de la ciudad. Suelen localizarse en cascos urbanos antiguos, O
Ccomo Vvia de acceso a plazas civicas o parques, sus caracteristicas mas comunes son:

* Su escala espacial pequena con amplitud reducida entre paramentos (7-9 mts) y alturas bajas
en sus fachadas de primer plano.

«  Suseccion permite la circulacion de un vehiculo a las vez, por o tanto son de un solo sentido
vial.

* lacalzada es una superficie continua que tiene la misma textura y nivel gue el anden.

ANDEN| CALZ. SERVICIO | ANDEN

360 " VARIA.

>* 4‘1

== . E
*——‘"’/ VARIABLE % |

_ o Calle de la escopeta- barrio la Merced
ANDENICALZ SERVICIOIANDEN ' Fuente: blog pucp.edu.pe
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4 4 3.1.2. Lacalletradicional

Se asocia a las areas de interés patrimonial urbano arquitectonico de la ciudad, caracterizada en
términos de su conformacion por

» Su escala espacial pequena con amplitud reducida entre paramentos (5-12 mts) y alturas bajas
en sus fachadas de primer plano,

* La continuidad de sus fachadas y pisos, con calzadas y andenes de superficie dura,

* Y por la ausencia de zonas blandas, arborizacion y antejardin.

CALZADA

6.00 VARIA. |
VARIBBLE

| 7
CALZADA ANDEN

Foto-Barrio San Antonio
NESVEIS
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4 4 2.1.3. CalleResidencial

Asociada a la mayor parte de areas de la ciudad con actividad residencial neta o predominante,
conformada principalmente por edificaciones de vivienda (en sus diferentes tipos), con antejardin,
andenes con zonas blandas vy arborizacion. Segun las condiciones de continuidad en el trazado,
mayoritariamente se presenta en trazados cortos Yy discontinuos asociados a la cobertura local y
en algunos casos cuando su trazado se prolonga y une varias areas locales se asocia a la
cobertura sectorial.

1
ANTEJARDIN ANDEN CALZADA ANDEN ANTEJARDIN

Fuente: archivo persofial S.C A-Barrio San Fernando
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4.4 .3.2. Viascolectoras

Es el conjunto de vias urbanas que a partir de las vias arterias secundarias penetran a sectores
urbanos residenciales, distribuyendo el transito por las vias locales al interior de estos sectores, la
calle comercial hace parte de este tipo de vias.

No les debe ser permitido cruzar las vias arterias y deben ubicarse a distancias no inferiores a
ciento cincuenta (150) metros entre si, y con respecto a las intersecciones gue forman parte del
sisterma vial basico. Sila via arteria secundaria tiene separador central, se debe garantizar la
solucion de volteo a una distancia no menor de cincuenta (50) metros, ni mayor de ochenta (80)
r— metros, respecto al punto de interseccion de los gjes de la via colectora y la via .
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4.4 3.2.1. Calle Comercial

Caracterizada por cualidades como:

* El predominio de las actividades comerciales en los primeros pisos de sus edificaciones
conformantes,

* Elincremento en la escala de la calle, con amplitud de 14 a 25 mts, y alturas de paramentos
que exceden los dos pisos,

* El predominio de andenes en superficie dura, la ausencia de antejardines o su utilizacion
como terrazas comerciales,

* Ylapresencia de arborizacion sobre los andenes,

Corrienterente se presenta con un trazado continuo que une varias areas homogeneas locales o
sectoriales, que determina ambitos de coberturas local, sectorial e inclusive urbano sectorial.

V=8 = ELEM. CONSTITUTIVOS
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4.4.3.3. Vias arterias (VA) Avenidas y Corredores Urbanos

Las vias arterias conforman la red vial basica de la ciudad, propiamente dicha y, por lo tanto, son
determinantes de la estructura y forma urbanas. El transito que canalizan, corresponde
fundamentalmente a desplazamientos entre sectores urbanos y suburbanos distantes. No deben
tener, en lo posible, limitaciones a su continuidad, con el fin de que puedan alojar flujos de
transito intensos a velocidades medias. Dentro de este tipo se pueden identificar dos niveles
Jerarquicos: las vias arterias secundarias y las vias principales.

En general se define como el espacio publico abierto destinado prioritariamente a actividades de
movilidad que combinan el transito de peatones, bicicletas y vehiculos automotores, caracterizado
por cualidades como su trazado continuo de espacialidad lineal, corrientemente con puntos de
inicio y remate, que enlaza diferentes sectores y piezas de la ciudad. Su conformacion de bordes
por predios y edificaciones, las cuales tienden a ser mixtas con actividades comerciales en
primeros pisos, su escala intermedia con una amplitud entre parametros de 25 a 50 metros; Su
configuracién en seccion por calzadas, separadores, andenes, franjas especializadas para el
transito de bicicletas, franjas de mobiliario urbano y senalizacion y por los elementos de propiedad
privada como las fachadas de las edificaciones y los antejardines ( cuando se presentan), su
dotacion con arborizacion continua y con amoblamiento urbano ( mobiliario y senalizacion) de
apoyo a las actividades de movilidad, dispuestos de tal manera que no obstaculicen el libre
transito de peatones, ciclistas y vehiculos y permitan su ingreso a los predios conformantes.

4.4.3.3.1. Vias arterias secundarias- Avenidas Sectoriales y Zonales

Generalmente de una calzada por sentido, permiten un alto porcentaje de vehiculos
convencionales de transporte publico de pasajeros, con baja velocidad de operacion y alta
rotacion de su demanda. Sobre estas vias se ubican, con relativa intensidad, 1os usos comerciales
de impacto zonal y actuan como ejes distribuidores de transito., las avenidas sectoriales y las

urbano sectoriales hacen parte de este grupo de vias.
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4.4.3.3.1.1 Avenidas sectoriales

De corta extension, cubre necesidades de movilidad al interior de las areas homogeneas
sectoriales estructurandolas y articulando sus areas locales internas.

A T

4.4.3.3.1.2 Avenidas Urbano Zonales

Cubre necesidades de movilidad al interior de las piezas urbanas estructurandolas y articulando
sus areas homogeneas sectoriales
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4.4 .3.3.2. Vias arterias principales- Avenidas Urbano Regionales

Por su seccion transversal (dos calzadas o cuatro carriles por sentido, como minimo), alojan
intensos flujos de transito de vehiculos livianos vy son preferidas para la operacion de sistemas de
transporte masivo de pasajeros, de alta frecuencia y paradas distantes reguladas. Conectan
complejos comerciales y/o industriales de impacto urbano.
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4.4.3.3.2.1 Avenidas Urbano Regionales

Cubre necesidades de movilidad para toda la ciudad articulando las piezas y grandes areas
urbanas posibilitando ademas su conexion con otras areas del territorio.

Autopista Sur Oriental- Calle 10/ Cra 56

Fuente: www.commons.wikimedia.org

Calle 53/ Cra 23- Estacion Santa librada MIO
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4.4.3.3.2.2. Corredores del Sistema Integrado de Transporte Masivo

Considerando el trazado definido para el S.ILT.M. se preve la adecuacion de calles, avenidas vy
corredores con troncales y pretroncales del sistema.

De esta manera en un tercer nivel estos espacios integrales de movilidad urbana se clasifican
segun su tipo de adecuacion y dotacion para el Sistema Integrado de transporte Masivo, ya sean:

* Troncales para el transito de buses articulados por carriles especializados, dotadas con
estaciones vy facilidades de acceso peatonal al sistema.

* Pretroncales para el trafico mixto de buses y demas vehiculos, adecuados con paraderos tipo
cobertizo, senalizacion y mejoramientos menores de calzadas.

N
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4.4.3.4. Corredores Interregionales de Transporte Masivo - CITM-Corredores
Urbanos

Se define como el area de reserva para el funcionamiento de un sistema de transporte publico
colectivo de alta capacidad y un sistema de transporte de carga; tendra un ancho minimo de
ciento diez (110) metros a lo largo de las vias ferreas que atraviesan el Municipio de Cali, desde el
limite con el Municipio de Yumbo, hasta los limites con los Municipios de Jamundi vy Palmira; su
seccion se distribuye a partir del eje de la via férrea en 27.50 metros a cada lado para el corredor
propiamente dicho y 27.50 metros a cada lado, para la zona de transicion.

El corredor en general se define como el espacio publico abierto de gran amplitud (mas de 50 m
entre paramentos) destinado a actividades de movilidad que combinan el transito vehiculos
automotores, bicicletas, peatones, que en algunos casos incluyen otros medios de transporte
(como trenes de superficie, tranvias, etc.) y elementos de recorrido como pargues lineales o
paseos, caracterizado por cualidades como:

* Su trazado continuo de espacialidad lineal, que enlaza la ciudad y sus piezas;

* Su conformacion de bordes por predios vy edificaciones las cuales tienden a ser mixtas con
actividades comerciales en primeros pisos;

* Su configuracion en seccion por. amplias franjas centrales protegidas (ya sean elementos
hidricos, zonas verdes de parque lineal o areas de reserva para la linea férrea), calzadas
centrales y laterales, separadores, zonas de control ambiental, ciclovias, andenes, franjas de
mobiliario urbano y senalizacion, y por elementos de propiedad privada como las fachadas de
las edificaciones y los antejardines (cuando se presentan),

* Su dotacion con una gran densidad de arborizacion y con amoblamiento urbano (mobiliario y
senalizacion) de apoyo a las actividades de movilidad y estancia, dispuestos de tal manera gue
no obstaculicen el libre transito de peatones, ciclistas y vehiculos y permitan su ingreso a los
predios conformantes.

Asociado a este tipo se incorpora “el complejo vial® como espacio de interseccion entre

corredores.

Considerando su cobertura los corredores se clasifican en los ambitos urbano regional y regional.
Segun sus condiciones de configuracion y rol estructural, los corredores clasifican en los siguientes
tipos especificos:

e Corredor férreo.
» Corredor de parque lineal.
e Corredor derio.
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4.4.3.4.1. Corredor Inter-Regional de Transporte Férreo Publico Masivo de Pasajeros
y Carga-CITM VIR-0

Para el desarrollo de la seccion transversal se reserva una zona de 110.00 metros, distribuidos asi:
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CALZADA CENTRAL ZVERDE [ C.R.| ZVERDE |CALZ.SERVICIO|Z.P.AMBIE.|ANDEN ANTE/RDIN

NOPNAENE
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- Andeén 3.00 metros
. Zona de proteccion ambiental 5.00 metros
. Calzada de servicio /.00 metros
.Zona verde 5.00 metros
. Cicloruta 2.50 metros
. Zona verde 5.00 metros
. Calzada central 10.50 metros
. Area de reserva para transporte masivo (minimo) 34.00 metros
. Calzada central 10.50 metros
. Zona verde 5.00 metros
. Cicloruta 2.50 metros
./Zona verde 5.00 metros
. Calzada de servicio /.00 metros
. Zona de proteccion ambiental 5.00 metros
. Andén 3.00 metros
ANCHO TOTAL 110.00 metros




4.4.3.4.2. Corredor Inter-Regional Vehicular- CITM-VIR - |

Para el desarrollo de la seccion transversal se reserva una zona
distribuidos asi:

de 100.00

Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

metros de ancho,

. Andeén: Zona dura 2.00 metros
Zona blanda o de proteccion ambiental 3.00 metros

. Calzada de servicio 7.20 metros

. Separador lateral 2.80 metros

. Calzada principal 14.00 metros

. Zona de proteccion ambiental y de mantenimiento 16.00 metros

. Zona para Canal 10.00 metros

. Zona de proteccion ambiental y de mantenimiento 16.00 metros

. Calzada principal 14.00 metros

. Separador lateral 2.80 metros

. Calzada de servicio 7.20 metros

~Anden: Zona blanda o de proteccion ambiental 3.00 metros
Zona dura 2.00 metros

ANCHO TOTAL 100.00 metros
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4.4.3.4.3. Corredor Suburbano Inter-Regional Vehicular- CITM-VIR 2

Para el desarrollo de la seccion transversal se reserva una zona de 70.00 metros, distribuidos asf:
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TREN CERCANIAS |ZP.AMBIE.| CALZADA CENTRAL |SEP|CALZ. SERVICIO]| Z.B. |Z.D.]| ANTEJ/DIN
~Anden: Zonadura 2.00 metros
Zona blanda o de proteccion ambiental 3.00 metros
. Calzada de servicio /.30 metros
. Separador lateral 2.00 metros
. Calzada principal 10.50 metros
O . Zona de proteccion ambiental 5.00 metros
m . Zona linea de tren de cercania 10.40 metros
. Zona de proteccion ambiental 5.00 metros
. Calzada Principal 10.50 metros
. Separador lateral 2.00 metros
g . Calzada de servicio /.30 metros
. Andeén: Zona blanda o de proteccion ambiental 3.00 metros
m Zona dura 2.00 metros
n ANCHO TOTAL 70.00 metros
m
o



Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

4.4.3.4.4. Corredor Inter-Regional Vehicular - CITM - VIR 3

Para el desarrollo de la seccion transversal se reserva una zona de 60.00 metros, En el caso de Cali
serian distribuidos asi, Se reserva una zona de 20.00 metros de ancho, entre la Portada al Mar y la
Variante a Terron Colorado y a partir de alli 30.00 metros de ancho hasta el limite con el
Municipio de Dagua.

El dimensionamiento de los elementos contenidos en el presente articulo debe entenderse como
minimo. En caso que las condiciones de desarrollo lo ameriten, las secciones transversales tipo
pueden ser aumentadas y redistribuir la seccion transversal total si es necesario.

4.4.3.4.5. LaCarretera

Una carretera es una via de dominio y uso publico, proyectada y construida fundamentalmente
para la circulacion de vehiculos automoviles. Existen diversos tipos de carreteras, aungue
coloqguialmente se usa el término carretera para definir a la carretera convencional gue puede
estar conectada, a traveés de accesos, a las propiedades colindantes, diferenciandolas de otro tipo
de carreteras, las autovias y autopistas, que No pueden tener pasos y cruces al mismo nivel. Las
carreteras se distinguen de un simple camino porgue estan especialmente concebidas para la
circulacion de vehiculos de transporte; Las vias gue conforman el Sistema Nacional de Carreteras
0 Red Vial Nacional se denominan arteriales o de primer orden, intermunicipales o de segundo
orden y veredales o de tercer orden. De este modo se deben Establecer las siguientes franjas de
retiro obligatorio o area de reserva o de exclusion para las carreteras gue forman parte de la red
vial nacional:

* Carreteras de primer orden sesenta (60) metros.

* Carreteras de sequndo orden cuarenta y cinco (45) metros.

* (Carreteras de tercer orden treinta (30) metros.
-

4.4.3.4.6. Laautopista

Carretera gue esta especialmente proyectada, construida y senalizada como tal para la exclusiva
circulacion de automoviles v rednen las siguientes caracteristicas. No tener acceso a las mismas las
propiedades colindantes., No cruzar a nivel ninguna otra senda, via, linea de ferrocarril o tranvia ni
ser cruzada a nivel por senda, via de comunicacion o servidumbre de paso alguna., Constar de
distintas calzadas para cada sentido de circulacion, separadas entre si, salvo en puntos singulares
O con caracter temporal, por una franja de terreno no destinada a la circulacion o, en casos
excepcionales, por otros medios.
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4.4 .3.5. Elementos de Interseccion
4.4 .3.5.1. Intersecciones de Vias Locales

Se denominan Intersecciones de vias locales, las que solucionan a nivel el encuentro o cruce dos
O mas vias de estas caracteristicas, son las que mas abundan en la ciudad y se localizan
normalmente al interior de los barrios. Su solucion vial se genera a traves de la senal PARE
localizada en la via de menor trafico.
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4.4 .3.5.2. Intersecciones de Vias Colectoras

En esta interseccion el paso se define mediante declaracion expresa de una de las vias como
principal, sobre la otra (secundaria). La senalizacion basica se coloca sobre la via secundaria,
obligando al transito a detenerse al llegar a la via principal. La senalizacion minima, ademas de las
lineas de canalizacion de los carriles, sera un poste con el octogono de PARE y la linea o barra de
PARADA pintada sobre el pavimento, colocada en el lugar donde el conductor alcanza a medir
su visibilidad de seguridad de cruce. Dependiendo del trafico puede llegar a semaforizarse el
cruce. En este tipo de intersecciones, se debe marcar franjas de cruce de peatones
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4.4 .3.5. 3. intersecciones de Vias Arterias

Son aquellas en la que la preferencia de paso es dada por los semaforos . En estas intersecciones,
ademas de las lineas de canalizacion de los carriles, se pintaran las barras de detencion del transito
en cada carril y las franjas de proteccion para el cruce de peatones. Estas franjas pueden ser tipo
‘cebra” y tipo sendero (dos lineas paralelas).

Es conveniente semaforizar una interseccion cuando en general los volumenes de transito son
importantes en ambas vias. Cuando el alto volumen de transito sobre la via principal impide, por
muchos minutos, que el poco transito de la calle secundaria pueda cruzar. En el caso de 1a
interseccion de una via con una corriente importante de transito peatonal (en areas educativas y

comerciales).
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4.4 3.2.4 Intersecciones con Glorieta

Se entiende por interseccion giratoria o glorieta a toda interseccion que se basa en la circulacion
de todos los vehiculos por una calzada anular, en la gue confluyen las diferentes vias, que discurre
en torno a un islote central y que funciona con prioridad a los vehiculos que circulan por la
calzada anular.
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4.4.3.2.5. Intersecciones a Desnivel

Se entiende por intersecciones a distinto nivel, aquellas que resuelven el encuentro o cruce de dos
0 mas vias mediante el paso a distinto nivel del tronco central de algunas de las vias confluyentes,
esto con el fin de minimizar los puntos de conflicto posible.

Un paso a desnivel se construye para aumentar la capacidad o el nivel de servicio de
intersecciones importantes, con altos volimenes de transito y condiciones de seguridad
insuficientes. Existen dos clases de paso a desnivel:

Interseccion a 3 Niveles.

=

d

LEBEIA] SOALLNLILSNOD ‘INT13



MECEP

SANTIAGO DE CALI Santiago de Cali



5-1

SVYALLDNALSNOD 'dINN

<EBE I}

Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

Las unidades constructivas, son aquellas con las que se conforman o construyen los elementos
constitutivos, en este caso, del espacio publico.

5.1.1 Materiales

Los elementos constructivos del espacio publico, como bordillos, cunetas, marcos para alcorgues
v barreras, deben ser de concreto (concreto hidraulico de cemento Portland) , elaborados con
unidades prefabricadas, con mezcla humeda (colocada en moldes) o con mezcla seca (por
vibrocompresion en equipos). Los elementos de superficie, como adoqguines losetas, tabletas,
paldosas, gramoquines, etc., pueden ser de concreto hidraulico, arcilla (como denominacion
generica de arcilla cocidal, ceramica o piedra. Las superficies continuas (losas) deben ser de
concreto hidraulico. Las rejillas para alcorque pueden ser de concreto, metal, plastico u otros
materiales, con o sin esfuerzo de fibras. Los contenedores de raices deben ser de bloques de
concreto.

Solo cuando no exista disponibilidad de unidades prefabricadas de concreto, la interventoria
permitira su reemplazo, por su equivalente en concreto colocado en sitio.

5.1.2. Normas

Tanto las diversas alternativas de materiales (concreto, arcilla, piedra, etc.),como las opciones de
elaboracion con concreto hidraulico (prefabricado, colocado en el sitio),deben cumplir, al menaos,
con las Normas Técnicas Colombianas — NTC respectivas y ademas, con todos los requisitos que
se formulan en este Manual.
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El bordillo es la individualizacion del extremo de la estructura de un anden gue a modo de muro,
define el desnivel entre éste y la via, confina los materiales que lo componen y resiste el impacto
de las llantas de los vehiculos que circulan por la via. Dada su forma prismatica alargada, agrupa,
bajo este nombre, otros elementos de confinamiento a ras, que no sobresale de la superficie ni
generan desniveles.

NOTA 10. Es necesario separar el bordillo de la superficie del anden pues por diferencias
de rigidez y los efectos de las cargas fisicas y termicas, se separan con el iempo, dejando
fisuras entre ellos.

Los bordillos estan definidos por la NTC 4 109, que opera como norma de “marco” con aspectos
normativos (perfiles, metodos constructivos, etc.) y otros opcional (tipos de juntas entre unidades
prefabricadas, etc.). Consecuentemente, deben cumplir, integralmente, los requisitos de la NTC 4
109, y adicionalmente los que se presentan a continuacion, gue definen, reemplazan o amplian
los de la NTC. Es /naispensable que los profesionales que vayan a utilizar este Manual, para
diseno, especificacion, contratacion 0 CoNstruccion, tengan una copia de esta norma, pues no se
puede colocar en este Manual, todo el contenido de la misma.

En este Manual se presenta un sistema de unidades rectas, y un conjunto de esqguineros,
cuadrantes, y otras unidades complementarias, debidamente dimensionadas y con una
nomenclatura definida, para que el proyectista, pueda especificar, al detalle, 1as caracteristicas de
los bordillos de cualquier proyecto, y las unidades que 1o conforman.

5.2.2.1 Perfiles y formas segun funcion

5.2.2.1.1 Barrera (BOBAR - Ficha U10)
Perfil que debe tener siempre el borde de un andén, separador, etc., cuando se va a generar un
desnivel y va a estar en contacto con trafico vehicular, con llantas de caucho.

5.2.2.1.2 Esquinero barrera ( BOE - Fichas UT00 a U150)

Unidades, internas y externas, con perfil barrera, gue sirven como mojon de esguina, para unir
dos lineas de bordillo barrera, que se interceptan a diversos angulos: 45 °, 60 °,90°, 120°,135°y
150 °. Las longitudes de estas unidades, estan asociadas al punto de interseccion de ambas lineas,
por la cara exterior de la unidad.
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5.2.2.1.3 Cuadrante barrera ( BOCUB - Ficha U70)

Unidad, con perfil barrera, gue sirve de esquina para unir dos lineas de bordillo barrera, que se
interceptan a 90 °. Su forma exterior es redondeada, con un radio de 100 mm, para evitar
deterioro de la esquina, por lo cual, su tamano (longitud), esta asociado al punto de interseccion
de ambas lineas, por la cara exterior de la unidad. Esta unidad tiene la misma funcion que el
esquinero barrera de 90° (BOE9Q) exterior, pero se usa en los casos de trafico mas agresivo, en
especial en extremos de separadores y esquinas.

5.2.2.1.4 Rebaje ( BOREB - Fichas U160)

Unidades, derechas e izquierdas, seis de cada una, que sirven para hacer la transicion de la altura
del bordillo (borde del anden), en 50 mm por unidad, y que se colocan a lado vy lado de la boca
de las rampas para discapacitados motrices, con el fin de conformar los rebajes. Su altura esta
dada por la medida del extremo mas alto.

5.2.2.1.5 Remontable | BOREM - Ficha U20)

Perfil que se debe tener el borde de un andén, cuando se va a crear un acceso a un predio, y 10s
vehiculos van a cruzar sobre €l.  Debe tener una altura 50 mm menor, que el perfil barrera
existente en el resto del anden . También se usa para la demarcacion de carriles en las calzadas,
con la ayuda de un bordillo semicirculo remontable (BOSER).

5.2.2.1.6 Semicirculo remontable (BOSER - Ficha U80)

Unidad, con perfil remontable, que sirve como extremo para proteger dos lineas de bordillo
remontable (BOREM), colocadas de espaldas, para generar un separador, entre carriles de 1as
calzadas, con 300 mm de ancho y 100 mm a 150 mm de altura, y que sirve como alternativa a las
tachuelas grandes, colocadas para el mismo fin.

5.2.2.1.7 Demarcador (BODEM - Ficha U40)

Perfil que se debe colocar cuando se va a generar un desnivel de 50 mm ¢ 100 mm entre dos
superficies. Por lo general, no se utiliza en el borde de un andén sino como separador de
superficies (como en la periferia de zonas duras que no deben cruzar los vehiculos, en la
demarcacion de carriles (con la ayuda de un bordillo semicirculo demarcador (BOSED)), o como
demarcacion entre zonas de estacionamiento y circulacion.

5.2.2.1.8 Semicirculo demarcador (BOSED - Ficha U90)

Unidad, con perfil demarcador, gue sirve como extremo, para proteger dos lineas de bordillo
demarcador (BODEM|, colocadas de espaldas, para generar un separador, entre carriles de las
calzadas, con 300 mm de ancho y 50 mm a 100 mm de altura, y que sirve como alternativa, a las
tachuelas medianas colocadas para el mismo fin.
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5.2.2.1.9 Transicion (BOTRA - Ficha U30)

Unidades, derecha e izquierda (una de cada una), que sirven para hacer la transicion de perfil y
de nivel, entre un bordillo barrera (BOBAR) y uno remontable (BOREM), como en el acceso
vehicular a un predio, hecho con perfil remontable, en medio de un andén con perfil barrera.

5.2.2.1.10 Rectangular (BOREC - Ficha U50)
Perfil que se usa, principalmente, para separar o confinar, a ras, dos superficies que se encuentren
al mismo nivel. Es el perfil que se debe colocar, como parte del bordillo, en la boca de los rebajes
para discapacitados motrices. Nunca se debe utilizar sobresaliendo del piso o pavimento, cuando
pueda entrar en contacto con trafico vehicular.

5.2.2.1.11 Ciclo-ruta (BOCIC - Ficha U60)

Perfil disehado para separar la ciclo-ruta y la via, cuando van adosadas, sin ninguna otra
separacion. Las unidades tienen perfil barrera por ambos lados, de manera que, por el lado de la
via, puede prestar servicio de barrera, y por el lado de la ciclo-ruta, puede tener una altura de
servicio de 50 mm a 200 mm, en multiplos de 50 mm.

5.2.2.2 Altura (series) segun el tipo de pavimento

Las series, para los bordillos, estan definidas por su altura total, que comprende la altura del anden
(altura de servicio), definida en la Tabla 1, y la profundidad de empotramiento dentro del nivel
inferior (de la cuneta o del pavimento),que debe ser: 150 mm, de la rasante hacia abajo, para
cunetas de concreto 0 pavimentos monoliticos (concreto o asfalto); y minimo, 120 mm de
penetracion dentro de la base, para los pavimentos segmentados (adoquines, losetas). Por o
anterior, las series varian segun el tipo de bordillo, como se indica en la Tabla 2.

NOTA 11.  Si bien la NIC 4109  especfica una profundidad de
anclaje(empotramiento)minima de 150 mm, en este Manual se reduce un poco para los
pavimentos segmentados, para gue unidades de 450 mm de altura puedan salvar los
espesores de las unidades de piso de 80 mm de espesor,40 mm de arena y una altura de
servicio maxima de 200 mm, con 130 mm restantes para empotramiento, y asi no tener
gue generar bordillos de 500 mm de altura. Si las unidades del pavimento tienen 60 mm,
se cumple el requisito de los 150 mm. Por esto se habla de 120 mm como profundidad
minima para los pavimentos de rodadura segmentada, que da un margen adicional de
10 mm para el espesor compactado de la arena.
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Tabla 2. Series definidas para cada tipo de bordillo.

Tipo de Bordillo Denominacion | Ficha Altura (mm)
Cuneta y pavimentos | Pavimentos
monoliticos segmentados
(concretos, asfalto) (adoguines, losetas)

Barrera BOBAR U10 350 450

Remontable BOREM U20 300 400

Transicion BOTRA U30 350 450

Demarcador BODEM U40 250 300

Rectangular BOREC U50 150 250

Ciclo-ruta BOCIC U60 250 - 350 350 - 450

Cuadrante Barrera BOCUB U770 350 450

Semicirculo Remontable | BOSER U8B0 300 400

Semicirculo Demarcador | BOSED U90 250 350

Esquinero Barrera BOE U100 aUl50 |]350 450

Rebaje BOREB U160 300 - 350 — 400 - 450 | 200 - 250 - 300 - 350

Estas series estan definidas para andenes con alturas de servicio de 200 mm. Cuando se tienen
andenes de menor altura, se pueden usar las mismas series, dandoles, durante la construccion,
una mayor profundidad de empotramiento, para no tener que desarrollar series para ambos tipos
de pavimento y para cada altura de anden. Por ejemplo, en una via de servicio, se tiene un acceso
vehicular a un predio. El proyectista debe especificar, en el plano, la altura del anden (150 mm,
segun la Tabla 1) y la altura del acceso al predio (50 mm menos, o sea, 100 mm, tambien segun la
Tabla 1). En la seccion normal del andén, el bordillo debe tener perfil barrera (BOBAR) y en la
seccion del ancho del acceso debe tener un perfil remontable (BOREM). A derecha e izquierda
del ancho del acceso, se debe colocar una unidad de bordillo transicion (BOTRA), derecha e
izquierda, respectivamente. Consecuentemente, la superficie del andén estara a 150 mm de
altura, en general, y descendera, acorde con las transiciones, a 100 mm de altura en el acceso
vehicular al predio. Si el anden tiene una altura de 200 mm, se usan las mismas unidades, pero
colocadas con una altura de servicio 50 mm mayor, por lo cual la altura de acceso al predio debe
guedar a 150 mm. La serie a utllizar, la debe especificar el proyectista, teniendo en cuenta el tipo
de pavimento y el trafico de la via.

5.2.2.3 Longitud

Para cada perfil y serie de las unidades rectas, se definen tres longitudes nominales: 800 mm, 400
mm y 200 mm. Siempre se deben utilizar 1as unidades de mayor longitud disponible para cada
proyecto y lugar. Para tramos rectos y curvas suaves, se pueden utilizar unidades de 800 mm de
longitud nominal, para curvas con radios de 8 m o mas. Para radios menores, se deben utilizar
unidades de 400 mm de longitud, o menores.
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NOTA 12. Para 8 m de radio y unidades de 800 mm de longitud, se genera una flecha
(distancia entre la curva teodrica y el punto medio de la unidad), de 20 mm, gue se
considera el maximo adecuado. Las unidades de 400 mm generan esta misma flecha, para
2 mde radio.

Sien el diseno, después de haber asignado los tramos de mayor longitud disponibles, guedan
remanentes menores de 200 mm de longitud, se deben especificar en los planos, para que sean
elaboradas en obra, con formaleta y mezcla, tambien segun los requisitos de la NTC 4 109.

Las unidades de transicion entre perfil barrera y remontable (BOTRA] (izquierda y derecha), y las
seis unidades (izquierdas y derechas) para la transicion de nivel vy la construccion de los rebajes
(BOREB), tienen 600 mm de longitud nominal, con el fin de que al reducir la altura en 50 mm por
unidad, la pendiente longitudinal del anden, no sea mayor de 8,33 %.

5.2.2.4 Espesor (ancho)

El espesor estandar (ancho), de los diferentes tipos de bordillo, debe ser de 150 mm, para que
junto con la franja demarcadora, de 50 mm de ancho, que se coloca junto al bordillo, hacia
adentro del andén o separador, se ajuste al modulo de 200 mm definido para el espacio publico,
y el andén se pueda dimensionar, entre el borde de la cuneta y el paramento, con dicho modulo.
Para terminales de transporte y de carga, se recomienda que el espesor de los bordillos sea de
200 mm.

5.2.2.5 Aligeramiento

El aligeramiento de las unidades, tiene como objeto facilitar su manejo, por medios sencillos, 'y
reducir su peso. Sin embargo, No opera necesariamente como reductor de costos, pues, seguin
la NTC 4 109 las unidades aligeradas deben alcanzar el mismo modulo de rotura gue las macizas,
con la seccion de concreto reducida por el aligeramiento.

En las Fichas U se indica, para cada unidad, el aligeramiento maximo permitido. Los espesores
minimos de pared y de tabigue, se han definido en 50 mm, para un mejor comportamiento ante
el impacto de los vehiculos, mayor que el minimo de 40 mm que exige la NTC 4 109, vy se han
limitado los aligeramientos en las porciones superiores de las unidades bordillo. Los diametros
resultantes para los aligeramientos, de 50 mm, se deben respetar, como valores maximaos,
pudiendo ser menores, para ajustarlos a dimensiones de los tubos o barras que se empleen para
su fabricacion y manejo.

No se permite cambiar los aligeramientos de circulares a cuadrados, ni unirlos entre si formando
cavidades ovales o prismaticas.

Las unidades gue guedan en una posicion tal, qgue puedan recibir el impacto frontal del trafico
(perpendicular a la longitud del bordillo, como en los extremos de separadores, esquinas, etc.),
deben ser macizas, o se deben rellenar sus aligeramientos, en obra, al menos un dia antes de su
colocacion, utilizando concreto pobre o mortero de pega , teniendo en cuenta de apisonar o
vibrar bien, dicho concreto o mortero.
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5.2.3 Materiales

5.2.3.1 Cementantes

Para producir las pastas, morteros y concretos (prefabricados, premezclados o elaborados en el
sitio), a los gue se refiere este Manual, se debe usar cemento Portland gris, que cumpla la NTC 121
Ingenieria Civil v Arguitectura. Cemento Portland. Especificaciones fisicas y mecanicas v 1a NTC 321
Ingenieria Civil v Arguitectura. Cemento Portland. Especificaciones guimicas y cemento blanco
gue cumpla la NTC 1 362 Cemento Portland blanco. El concreto para bordillos, se puede elaborar
con cemento gris, blanco o ambos, con un contenido minimo de material cementante de 280
kg/m 3, por durabilidad. Cuando se produzcan unidades bicapa, con caracteristicas especiales de
color y acabado, se recomienda que el minimo sea de 350 kg/m 3.

5.2.3.2 Agregado

Para producir las pastas, morteros y concretos (prefabricados, premezclados o elaborados en el
sitio), a los que se refiere este Manual, se deben usar agregados que cumplan la NTC 174
Concreto. Especificaciones de los agregados para concreto. El agregado para elaborar bordillos,
debe ser triturado, con un tamano maximo nominal de 12 mm (1/2").

5.2.4 Color y textura

El color de los bordillos, a no ser que se especifigue diferente, debe ser el GRIS natural del
concreto, con las variaciones normales entre lotes de produccion; pero con uniformidad dentro
de cada lote, cuya variacion aceptable se debe acordar, previamente, entre el proyectista, el
constructor y el interventor. El color de las unidades debe ser integral colocado como pigmento
en el concreto, con un espesor, minimo, de 12 mm, al menos en las caras frontal y superior de 1os
bordillos (unidades bicapa que se pueden elaborar en algunas maquinas). Ambas mezclas se
deben producir simultaneamente, con relaciones agua cemento [0 mas cercanas posibles, se
debe introducir y vibrar la primera, y luego se debe introducir y vibrar la sequnda, para gue se de
una adherencia perfecta entre ambas. En estas unidades bicapa, no se pueden separar las dos
capas, ni durante su ensayo de rotura ni durante su utilizacion.

Todos los pigmentos a los gue se refiere este Manual, deben cumplir con la NTC 3 760 ingenieria
Civil y Arguitectura. Concreto coloreado integralmente. Especificaciones para pigmentos.

La textura de la superficie de las unidades debe ser la mas cerrada posible, y debe provenir
directamente de la formaleta, sin ningdn tipo de acabado, capa o esmaltado posterior. Los
hormigueros o burbujas se deben rellenar, en planta, a la mayor brevedad, despues de
desmoldadas, con un mortero de cemento y arena fina, rico en pasta, con un color 1o mas
parecido posible al del concreto (por 1o general se debe reemplazar un 25 % del cemento gris por
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cemento blanco para compensar el color), utilizando una llana para enrasar sobre la superficie, sin
que quede una capa sobre ella. La calidad y alcance de estas correcciones, debe ser motivo de
evaluacion y aceptacion, por los participantes, como se indica en el parrafo anterior y en la NTC 4
109.

Tal como se indica en la NTC 4 109, las unidades prefabricadas se ensayan a flexotraccion, y
deben tener un modulo de rotura de, al menos, 4 MPa, para el promedio de tres especimenes, y
de 3,5 MPa para los valores individuales de la muestra de tres unidades.

Cuando se utilice concreto para la elaboracion de bordillos en el sitio, 0 para ajustes entre
unidades prefabricadas (mayores que una juntal, debe tener una resistencia a la compresion, a los
28 d, minima, de 28 MPa, como promedio de dos cilindros, y su constitucion (materiales) vy
apariencia (color, textura, etc.), se debe asemejar, o mas posible, a las de las unidades adyacentes.
Para esto, sera necesario reemplazar parte del cemento gris, por cemento blanco (alrededor del
25 %).

El muestreo para el control de calidad, se debe hacer segun los Numerales 5.1.2 6 5.2.2 de la NTC
4 109. Tanto el procedimiento de muestreo como los resultados de los ensayos de laboratorio,
deben contar con la aprobacion del interventor.

5.2.6.1. Manejo de las unidades

Las unidades prefabricadas para bordillos, se deben manejar con herramientas © equipos, que se
adapten al nivel de tecnificacion del productor y del constructor, tales que las unidades no se
deterioren en su apariencia ni en su estructura.

Para su recepcion en obra, se deben seguir les requisitos del Numeral 5 de la NTC 4 109, y esta
misma calidad se debe conservar durante todo el manegjo en obra, hasta gue esté terminada.

NOTA 13. El nivel inferior de tecnificacion puede ser: despacho y transporte en plataforma
Yy Manegjo a mano O con la ayuda de barras, insertadas por los aligeramientos. El nivel
superior de tecnificacion puede ser: despacho vy transporte sobre estiba 0 en cubos,
enzunchados, con cargue y descargue con la ayuda de cargadores de tenedor o pinzas.
El manejo en la obra se puede hacer a mano, con la ayuda de las barras, ya referidas, de
pinzas de cierre por gravedad, de sisternas neumaticos de izado, etc.

Cuando haya que partir una unidad, o se le deba hacer alguna modificacion a su
volumen, el corte se debe hacer con una sierra con disco adiamantado, al menos en la
superficie de la unidad, con el fin de que el corte quede precise y estéticamente
agradable.
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5.2.6.2. Fundacion

La profundidad de empotramiento (anclaje), como ya se dijo, debe ser de, al menos, 150 mm,
para pavimentos monolfticos (concreto, asfalto), del nivel de la rasante hacia abajo, y de, al menos,
120 mm dentro de la base, para pavimentos segmentados (adoquines, losetas). Si el pavimento
segmentado tiene cuneta en concreto, se aplica el criterio de pavimento monolitico, de la
superficie de la cuneta hacia abajo.

Siel bordillo va a estar fundado sobre la base o subbase del pavimento, esta debe tener, por lo
memos, 100 mm de espesor por debajo del nivel de fundacion. Si el espesor disponible es menor
que 100 mm, o el bordillo va a estar fundado sobre la subrasante del pavimento, se le debe
construir una fundacion del material de la capa de base o de subbase, bien compactado; o de
concreto pobre, mortero o relleno fluido, con un espesor, minimo, de 100 mm y con un ancho
igual o mayor gue el del bordillo. En el caso de tener cualquier fundacion gue contenga cemento,
el material debe haber fraguado, antes de continuar la construccion. La fundacion debe tener un
nivel y una tolerancia tal, que solo sea necesario un mortero de nivelacion, de no mas de 20 mm
de espesor, para ajuste final del nivel de los bordillos.

Si-el bordillo no va a tener detras un respaldo firme como en el caso de los jardines, zonas verdes,
etc, se le debe construir un contrafuerte, para lo cual, la base o subbase del pavimento, o la
fundacion de concreto pobre, mortero o relleno fluido, se debe prolongar 150 mm por detras de
la cara trasera de la unidad.

5.2.6.3. Mortero de nivelacion

Sobre el nivel de fundacion (base o subbase del pavimento o fundacion de concreto pobre) se
debe colocar una capa de mortero de nivelacion, con una proporcion 0,33:1:4 (una tercera parte
de cal, por un parte de cemento y cuatro de arena, en volumen), de no mas de 20 mm de
espesor, sobre la cual, se deben asentar las unidades, cuando aun se encuentre en estado
plastico. La cal debe ser hidratada (apagada), debe cumplir la NTC 4 019 Ingenieria Civil v
Arguitectura. Cal hidratada para mamposteria y haber sido hidratada durante, al menos, 24 h,
previas a su utilizacion.

5.2.6.4. Alineamiento

El alineamiento horizontal de las unidades, tomado por su cara frontal, debe ser tal, que los
extremos de cada unidad (esquinas), justo antes de la junta, no se desvien, en mas de 15 mm, del
alineamiento de diseno, en el caso de tramos curvos o rectos. El alineamiento vertical de las
unidades, tomado por su cara superior, debe ser tal, que los extremos de cada unidad, no se
desvien, en mas de 10 mm, del nivel (cota) de diseno.

En tramos rectos, la desviacion no debe ser de mas de 10 mm, al ser evaluado con una regla de
3m.

El escalonamiento entre dos unidades, tomado tanto por su cara frontal (escalonamiento
horizontal), como por su cara superior (escalonamiento vertical), no debe ser mayor que 5 mm.
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NOTA 14. La tolerancia de la desviacion en tramos rectos y del alineamiento
vertical, permitidos por este Manual, son diferentes (mas holgadas) que Ias
especificadas en la NTC 4 109.

5.2.6.5. Respaldoy contrafuerte

Siel bordillo va a tener el respaldo de una construccion o superficie firme detras (como en el caso
de la superficie de un anden), se debe proceder a llenar el espacio entre esta y la cara trasera de
las unidades, en principio, al dia siguiente de terminada la colocacion de las unidades vy el llenado
de las juntas entre ellas. Este lleno, de material granular bien compactado, estabilizado con
cemento; o de concreto pobre, mortero o relleno fluido, se debe hacer, al menos, hasta alcanzar
el nivel de servicio inferior del bordillo (nivel de la cuneta o pavimento).

Siel bordillo no va a tener el respaldo de una construccion o superficie firme detras (como en el
caso de un jardin, zona verde, etc.), se debe proceder a construirle un contrafuerte, el cual debe ir
asentado sobre la prolongacion de la base del pavimento o de la base de concreto pobre. Este
contrafuerte, elaborado de concreto pobre, mortero o relleno fluido, debe tener 150 mm de
ancho en su base y debe ir, inclinado como un talud abultado hasta 2/3 de la altura estandar de
la unidad. EI contrafuerte se debe construir, en principio, al dia siguiente de terminada 1a
colocacion de las unidades y el llenado de las juntas entre ellas. Este concreto se puede colocar
bastante seco, "tirado’, sin necesidad de formaleta, y no requiere de vibrado ni de acabado
especial.

5.2.6.6. Juntas

Todo el sistema de unidades prefabricadas para bordillos esta disenado para tener juntas de 10
mm de espesor. Estas se deben llenar con mortero, con una proporcion 0,33:1:3 (una tercera
parte de cal, por una parte de cemento y tres partes de arena de concreto o de pega, en
volumen). La cal debe ser hidratada (apagada), debe cumplir la NTC 4 019, y haber sido
hidratada durante, al menos, 24 h, previas a su utilizacion.

Se recomienda que parte del cemento, alrededor del 25 %, sea reemplazado por cemento blanco,
con el fin de compensar el color de la junta para que sea lo mas parecido posible al de los
pordillos. Esto lo debe evaluar el constructor vy someterlo a aprobacion de la interventoria, antes
de comenzar la construccion. El mortero de la junta se debe empujar con un palustre, llana o un
pison, para que penetre y llene, 1o mas posible,

todo el espacio de la junta, a o ancho vy alto de la unidad, y se debe acabar, en una sola
operacion, a ras con la superficie de las caras de las unidades que conforman la junta, sin
extenderse sobre ellas.

En las curvas, se abren las juntas hacia la cara frontal o trasera de las unidades, segun la curva sea
exterior o interior. Al colocar las unidades es importante conservar, en el punto mas estrecho de la
junta, el espesor de 10 mm vya referido. Cuando se va a tener cuneta prefabricada, frente al
bordillo, 1as unidades de cuneta se pueden colocar al tope contra el bordillo, en los tramaos rectos
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y, cuando sea posible, en las curvas. Si el ajuste no es bueno, se debe utilizar el mismo mortero de
las juntas, para llenar el espacio que quede, entre bordillo, cuneta, aumentandolo hasta un ancho
no inferior a 10 mm.

5.2.6.7 Curado

Las juntas se deben curar, durante tres dias, humedeciendo, con un aspersor, solo el mortero de
las juntas y el menor ancho posible del concreto de las unidades adyacentes. Una vez
humedecidas las juntas, se debe cubrir el bordillo, con una franja de lamina de plastico, y repetir el
Proceso, tantas veces como sea necesario, para que no se seque el mortero, durante estos tres
dias. Si la construccion va a continuar al otro dia, se deben humedecer las juntas, y cubrir el
pordillo cuando el proceso o permita.

Como alternativa para curar las juntas, se puede utilizar un producto de curado que forme
pelicula, que cumpla con la NTC 1 977 ingenieria Civil v Arguitectura. Compuestos para el curado
del hormigon, teniendo en cuenta no danarlo durante la construccion, durante los tres dias
posteriores. Este producto debe ser incoloro.

5.2.7 Construccion con concreto colocado en el

sitio

La construccion de bordillos con concreto colocado en el sitio, soOlo se acepta como un
procedimiento alterno vy, principalmente para las curvas con radios pequenos, donde sea dificil
manejar unidades prefabricadas.

Para la construccion de bordillos con concreto colocado en el sitio, se deben seguir los
procedimientos de la NTC 4 109, con las siguientes modificaciones: La separacion de las juntas no
debe ser mayor de 0.8 m, y su ancho debe estar entre 3 mm y 5 mm, conservando la
profundidad propuesta de, al menos, 30 mm.

5.2.8 Mantenimiento reparacion

Los bordillos no requieren mantenimiento como tal, para cumplir su funcion. Se deben reparar
cuando, por impacto contra ellos, se desborden o quiebren las unidades, o cuando por
desplazamiento o hundimiento del terreno, pierdan sus caracteristicas fundamentales de altura,
alineamiento, etc.

Los bordillos elaborados con unidades prefabricadas, se pueden desbaratar en orden, sin danar
sus componentes. Las unidades retiradas quedan con porciones del mortero de 1a junta,
adosadas a sus lados, 1o mismo que del mortero de nivelacion, por debajo, y del concreto del
contrafuerte, por detrés. Estos, por lo general, se puede retirar con la ayuda de un cincel,
hachuela o un mazo, y se podran utilizar de nuevo; pero dicha labor de limpieza consume mano
de obra gue es necesario evaluar y considerar dentro de los costos de reutilizacion.



Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

MECEP [§\VIDNEO\ NN INVIIAYZAN



Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

Especificaciones Técnicas

Designacion: Bordillo Barrera Recto.
Serie 350 Para Pavimentos Monoliticos
(Concreto, asfalto)

BOBAR 350-800
BOBAR 350-400
BOBAR 350-200

Serie 450 Para Pavimentos Segmentados
(Adoguines, losetas)

SVYAILLDNYLSNOD dINN

BOBAR 450-800
BOBAR 450-400
BOBAR 450-200

NORMA NTC: 4 109 - Bordillos de Concreto
ALIGERAMIENTO: Opcional
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Serie 350 BOBAR 350

Perforaciones Horizontales, max.. 2

DIMENSION In le ae ee v h
BOBAR 350 - 800 800 790 350 150 100 25
BOBAR 350 - 400 400 390 350 150 100 25
BOBAR 350 - 200 200 190 350 150 100 25

Serie 350 BOBAR 450
ee = 150 Perforaciones Horizontales, max.. 3
125 h=25 DIMENSION In le ae ee v h
BOBAR 450 - 800 800 790 450 150 100 25
\ BOBAR 450 - 400 400 390 450 150 100 25
BOBAR 450 - 200 200 190 450 150 100 25

»Pgo

100

In: Longitud nominal

le: Longitud estandar

ae: Altura estandar

ee: Espesor estandar

R20 Vi Proyeccion vertical del chaflan.

n: Proyeccion horizontal del chaflan

V=

DETALLE ARISTAS

Nota: Todas las medidas en mm
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Especificaciones Técnicas

Designacion: Bordillo Remontable Recto.
Serie 300 Para Pavimentos Monoliticos
(Concreto, asfalto)

BOREM 300-800
BOREM 300-400
BOREM 300-200

Serie 400 Para Pavimentos Segmentados
(Adoguines, losetas)
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BOREM 400-800
BOREM 400-400
BOREM 400-200

NORMA NTC: 4 109 - Bordillos... de Concreto
ALIGERAMIENTO: Opcional
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Serie 300 BOREM 300

Perforaciones Horizontales, max.. 2

DIMENSION In le ae ee v h
BOREM 300 - 800 800 790 300 150 100 100
BOREM 300 - 400 400 390 300 150 100 100
BOREM 300 - 200 200 190 300 150 100 100

Serie 400  BOREM 400
ke —— Perforaciones Horizontales, max.. 2
50 F— DIMENSION In le a e v h
BOREM 400 - 800 800 790 400 150 100 100

BOREM 400 - 400 400 390 400 150 100 100
/ BOREM 400 - 200 200 190 400 150 100 100
&
Q-
8 In: Longitud nominal
> le: Longitud estandar
ae: Altura estandar
ee: Espesor estandar
Vi Proyeccion vertical del chaflan.
o n: Proyeccion horizontal del chaflan

DETALLE ARISTAS

Nota: Todas las medidas en mm
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Pieza derecha Pieza izquierda

NIVEL SUPERIOR

SVYAILLDNYLSNOD dINN

e : : R20 :
Especificaciones Técnicas S
Designacion: Bordillo Transicion Recto. 8 5 B e
Serie 350 Para Pavimentos Monoliticos 3 3 i O §
(Concreto, asfalto) 3 3 {

= AR ALIGERAMIENTO OPCIONAL
BOTRA 350-600 Izquierdo 3 (s
BOTRA 350-600 Derecho 50 50 50
SECCION 1 150
Serie 450 Para Pavimentos Segmentados 50 100
. NIVEL SUPERIOR ]
(Adoquines, losetas) T A
& 8|8
BOTRA 450-600 Izquierdo B 8 KiVEL IKFERIOR
BOTRA 450-600 Derecho . R O S N
glo) | P |8
NORMA NTC: 4 109 - Bordillos... de Concreto =l 2 S
ALIGERAMIENTO: Opcional F T | | ALGERAMIENTO OPCIONAL

Nota: La Serie esta dada por la dimension de 1a
Seccion 1 Barrera (BOBAR). Se tienen piezas

izquierdas y derechas, todas de 600 mm de , PR—
longitud (In). SECCION 2 - LADO BAJO e —

NOTA: Todas las cotas son el milimetros

50 50 50
Pttt
150

<EBE I}
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Pieza izquierda
Serie 350 BOTRA 350
Perforaciones Horizontales, max.. 2
BOTRA 350 - 600 -1
BOTRA 350-600-D
DIMENSION In le ae ee v h
SECCION T LADO ALTO
BOBAR 350 - 600 600 590 350 150 100 25
SECCINO 2 LADO BAJO
BOREM 300 - 600 600 590 300 150 100 100

Serie 450 BOTRA 450

Perforaciones Horizontales, max.. 2

BOTRA 450 - 600 - |

BOTRA 450 - 600 -D

DIMENSION In le ae ee v h
SECCION T LADO ALTO

BOBAR 450 - 600 600 590 450 150 100 25
SECCINO 2 LADO BAJO

BOREM 400 - 600 600 590 400 150 100 100

Pieza derecha

In: Longitud nominal

le: Longitud estandar

ae: Altura estandar

ee: Espesor estandar

Vi Proyeccion vertical del chaflan.

n: Proyeccion horizontal del chaflan

Nota: Todas las medidas en mm
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Especificaciones Técnicas

Designacion: Bordillo Demarcador Recto.
Serie 250 Para Pavimentos Monoliticos
(Concreto, asfalto)

BODEM 250-800
BODEM 250-400
BODEM 250-200

Serie 350 Para Pavimentos Segmentados
(Adoguines, losetas)
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BODEM 350-800
BODEM 350-400
BODEM 350-200

NORMA NTC: 4 109 - Bordillos... de Concreto
ALIGERAMIENTO: Opcional
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le mv
ae

Q

Q
N

175 350
g R
?:‘0

DETALLE ARISTAS

Serie 250 BODEM 250
Perforaciones Horizontales, max.. 2

DIMENSION In le ae ee v

BODEM 250 - 800 800 790 250 150
100

BODEM 250 - 400 400 390 250 150
100

BODEM 250 - 200 200 190 250 150
100

Serie 350 BOBAR 350
Perforaciones Horizontales, max.. 2

DIMENSION In le ae ee v

BODEM 350 - 800 800 790 350 150
100

BODEM 350 - 400 400 390 350 150
100

BODEM 350 - 200 200 190 350 150
100

In: Longitud nominal

le: Longitud estandar

ae: Altura estandar

ee: Espesor estandar

Vi Proyeccion vertical del chaflan.

n: Proyeccion horizontal del chaflan

50

50

50

50

50

50

h

Nota: Todas las medidas en mm

[
20

U-40
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Especificaciones Técnicas

Designacion: Bordillo Rectangular Recto.
Serie 150 Para Confinamiento en general

BOREC 150-800
BOREC 150-400
BOREC 150-200

Serie 250 Para Pavimentos Monoliticos
(Concreto, asfalto)

BOREC 250-800
BOREC 250-400
BOREC 250-200

Serie 350 Para Pavimentos Segmentados
(Adoquines, losetas)
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BOREC 350-800
BOREC 350-400
BOREC 350-200

NORMA NTC: 4 109 - Bordillos... de Concreto
ALIGERAMIENTO: Opcional
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ee =150

DETALLE ARISTAS

@90

Serie 150 BOREC 150
Perforaciones Horizontales, max.. |
DIMENSION In le ae ee
BOREC 150 -800 800 790 150 150
BOREC 150 -400 400 390 150 150
BOREC 150 -200 200 190 150 150

Serie 2560 BOREC 250

Perforaciones Horizontales, max. 2
DIMENSION In le ae ee
BOREC 250 - 800 800 790 250 150
BOREC 250 - 400 400 390 250 150
BOREC 250 - 200 200 190 250 150

Serie 350 BOREC 350

Perforaciones Horizontales, max.. 3
DIMENSION In le ae ee
BOREC 350 -800 800 790 350 150
BOREC 350 - 400 400 390 350 150
BOREC 350 - 200 200 190 350 150

In: Longitud nominal

le: Longitud estandar

ae: Altura estandar

ee: Espesor estandar

Vi Proyeccion vertical del chaflan.

n: Proyeccion horizontal del chaflan

Nota: Todas las medidas en mm

[
22

U-50
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Especificaciones Técnicas

Designacion: Bordillo Ciclo-via Recto.
Serie 250 Para Pavimentos Monoliticos
(Concreto, asfalto)

BOCIC 250-800
BOCIC 250-400
BOCIC 250-200

Serie 350 Para Pavimentos Monoliticos o
Segmentados

BOCIC 350-800
BOCIC 350-400
BOCIC 350-200

Serie 450 Para Pavimentos Segmentados
(Adoguines, losetas)
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BOCIC 450-800
BOCIC 450-400
BOCIC 450-200

NORMA NTC: 4 109 — Bordillos... de Concreto
ALIGERAMIENTO: Opcional

<EBE I}



R20

DETALLE ARISTAS

v=100

Serie 250 BOCIC 250

Perforaciones Horizontales, max.. |
DIMENSION In le ae ee
BOCIC 250 - 800 800 790 250 150
BOCIC 250 - 400 400 390 250 150
BOCIC 250 - 200 200 190 250 150

Serie 350 BOCIC 350

Perforaciones Horizontales, max.. 2
DIMENSION In le ae ee
BOCIC 350 - 800 800 790 350 150
BOCIC 350 - 400 400 390 350 150
BOCIC 350 - 200 200 190 350 150

Serie 450  BOCIC 450

Perforaciones Horizontales, max.. 3
DIMENSION In le ae ee
BOCIC 450 - 800 800 790 350 150
BOCIC 450 - 400 400 390 350 150
BOCIC 450 - 200 200 190 350 150

In: Longitud nominal

le: Longitud estandar

ae: Altura estandar

ee: Espesor estandar

Vi Proyeccion vertical del chaflan.

h: Proyeccion horizontal del chaflan

v
100
100
100

100
100
100

100
100
100

Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

h

25
25
25

25
25
25

25
25
25

Nota: Todas las medidas en mm

[
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BORDILLO - BOBAR

—
n
E
O :
o
pd 5
/ = O
z
_.| 3 3
B =
= 2
C PLANTA 9 0 N
n Especificaciones Técnicas P
370
I Designacion: Bordillo Cuadrante Barrera -SUPERFI%E
Serie 350 Para Pavimentos Monoliticos 7 g A
— q() o
(Concreto, asfalto) ® X 2l g
< R20 2
> BOCUM 350-400 | NIVEL INFERIOR
2 B DL . are——
n L |3
Serie 450 Para Pavimentos Segmentados “l 8 i o
(Adoguines, losetas) 3 ! <
BOCUM 450-400 2
) 395
n NORMA NTC: 4 109 - Bordillos... de Concreto 5 0o 100 200
M ALIGERAMIENTO: Opcional SECCION _ m——
NOTA: Todas las cotas son el milimetros
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Perforaciones Horizontales, max.. 2 niveles
DIMENSION In le a ee v h
BOCUM 350 - 400 400 395 350 395 100 25

Serie 450 BOCUM 450

Perforaciones Horizontales, max.. 2 niveles
h=25 DIMENSION In le ae ee v h

BOCUM 450 - 400 400 395 450 395 100 25

/
h
N
i
ae .
Serie 350 BOCUM 350
Q
Q
ee Q
370

(S}
& : .

3 In: Longitud nominal

» le: Longitud estandar

> ae: Altura estandar
ee: Espesor estandar
Vi Proyeccion vertical del chaflan.

R20 h: Proyeccion horizontal del chaflan

DETALLE ARISTAS

Nota: Todas las medidas en mm
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.______

8
%
8
S AP

95

Q
195

T : PLANTA 0, 10 200
Especificaciones Técnicas = ———
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Designacion: Bordillo Semicirculo Remontable 100, 110 100
Serie 300 Para Pavimentos Monoliticos
(Concreto, asfalto) (R 8| 8
8
BOSER 300-200 NVELSUPERACE | [*= @ [F|
8
Serie 400 Para Pavimentos Segmentados g 8
[Adoquines, losetas) g
g BOSER 400-200
m 310
() ~NORMANTC: 4 109 - Bordillos... de Concreto SECCION (I
m ALIGERAMIENTO: Opcional NOTA: Todas las cotas son el milimetros
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ae

Serie 300  BOSER 300
R DIMENSION In le ae ee v h
BOSER 300 — 200 200 195 300 310 100 100

110 h=100

Serie 350  BOSER 400

7N\ DIMENSION In le ae ee v h
P o BOSER 400 - 200 200 195 400 310 100 100
> &

8
1
s In: Longitud nominal
le: Longitud estandar
ae: Altura estandar
ee: Espesor estandar
& Vi Proyeccion vertical del chaflan.
n: Proyeccion horizontal del chaflan
DETALLE ARISTAS

Nota: Todas las medidas en mm
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0 100 200
Especificaciones Técnicas FLsINTR e

Designacion: Bordillo Semicirculo Demarcador 100 110 100
Serie 250 Para Pavimentos Monoliticos
(Concreto, asfalto)

SVYAILLDNYLSNOD dINN
75l

. T & 78
BOSED 250-200 NESPRACE | [, © ¢ o 8]
QO
Serie 350 Para Pavimentos Segmentados 3 g
[Adoquines, losetas) « 8
g BOSED 350-200
m 310
( ) NORMA NTC: 4 109 — Bordillos... de Concreto SECCION g 100 2
m ALIGERAMIENTO: Opcional NOTA: Todas las cotas son el milimetros
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ae

Serie 300 BOSED 250
le DIMENSION In le a ee v h

BOSED 250 - 200 200 195 250 310 50 100

110 h =100
Serie 350  BOSED 350
/K 3 DIMENSION In le a ee v h
3 I Iy BOSED 350 - 200 200 195 350 310 50 100
<° In: Longitud nominal
le: Longitud estandar
ae: Altura estandar
ee: Espesor estandar
Vi Proyeccion vertical del chaflan.
n: Proyeccion horizontal del chaflan
DETALLE ARISTAS

Nota: Todas las medidas en mm
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Especificaciones Técnicas

Designacion: Bordillo Esquinero Barrera.

BOE45 350-200 Interior
BOE45 350-600 Exterior
BOE45 450-200 Interior
BOE45 450-600 Exterior
BOEG6O 350-200 Interior
BOEG6O 350-400 Exterior
BOEG6O 450-200 Interior
BOEG6O 450-400 Exterior
BOE90 350-200 Interior
BOE90 350-400 Exterior
BOE90 450-200 Interior
BOE90 450-400 Exterior
BOET120 350-200 Interior
BOET120 350-200 Exterior
BOE120 450-200 Interior
BOE120 450-200 Exterior
BOE135 350-200 Interior
BOE135 350-200 Exterior
BOE135 450-200 Interior
BOE135 450-200 Exterior
BOE150 350-200 Interior
BOE150 350-200 Exterior
BOE150 450-200 Interior
BOE150 450-200 Exterior

NORMA NTC: 4 109 - Bordillos... de Concreto
ALIGERAMIENTO: Opcional en el nivel inferior
(a 50mm del fondo), para manejo de la unidades.

Dimensiones

Serie 350 BOEA45

DIMENSION In le a ee v h
BOE45 350-200-1 200 195 350 150 100 25
BOE45 350-600-E 600 595 350 150 100 25

Serie 450 BOE45

DIMENSION In le a ee v h
BOE45 450-200-1 200 195 450 150 100 25
BOE45 450-600-E 600 595 450 150 100 25

595

le

PLANTA PIEZA EXTERIOR 0__ 190 200

NOTA: Todas las cotas son el milimetros
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%

BOE&O - INTERIOR

BOBAR

BOE6O - EXTERIOR

%Ie
ov

150

395

le

PLANTA PIEZA EXTERIOR 0 __100 200

NOTA: Todas las cotas son el milimetros

Serie 350 BOE60

DIMENSION In le ae
BOEG6O 350-200-1 200 195 350 150
BOEG6O 350-400-E 400 395 350 150

Serie 450  BOE60

DIMENSION In le ae
BOEGO 450-200-1 200 195 450 150
BOEGO 450-400-E 400 395 450 150

le:

ae:
ec.

Longitud nominal

Longitud estandar

Altura estandar

Espesor estandar

Proyeccion vertical del chaflan.
Proyeccion horizontal del chaflan

e v

e v

h
25
25

25
25

Nota: Todas las medidas en mm

[
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Serie 350 BOE90

DIMENSION In le a ee v h
BOE90 350-200-1 200 195 350 150 100 25
BOE90 350-400-E 400 395 350 150 100 25

Serie 450 BOE90

DIMENSION In le a ee v h
BOE90 450-200-1 200 195 450 150 100 25
BOE90 450-400-E 400 395 450 150 100 25

In: Longitud nominal

le: Longitud estandar

ae: Altura estandar

ee: Espesor estandar

Vi Proyeccion vertical del chaflan.

h: Proyeccion horizontal del chaflan

BOBAR

BOBAR

\
|
\
|
195 P5 125
1

le
195

BOE?Y0 - INTERIOR

345

PLANTA PIEZA INTERIOR

345

0 100 200

e —
le
WU -
5
Q
= q_\(og
2| @
™
wn
ht
= BOE90
EXTERIOR
245 | 150 |
| { BOBAR

PLANTA PIEZA EXTERIOR

0 100 200

Nota: Todas las medidas en mm

NOTA: Todas las cotas son el milimetros
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257

BOE120 —ﬁNTERIOR

<
2

\ \
PLANTA PIEZA INTERIOR Ot: 100 200

BOBAR

PLANTA PIEZA EXTERIOR 0 _ 100 200

NOTA: Todas las cotas son el milimetros

Serie 350 BOEI120°

DIMENSION In le ae ee v
BOE 120 350-200-1 200 195 350 150 100
BOE 120 350-200—-E 200 195 350 150 100

Serie 450 BOEI120°

DIMENSION In le ae ee v
BOE 120 450-200-1 200 195 450 150 100
BOE 120 450-200—-E 200 195 450 150 100

In: Longitud nominal

le: Longitud estandar

ae: Altura estandar

ee: Espesor estandar

Vi Proyeccion vertical del chaflan.

h: Proyeccion horizontal del chaflan

h
25
25

25
25

Nota: Todas las medidas en mm

[
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Dimensiones

Serie 350 BOE135°

DIMENSION In le a ee v h
BOE135 350-200-1 200 195 350 150 100 25
BOE135 350-200-E 200 195 350 150 100 25
Serie 450 BOE135°

DIMENSION In le a ee v h
BOE 135 450-200-1 200 195 450 150 100 25
BOE 135 450-200-E 200 195 450 150 100 25
In: Longitud nominal

le: Longitud estandar

ae: Altura estandar

ee: Espesor estandar

Vi Proyeccion vertical del chaflan.

n: Proyeccion horizontal del chaflan

Nota: Todas las medidas en mm

282

2
8 \ % BOEI35- IDZTERIOR

<
2
PLANTA PIEZA INTERIOR 0 _ 100 200
<
2

100

PLANTA PIEZA EXTERIOR 0 200

NOTA: Todas las cotas son el milimetros
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235

—_—

2

wn o
= N 8

BOE150 -

BOBAR

PLANTA PIEZA INTERIOR

INTERIOR

BOBAR

PLANTA PIEZA EXTERIOR

- -
~BOE150 -
EXTERIOR
0 100 200
e —

NOTA: Todas las cotas son el milimetros

Serie 350 BOE150°

DIMENSION In le ae ee v
BOE 150 350-200-1 200 195 350 150 100
BOE 150 350-200—-E 200 195 350 150 100

Serie 450 BOE150°

DIMENSION In le ae ee v
BOE 150 450-200-1 200 195 450 150 100
BOE 150 450-200—-E 200 195 450 150 100

In: Longitud nominal

le: Longitud estandar

ae: Altura estandar

ee: Espesor estandar

Vi Proyeccion vertical del chaflan.

h: Proyeccion horizontal del chaflan

h
25
25

25
25

Nota: Todas las medidas en mm

[
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Designacion: Bordillo para Rebaje

BOREB 450-600 [zquierdo

BOREB 450-600 Derecho
PIEZAS 1 (P1)

BOREB 400-600 [zquierdo

BOREB 400-600 Derecho
PIEZAS 2 (P2)

BOREB 350-600 [zquierdo

BOREB 350-600 Derecho
PIEZAS 3 (P3)

BOREB 300-600 [zquierdo

BOREB 300-600 Derecho
PIEZAS 4 (P4)

BOREB 250-600 [zquierdo

BOREB 250-600 Derecho
PIEZAS 5 (P5)

BOREB 200-600 lzquierdo

BOREB 200-600 Derecho
PIEZAS 6 (P6)

NORMA NTC: 4 109 — Bordillos... de Concreto
ALIGERAMIENTO: Opcional

NOTA: La designacion esta dada por la
dimension de la seccion de mayor altura (ael).

El juego consta de 6 unidades izquierdas y 6
unidades derechas, todas de 600 mm de
longitud (In) y con perfil barrera.

P1YP2 (Izg..y Der,)

Perforaciones Horizontales, max.3

DIMENSION In le ael aeZ2 ee v h
P1:BOREB 450-600 600 590 450 400 150 100 25
P2:BOREB 400-600 600 590 400 350 150 100 25

In: Longitud nominal

le: Longitud estandar

ae: Altura estandar

ee: Espesor estandar

Vi Proyeccion vertical del chaflan.

h: Proyeccion horizontal del chaflan

PIEZA 2

PIEZA 3

PIEZA 3

350

ael

—
i
1
I PIEZA 4

300

ae2

590

(10 mm)

Junta

ALZADO PIEZA 1 IZQUIERDA

(10 mm)

Junta

0 100 200

e —
< )
< <
N N
w w

_ o o
T
I
| [~ -~
| |
|\|
I |
§ | ="
| |
I |
ael | | ae?2
| |
N (F, . —
590
e B =
ol ol
S|e 38
3Sl= SI=

ALZADO PIEZA 2 IZQUIERDA

0 100 200
e —

NOTA: Todas las cotas son el milimetros
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~t w ~O
< < <
~N N N
w w w
o (15 [ 5
R
|
| —3
| |
2 | I
N | lg
| | &
ael | | ae?2
| |
I (| [
590
= ™ -
ol ol
S5|e 5|
=)l : 1| [

ALZADO PIEZA 1 IZQUIERDA Q. _'®_20

P1YP2 (Izq. y Der,)

wn ~O )
N N % Perforaciones Horizontales, max.2
o a @ DIMENSION In le ael ae2 ee v h
TR P1:BOREB 350-600 600 590 350 300 150 100 25
: ——— P2:BOREB 300-600 600 590 300 250 150 100 25
1
§ : | 3
| | =
e | b ieAZ In: Longitud nominal
590 le: Longitud estandar
3 le 3 ae: Altura estandar
gg g € ee: Espesor estandar
3= 32 Vi Proyeccion vertical del chaflan.
n: Proyeccion horizontal del chaflan

ALZADO PIEZA 2 IZQUIERDA 9,190 200

NOTA: Todas las cotas son el milimetros

Nota: Todas las medidas en mm
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P5Y P6 (I1zg..y Der,)
Perforaciones Horizontales, max. |

DIMENSION In le ael ae2 ee v h

P5:BOREB 250-600 600 590 250 200
P6:BOREB 200-600 600 590 200 150

In: Longitud nominal

le: Longitud estandar

ae: Altura estandar

ee: Espesor estandar

Vi Proyeccion vertical del chaflan.

h: Proyeccion horizontal del chaflan

< w O
< < <
~N ~N ~N
w w w
o o [«
Rk s
|
| —
I I
2 I I
N | I8
| | &
ael | | ae2
| I
O . sl
590
i3 le €
S|e Eg
s5|2 5|2
Sz e ©

ALZADO PIEZA 1 IZQUIERDA 2 __'®0__20

w O U
5 s &
w = (@)
o o o
150 100 25 TE

150 100 25 : —x—

|

§ : Iuo)
ael : :—er
S I | S

590

- ; e

ol ° ol

5|2 52

ALZADO PIEZA 2 IZQUIERDA @ __1%0 200

Nota: Todas las medidas en mm

NOTA: Todas las cotas son el milimetros
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5.3.1 Generalidades

Del universo de métodos y elementos de drenaje, superficial y subterraneo, que se pueden
emplear en la construccion de espacio publico, vial y peatonal, en este Manual se presenta una
propuesta, para una cuneta vial y una cuneta auxiliar, esta ultima de mayor aplicacion en zonas
peatonales.

Las cunetas estan definidas por la NTC 4 109, que opera como norma "'marco’, en la cual se
tienen aspectos normativos, como los perfiles (formas), meétodos constructivos, etc., y otros
opcionales, como los tipos de juntas entre unidades prefabricadas. Consecuentemente, deben
cumplir, integralmente, los requisitos de la NTC 4 109 y adicionalmente los que se presentan a
continuacion, que definen, reemplazan o amplian los de la NTC. Es /ndispensable que los
profesionales que vayan a utilizar este Manual, para diseno, especificacion, contratacion o
construccion, tengan una copia de esta norma, pues No se puede colocar en este Manual, todo el
contenido de la misma.

En este Manual se presentan dos sistemas de unidades: el de la cuneta vial (CUVIA), para el borde
de via, conformado por unidades rectas, con perfil triangular recto; y el de la cuneta auxiliar
(CUAUI), para el interior o perimetro de zonas peatonales, con perfil triangular isosceles,
conformado por unidades rectas intermedias (CUAUI), y piezas de union en "L" (CUAULJ, en T
(CUAUT), final (CUAUF), una caja (CUACA) y una tapa (CUATA) para desague; todas
debidamente dimensionadas y con una nomenclatura definida, para que el proyectista, pueda
especificar, al detalle, las cunetas de cualquier proyecto, v las unidades que la conformaran.

11 C L4 d A (] A 0

5.3.2.1 Funcion

Por su posicion, a los lados de las calzadas, se usan para recoger el agua proveniente de la
calzada o del anden lateral (cuando exista), y para definir, de manera permanente, la diferencia de
nivel entre el anden vy la calzada. El proposito es gue, en las futuras repavimentaciones o
reconstrucciones (cuando se tienen pavimentos de asfalto), solo se aumente el nivel en 1a seccion
de calzada, comprendida entre las cunetas, y no entre los bordillos.

5.3.2.2 Geometria

5.3.2.2.1 Perfil

La seccion hidraulica de la cuneta vial, tiene forma de triangulo rectangulo con pendiente del 8 %
hacia el exterior de la calzada (bordillo), apta para la circulacion de peatones, discapacitados
motrices y visuales, y un ancho de 400 mm.
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Se debe anotar que en el lado alto, se tiene una franja horizontal, de 25 mm de ancho, para evitar
descantillados en este punto critico de interaccion con el trafico.

Esta cuneta hace parte de la continuacion del rebaje o rampa para discapacitados motrices, una
vez esta ha llegado a nivel de la calzada, terminando en un bordillo rectangular (BOREC).

5.3.2.2.2 Espesor (series) segun el tipo de pavimento

Las series, para la cuenta vial, estan definidas por su espesor mayor, gue es el del lado contra el
pavimento. La de 200 mm de espesor (ee?) tiene un espesor, en el lado del bordillo, de 170 mm
(eel), y se debe usar en vias colectoras, arterias y mayores, con circulacion de buses y camiones, O
en zonas donde el trafico es predominantemente de vehiculos pesados, como en zonas de
talleres, terminales de carga y de transporte, etc. La de 150 mm de espesor (eeZ),tiene un espesor,
en el lado del bordillo, de 120 mm (eel), y se debe usar en vias internas (unidades residenciales) y
vias de servicio, en barrios o sectores comerciales sin trafico de camiones.

La serie a utilizar, la debe especificar el proyectista, teniendo en cuenta el tipo de pavimento y €l
trafico de la via.

5.3.2.2.3 Longitud

Para cada serie, se cuenta con tres longitudes nominales: 800 mm, 400 mm y 200 mm. Siempre se
deben utilizar las unidades de mayor longitud disponible para cada proyecto y lugar, y se puede
buscar, por razones esteticas, que la longitud de la cuneta vial, coincida con la del bordillo lateral,
SIN que esto sea un requisito tecnico. Para curvas, se deben utilizar unidades acordes con el radio
de la misma, para gue no se abra mucho la junta.

Sien el diseno, después de haber asignado los tramos de mayor longitud disponibles, quedan
remanentes menores de 200 mm de longitud, se deben especificar en 10s planos, para que sean
elaborados en obra, con formaleta y mezcla, tambien segun los requisitos de la NTC 4 109. Estos
mismos requisitos se deben cumplir si se decide elaborar los tramos curvos de cuneta vial, en el
sitio, caso en el cual las cunetas deben tener juntas, preferiblemente coincidentes con las de los
bordillos laterales.

5.3.2.2.4 Ancho
El ancho estandar (ae*) de la cuneta vial es de 400 mm, gue hacen parte de la seccion util de 1a
calzada, por lo cual se debe descontar de esta, antes de definir el ancho de los carriles.

5.3.2.2.5 Aligeramiento

Para ambas series se ha conservado el espesor minimo de pared (en el fondo y en los lados). Se
proponen dos aligeramientos circulares, en la posicion mas exterior posible, para mejor mangjo de
las unidades. El del lado de menor espesor, no debe sobrepasar los 20 mm de diametro, para la
serie 150, y puede llegar a 50 mm, para la serie 200. El del lado de mayor espesor, puede ser de
hasta 50 mm de diametro, en ambas series.
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Los diametros de los aligeramientos, se deben respetar, como valores maximos, pudiendo ser
menores, para ajustarlos a dimensiones de tubos o barras, que se empleen para su fabricacion y
manejo.

No se permite cambiar los aligeramientos de circulares a cuadrados, ni unirlos formando
cavidades ovales o prismaticas.

5.3.2.3 Localizacion

La cuneta vial se debe colocar a cada lado de la calzada, de manera que, aun que la calzada
tenga pendiente hacia el lado opuesto, la cuneta del lado alto, evite que las escorrentias
provenientes de ese lado (que atentan contra la seguridad de la circulacion por la via), la crucen.
Esto lleva, ademas, a que se deban tener sistemas de drenaje (sumideros), a arribos lados de la via.

5.3.2.3.1 Interaccion con rampasy sumideros

En condiciones de flujo abundante por la cuneta, la cara inclinada de la rampa del rebaje para
discapacitados, actiia como la otra pared de la cuneta, por lo cual, se debe localizar un sumidero,
gue corte el flujo conducido por la cuneta, antes de que este llegue a las rampas, pero sin
atravesarse frente a ella (lo cual hace peligrosa o imposible la circulacion por ellas).

Los sumideros deben ser, en cuanto sea posible, de ingreso horizontal, a traves de la pared del
bordillo. Si son de ingreso vertical, con rejilla, se debe buscar gue el ancho de ésta no supere 10s
400 mm, y que la pared posterior del sumidero, coincida con la pared del bordillo, de manera que
se aproveche, al maximo, el ancho de la cuneta para incorporarla rejilla. Si el conjunto rejilla y
paredes circundantes, es mas ancho gue la cuneta, el sumidero se debe colocar, de tal manera,
gue penetre dentro de la seccion del pavimento, conservando la pendiente de la cuenta y de la
via, de manera armonica.

El plano superior de la rejilla del sumidero, debe coincidir con la superficie de la cuneta, o estar
escalonada a no mas de 10 mm por debajo de esta, con la misma pendiente transversal de la
cuneta.

5.3.2.3.2 interaccion con diversos tipos de pavimento

5.3.2.3.2.1 Con pavimentos de concreto

En el caso de tener un pavimento de concreto en la calzada, la cuneta se puede construir como
una franja lateral independiente, de 400 mm de ancho y 8 % de pendiente, transversal o
incorporada en la losa de ese lado, en cuyo caso se podra conservar la pendiente gue esta traiga
(cuando vaya hacia el lado de la calzada), o darle la pendiente (perfil] de la cuneta prefabricada
(Ficha U170),cuando la losa tenga pendiente hacia el centro de la via.

Si se desea, se puede vaciar la losa, o la franja lateral de la cuneta, incorporando el bordillo,
siempre y cuando se cumplan los requisitos dimensionales de los bordillos prefabricados, o se
puede adosar el bordillo prefabricado, antes o despueés del vaciado de la losa.
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Si'se hace el vaciado monoalitico de cuneta y bordillo o de losa + cuneta + bordillo, no se requiere
de refuerzo especial para estos elementos, ni longitudinal ni transversal, diferente al que,
eventualmente, se haya definido para la losa.

No se aconseja el vaciado posterior de la seccion correspondiente a la altura de servicio de un
bordillo, sobre una cuneta y una losa de concreto ya construida. En este caso es preferible vaciar
una seccion adosada a la losa, por el lado. El sistema de dejar pasadores de refuerzo embebidos
en la losa, rara vez funciona bien, como fijacion del vaciado posterior de la seccion de bordillo
referida.

5.3.2.3.2.2 Con pavimentos de asfalto

En caso de tener un pavimento de asfalto, se debe colocar la cuneta vial propuesta, a ambos
lados de la calzada. En construcciones nuevas, el nivel del pavimento debe quedar, 15 mm por
encima del nivel de la cuneta. En reconstrucciones, se debe generar un nuevo perfil uniforme
para el conjunto bordillo + cuneta, vy tratar de ajustar, las irregularidades de la via, con parches de
concreto asfaltico, caso en el cual tambien es preferible que la cuneta quede ligeramente por
debajo del nivel general del asfalto, a que quede por arriba, a no ser que se vaya a colocar una
sobrecapa.

5.3.2.3.2.3 Con pavimentos de adoquines

En el caso de tener un pavimento de adoquines, se recomienda que para pendientes
longitudinales de la via, menores que el 1 %, la cuneta sea de concreto, por lo cual se debe usar la
cuneta vial propuesta.

Para pendientes entre el 1 % vy el 2,5 %, se puede colocar la cuneta vial propuesta, o construir una
seccion similar, con rodadura de adoquines de concreto. Esta seccion se puede hacer, doblando
la superficie de la rodadura hacia abajo, con o sin la generacion de una junta longitudinal, que
demarqgue la cuneta. SOlo se pueden construir cunetas escalonadas (mas profundas), cuando se
tengan adoguines de 80 mm de espesor y trafico de vehiculos livianos, con un escalonamiento
maximo de 20 mm. En todos los casos, se debe respetar el espesor de la estructura del
pavimento, por lo cual se hace necesario compensar, Con una mayor excavacion, el espesor que
se pierde por la profundidad de la cuneta (30 mm aproximadamente), en la zona
correspondiente a ella.

Sila pendiente longitudinal es mayor que el 2,5 %, no es necesario construir una seccion de
cuneta, pero se podra construir el borde, en adoguines o con la cuneta vial, como ya se explico, si
el proyectista asi lo desea.

Los requisitos anteriores asumen gue la pendiente transversal del pavimento es del 2 %, hacia
ambos lados de la calzada, nunca hacia el centro.
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5.3.3.1 Funcion

Se debe usar para recoger el agua proveniente de areas peatonales (andenes,

plazas), en los lados o en su interior, y para a interceptar el flujo de agua, proveniente de zonas
verdes, hacia zonas peatonales.

5.3.3.2 Geometria

5.3.3.2.1 Perfil

La seccion hidraulica de la cuneta auxiliar, tiene forma de triangulo isosceles invertido, con una
pendiente, hacia el centro, del 15,3 %, un ancho efectivo de 260 mm y una franja horizontal, para
proteccion de las aristas, de 20 mm a cada lado.

NOTA 15. Aunque la pendiente de la cuneta supera el maximo recomendado para
la circulacion de discapacitados motrices en silla de ruedas, por ser tan estrecha, se
asimila, no a dos rampas sino a una depresion. Por tener 20 mm de profundidad y
por su presencia eventual en medio de 1as circulaciones (dado que, por lo general,
estara al lado de ellas), no se constituye en una barrera para los discapacitados
motrices.

5.3.3.2.2 Sistema

El sistema de unidades de la cuneta auxiliar (CUAUI), esta conformado por: unidades intermedias
rectas (CUAUI), con tres longitudes, vy accesorios para la union de las unidades rectas en "L’
(CUAUL), en "T" (CUAUT), final o remate (CUAUF) y una caja (CUACA), con su rejilla o tapa
(CUATA) para desague. Todas las unidades del sistema poseen el mismo perfil.

5.3.3.2.3 Espesor (series) segun el tipo de pavimento

Se tienen dos series para la cuenta auxiliar: de 150 mm, para uso en medio de zonas peatonales o
con cruce de trafico lviano (fundamentalmente automoviles), y para el confinamiento de
pavimentos monoliticos (concreto, asfalto); y de 250 mm, para uso en medio de zonas peatonales
0 con cruce de trafico medio (con algun volumen de buses y camiones), y para el confinamiento
de pavimentos segmentados (adoquines, losetas).

La serie a utilizar, la debe especificar el proyectista, teniendo en cuenta el tipo de pavimento, la
funcién (confinante © no) de la cuneta y el trafico de la zona.

5.3.3.2.4 Longitud

Para cada serie, se cuenta con unidades intermedias (CUAUI) con tres longitudes nominales: 800
mm, 400 mm y 200 mm. Todos los accesorios, en "L" (CUAUL).en “T" (CUAUT) vy final (CUAUF,
tienen 300 mm de longitud nominal. La caja (CUACA), con su rejilla (tapa) (CUATA), tienen 600
mm de longitud nominal.
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Siempre se deben utilizar las unidades intermedias de mayor longitud disponible, para cada
proyecto y lugar. Para curvas, se deben utilizar unidades acordes con el radio de la misma, para
gue no se abra mucho la junta.

Si-en el diseno, después de haber asignado los tramos de mayor longitud disponibles, quedan
remanentes menores de 200 mm de longitud, se deben especificar en 10s planos, para que sean
elaboradas en obra, con formaleta y mezcla, tambien segun los requisitos de la NTC 4 109. Estos
mismos requisitos se deben cumplir si se decide elaborar los tramos curvos de cuneta auxiliar, en
el sitio.

5.3.3.2.5 Ancho
El ancho estandar (ae*) de la cuneta auxiliar, y de sus accesorios, es de 300 mm.

5.3.3.2.6 Aligeramiento

Para ambas series, se ha conservado el espesor minimo de pared (en el fondo y en los lados). Se
proponen dos aligeramientos circulares, en ambas series, de 50 mm de diametro, en la posicion
mas exterior posible (respetando los 50 mm de espesor de pared requeridos). Los diametros de
los aligeramientos se deben respetar, como valores maximos, pudiendo ser menores para
ajustarlos a dimensiones de tubos o0 barras, que se empleen para su fabricacion y manejo.

No se permite cambiar los aligeramientos de circulares a cuadrados, ni unirlos formando
cavidades ovales o prismaticas.

5.3.3. 3 Localizacion e interaccion con rampas y sumideros

La cuneta auxiliar fue concebida para que los proyectistas hagan uso creativo de ella, en la
solucion de problemas de drenaje de zonas peatonales. Se puede situar, como canal colector, en
quiebres alternos o en quiebres entre domos de grandes areas; como canales colectores
perimetrales de areas de menor tamano; como canales laterales en andenes a nivel mas bajo que
las zonas verdes circundantes, etc.

Dada su reducida capacidad de almacenamiento de agua, se deben tener tramos cortos entre
desagues (cajas). Estas cajas deben estar comunicadas, a traves de un sistema de alcantarillado, a
los sumideros o alcantarillado principal.

S se desea aumentar un poco la capacidad hidraulica de la cuneta auxiliar, se puede generar un
escalonamiento entre la superficie del piso 0 pavimento, y el borde de la cuneta, que no supere
los 15 mm. Como ya se explico en la nota 15 esta cuneta no se considera un impedimento para el
cruce de discapacitados motrices en sillas de ruedas, y su cruce tampoco lo debe ser para
discapacitados visuales. Sin embargo, siempre se debe acompanar de una o dos franjas
demarcadoras laterales, de 50 mm de ancho, con el fin de alertar a los peatones sobre su
presencia. Esto permite ademas, que este elemento alcance 400 mm de ancho, con 1o que se
gjusta al modulo de 200 mm definido para el espacio publico.
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Cuando se coloca a un lado, solo debe llevar franja demarcadora entre ella y el area que bordea,
con lo cual el ancho queda de 350 mm, o se coloca una franja demarcadora doble, para que
guede de 400 mm y coincida con la modulacion propuesta en este manual.

5.3.4 Materiales

5.3.4.1 Cementantes

Para la fabricacion del concreto para cunetas, se podra utilizar cemento gris, blanco o una mezcla
de ambos. ElI contenido minimo de material cementante, en la masa del concreto, debe ser de
280 kg/m3, para efectos de durabilidad.

Cuando se produzcan unidades prefabricadas bicapa, con caracteristicas especiales de color y
acabado, se recomienda que para una mayor durabilidad de la superficie, esta capa tenga un
contenido de material cementante de, al menos, 350 kg/m3.

5.3.4.2 Agregado
El agregado utilizado para la elaboracion de las cunetas, debe ser triturado y debe tener un
tamano maximo de 12 mm (1/2).

5.3.5 Color textura

El color de las cunetas, a no ser que el proyectista especifique algo diferente, debe ser el color gris
natural del concreto, aceptando las variaciones normales que pueda haber entre diferentes
tandas de produccion. Sin embargo, cada tanda debe tener un color uniforme, cuyo nivel de
variacion a ser aceptado, se debe acordar, previamente, entre el proyectista, el constructor y el
interventor. Cuando el proyectista solicite unidades de color, éste debe ser colocado
integralmente en el concreto, en un espesor de, al menos, 8 mm, 1o que convierte esas unidades
en bicapa. Ambas mezclas se deben producir simultaneamente, con relaciones agua cemento 1o
mas cercanas posibles, y se deben introducir y vibrar la primera, y luego se debe introducir y vibrar
la segunda en el molde, para que se de una adherencia perfecta entre ambas.

La textura de la superficie de las unidades debe ser la mas cerrada posible, y debe provenir
directamente de la formaleta, sin ningun tipo de acabado, capa o esmaltado posterior. Los
hormigueros O burbujas se deben rellenar, en planta, a la mayor prontitud despues de
desmoldados, con un mortero de cemento y arena fina, rico en pasta, con un color lo mas
parecido posible al del concreto (por lo general se debe reemplazar un 25 % del cemento gris por
cemento blanco para compensar el color), utilizando una llana para enrasar sobre la superficie, sin
gue quede una capa sobre toda la superficie. La calidad y alcance de estas correcciones, debe ser
motivo de evaluacion y aceptacion, por los participantes, como se indica en el parrafo anterior y
enlaNTC4 109.
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Tal como se indica en la NTC 4 109, las unidades prefabricadas se ensayan a flexotraccion, y
deben tener un modulo de rotura de, al menos, 4 MPa, para el promedio de tres especimenes, y
de 3,5 MPa para los valores individuales de la muestra de tres unidades. Se debe anotar que las
cunetas auxiliares, gue se especifican en este Manual, no poseen las dimensiones para las cuales
se elabor¢ la Tabla 6 de la NTC 4 109, por lo cual el laboratorio de ensayo debera calcular la
formula completa para el modulo de rotura.

Cuando se utilice concreto para la elaboracion de cunetas en el sitio, 0 para ajustes entre
unidades prefabricadas (mayores que una junta), debe tener una resistencia a la compresion, a los
28 d, minima, de 28 MPa, como promedio de dos cilindros, y su constitucion (materiales) y
apariencia (color, textura, etc.), se debe asemejar, 1o mas posible, a las de las unidades adyacentes.
Para esto sera necesario reemplazar parte del cemento gris por cemento blanco, alrededor del 25
%.

5.3.7.1 Manegjo de las unidades

Las unidades prefabricadas para cunetas, se deben manejar con herramientas o equipos, gue se
adapten al nivel de tecnificacion del productor y del constructor, tales gue no se deterioren en su
apariencia ni en su estructura. Para su recepcion en obra, se deben seguir los requisitos del
Numeral 5 de la NTC 4 109, y esta misma calidad se debe conservar durante todo el manejo en
obra, hasta que este terminada.

NOTA 16. El nivel inferior de tecnificacion puede ser: despacho y transporte en plataforma
Yy Manegjo a mano O con la ayuda de barras, insertadas por los aligeramientos. El nivel
superior de tecnificacion puede ser. despacho y transporte sobre estiba o en cubos,
enzunchados, con cargue y descargue con la ayuda de cargadores de tenedor o pinzas.
El manegjo en la obra se puede hacer a mano, con la ayuda de las barras, ya referidas, de
pinzas de cierre por gravedad, de sisternas neumaticos de izado, etc.

Cuando haya que partir una unidad, o se le deba hacer alguna modificacion a su
volumen, el corte se debe hacer con una sierra con disco adiamantado, al menos en la
superficie de la unidad, con el fin de gue el corte guede preciso y estéticamente
agradable.

5.3.7.2 Fundacion

La cuneta vial esta disenada para funcionar, siempre, con un bordillo en su lado opuesto al de 1a
calzada, por lo cual no requiere de una profundidad de empotramiento, como los bordillos. La
cuneta auxiliar puede tener funcion confinante, con el espesor adecuado para el tipo de
pavimento que se tenga, siguiendo los mismos criterios que para los bordillos, es decir 150 mm de
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espesor total para pavimentos monoliticos, y 250 mm para pavimentos segmentados. Si la cuneta
va a estar fundada sobre la base o subbase del pavimento, ésta base debe tener, por Io memas,
100 mm de espesor por debajo del nivel de fundacion. Si el espesor disponible es menor que 100
mm, O la cuneta va a estar fundada sobre la subrasante del pavimento, se le debe construir una
fundacion del material de la capa de base o de subbase, bien compactado; o de concreto pobre,
mortero o relleno fluido, con un espesor, minimo, de 100 mm y con un ancho igual © mayor que
el de la cuneta. En el caso de tener cualquier fundacion que contenga cemento, el material debe
haber fraguado, antes de continuar la construccion. La fundacion debe tener un nivel y una
tolerancia tal, que solo sea necesario un mortero de nivelacion, de no mas de 20 mm de espesor,
para ajuste final del nivel de los bordillos.

Sitla cuneta auxiliar no va a tener detras un respaldo firme como en el caso de jardines, zonas
verdes, etc, se le debe construir un contrafuerte como se indicara mas adelante, para lo cual la
base o subbase del pavimento, o la fundacion de concreto pobre, mortero o relleno fluido, se
debe prolongar 150 mm por detras de la cara trasera de la unidad.

5.3.7.3 Mortero de nivelacion

Sobre el nivel de fundacion (base o subbase del pavimento o fundacion de concreto pobre), se
debe colocar una capa de mortero de nivelacion, con una proporcion 0,33:1:4 (una tercera parte
de cal, por una parte de cemento y cuatro de arena, en volumen), de no mas de 20 mm de
espesor, sobre la cual se deben asentar las unidades, cuando aun se encuentre en estado plastico.
La cal debe ser hidratada (apagada), debe cumplir la NTC 4 019 Ingenieria Civil y Arquitectura. Cal
hidratada para mamposteria y haber sido hidratada durante, al menos, 24 h, previas a su
utilizacion.

5.3.7.4 Alineamiento

El alineamiento horizontal de las unidades, tomado por su cara lateral frente a la calzada o zona
peatonal, debe ser tal que los extremos de cada unidad, justo antes de la junta, No se desvien, en
mas de 15 mm, del alineamiento de diseno, en el caso de tramos curvos o rectos. Adicionalmente,
en tramos rectos, la desviacion no debe ser de mas de 10 mm, al ser evaluado con una regla de 3
m. EI alineamiento vertical de las unidades, tomado por su cara superior (nivel de via o de
superficie) debe ser tal que los extremos de cada unidad, no se desvien, en mas de 10 mm, del
nivel superior definido por el diseno.

El escalonamiento entre dos unidades contiguas, tomado por su cara superior (escalonamiento
vertical), no debe ser mayor que 5 mm.

5.3.7.5 Respaldoy contrafuerte

Sila cuneta auxiliar va a tener el respaldo de una construccion o superficie firme detras (como en
el caso de un anden), se debe proceder a llenar el espacio detras de la cuneta, en principio, al dia
siguiente de terminada la colocacion de las unidades vy el llenado de las juntas entre ellas.
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Este lleno, de material granular bien compactado, estabilizado con cemento; o de concreto pobre,
mortero o relleno fluido, se debe hacer, al memos, hasta alcanzar 1/3 del espesor estandar (altura)
de la cuneta auxiliar, hasta tanto se complete la estructura.

Si'la cuneta auxiliar no va a tener el respaldo de una construccion o superficie firme detras como
en los casos de jardines, zonas verdes, etc., se debe proceder a construirle un contrafuerte, el cual
debe ir asentado sobre la prolongacion de la base del pavimento o de la base de concreto pobre.
Este contrafuerte, elaborado de concreto pobre, mortero o lleno fluido, debe tener 150 mm de
ancho en su base y debe ir, inclinado como un talud abultado, hasta 2/3 del espesor estandar
(altura) de la unidad. El contrafuerte se debe construir, en principio, al dia siguiente de terminada
la colocacion de las unidades vy el llena do de las juntas entre ellas. Este material se puede colocar
pastante seco, "tirado’, sin necesidad de formaleta, y no requiere de vibrado ni de acabado
especial.

5.3.7.6 Juntas

Todo el sistema de unidades prefabricadas para cunetas esta disenado para tener juntas de 10
mm de espesor. Estas se deben llenar con mortero, con una proporcion 0,33:1:3 (una tercera
parte de cal, por una parte de cemento y tres partes de arena de concreto o de pega, en
volumen). La cal debe ser hidratada (apagada), debe cumplir la NTC 4 019, y haber sido
hidratada durante, al menos, 24 h, previas a su utilizacion.

Se recomienda que parte del cemento, alrededor del 25 %, sea reemplazado por cemento blanco,
con el fin de compensar el color de la junta para que sea lo mas parecido posible al de los
bordillos. Esto lo debe evaluar el constructor y someterlo a aprobacion de la interventoria, antes
de comenzar la construccion. El mortero de la junta se debe empujar con un palustre, llana o un
pison, para que penetre y llene, 1o mas posible, todo el espacio de la junta, a lo ancho y alto de la
unidad, y se debe acabar, en una sola operacion, a ras con la superficie de las caras de las
unidades que conforman la junta, sin extenderse sobre ellas.

En las curvas, se abren las juntas hacia la cara frontal o trasera de las unidades, segiin la curva sea
exterior o interior. Al colocar las unidades es importante conservar, en el punto mas estrecho de 1a
junta, el espesor de 10 mm vya referido. Las unidades de cuneta se pueden colocar, al tope, sin
Jjunta, contra el bordillo, en los tramos rectos; 0 cuando sea posible en las curvas. Si el gjuste No es
bueno, se debe utilizar el mismo mortero de 1as juntas, para llenar el espacio que quede, entre el
bordillo y la cuneta, preferiblermente con un ancho no inferior a 10 mm.

5.3.7.7 Curado

Las juntas se deben curar, durante tres dias, humedeciendo, con un aspersor, solo el mortero de
las juntas y el menor ancho posible del concreto de las unidades adyacentes. Una vez
humedecidas las juntas, se debe cubrir el bordillo, con una franja de plastico, y repetir el proceso
tantas veces COMO sea necesario para que no se seque el mortero, durante estos tres dias. Si la
construccion va a continuar al otro dia, se debe humedecer las juntas, pero solo se cubrire la
cuneta, cuanto el proceso asi lo permita.

MECEP [§\VIDNEO\ NN INVIIAYZAN



SVYAILONYLSNOD ‘dINN

<EBE I}

Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

Como alternativa para curar las juntas, se puede utilizar un producto de curado que forme
pelicula, que cumpla con la NTC 1 977, teniendo en cuenta no danarlo durante la construccion,
durante los tres dias posteriores. Este producto debe ser incoloro.

5.3.8 Construccion con concreto colocado en el
sitio

La construccion de cunetas con concreto colocado en el sitio, solo se acepta como un
procedimiento alterno y, principalmente para las curvas con radios pequenos, donde sea dificil
manejar unidades prefabricadas.

Se deben sequir los procedimientos de la NTC 4 109 con las siguientes modificaciones: la
separacion de las juntas no debe ser mayor de 800 mm, vy su ancho debe estar entre 3 mmy 5
mm, conservando la profundidad propuesta de, al menos, 30 mm.

Las cunetas no requieren mantenimiento como tal, para cumplir su funcion. Se deben reparar
cuando, por impacto o por una carga alta, se desborden o quiebren las unidades, o cuando por
desplazamiento o hundimiento del terreno, pierdan sus caracteristicas fundamentales de altura,
alineamiento horizontal o vertical, etc.

Las cunetas elaboradas con unidades prefabricadas, se pueden desbaratar en orden, sin danar
sus componentes. Las unidades retiradas guedan con porciones del mortero de Ia junta adosado
a sus lados, lo mismo que del mortero de nivelacion, por debajo, y del concreto del contrafuerte,
por detras. Estos, por lo general, se puede retirar con la ayuda de un cincel, hachuela o un mazo,
y se podran utilizar de nuevo,; pero dicha labor de limpieza consume mano de obra que es
necesario evaluar y considerar dentro de los costos de reutilizacion.
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ALIGERAMIENTO
OPCIONAL

SUPERIOR

INFERIOR = | NIVEL VIA
eelg &1 J ee?
SECCION CUNETA VIAL 0 100 200

NOTA: Todas las cotas son el milimetros

Designacion: Drenaje — Cuneta Vial.
Serie 150 Para Vias de Servicio e interiores

CUVIA 150-800
CUVIA 150-400
CUVIA 150-200

Serie 200 Para Vias Colectoras, Arterias y Mayores

CUVIA 200-800
CUVIA 200-400
CUVIA 200-200

NORMA NTC: 4 109 - Bordillos... de Concreto
ALIGERAMIENTO: Opcional, solo para manejo.

Serie 150 CUVIA

DIMENSION In le eel ee2 ae*
CUVIA 150-800 800 790 120 150 400
CUVIA 150-400 400 390 120 150 400
CUVIA 150-200 200 190 120 150 400

Serie 200 CUVIA

DIMENSION In le eel ee2 ae*
CUVIA 200-800 800 790 170 200 400
CUVIA 200-400 400 390 170 200 400
CUVIA 200-200 200 190 170 200 400

In: Longitud nominal

le: Longitud estandar

ae*:  Ancho estandar

eel:  Espesor estandar 1 (interior)

eeZ2.  Espesor estandar 2 (exterior)

Nota: Todas las medidas en mm

MECEP [§\VIDNEO\ NN INVIIAYZAN



081-N

SVYAILLDNYLSNOD dINN

<EBE I}

Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

Especificaciones Técnicas

Designacion: Cuneta Auxiliar.

Serie. 150 Confinamiento  de  Pavimentos A“GESQQ'(E[N\JE
Monoliticos (concreto, asfalto)
20 ” 20

CUAUI 150-800 NIVEL SUPERFICIE
CUAUI 150400 e e T T —— 7 1
CUAUI 150-200
Serie 250  Confinamiento  de  Pavimentos Z /Jr Y 2

. 2] \ Al o =
Segmentados (Adoquines, losetas) - 7\ y W o)
CUAUI 250-800 50 50 100 50 50
CUAUI 250-400 300
CUAUI 250-200
NORMA NTC: 4 109 — Bordillos... de Concreto SECC'ON CUNETA AUXILIAR 0 100 200

ALIGERAMIENTO: Opcional.

NOTA: Todas las cotas son el milimetros
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Serie 150  CUAUF, CUAUL, CUAUT

o 260 % 2 260 2 DIMENSION le ae* ee
150-300 300 300 150
5]
o Serie 150 CUAUI
R DIMENSION In le ae* ee
S 8 S 150-800 800 790 300 150
& 150-400 400 390 300 150
le le 150-200 200 190 300 150
300 300 .
ae* ae* Serie 150 CUAUF, CUAUL, CUAUT
PIEZA INTERMEDIA - CUAUI PIEZA FINAL - CUAUF DIMENSION In  ae* ee
- 250-300 300 300 250
280 300
Q gSerie250  CUAUI
DIMENSION In le ae* ee
250-800 800 790 300 250
8 3 8 gl 250-400 400 390 300 250
© . ° “l 250-200 200 190 300 250
le le
S S
300 300 In: Longitud nominal
e i le: Longitud estandar
PIEZA EN L - CUAUL PIEZA EN T - CUAUT ) ;
ae*: Ancho estandar
ee: Espesor estandar

0 100 200
e —

NOTA: Todas las cotas son el milimetros

Nota: Todas las medidas en mm
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CUATA

DIMENSION le ae* ee(Tapa)
CUATA 100-600 600 300 100
CUACA

DIMENSION le ae* ee(Caja)
CUACA 250-600 600 300 250
CUACA 150-600 600 300 150

In: Longitud nominal

le: Longitud estandar

ae*:  Ancho estandar

ee: Espesor estandar

20

g
120 20 90 90 20 120 i
PLANTA TAPA CUATA 0 _ 100 200
600

8 S

g 8| 8

8l ¢

60 480 60

PLANTA CAJA CUACA 0 100 200

Nota: Todas las medidas en mm

NOTA: Todas las cotas son el milimetros



ee (TAPA) |\

ee (CAJA)

150
Mo o eyl
150 - 250

CUACA
=)
S
60 40 100 40 60
300
SECCION 0100 200
o — ]
100 40 50 40 50 40 50 40 50 40 100
NIVEL ANDEN
E—. - S S S S B S R S S SR S

N | {
Q
v

50 40 50 40 50 40 50 40 50
410

8| 3
o =
o 100 & CUACA
B
=
[ |
2
60 480 60
600
SECCION 0 100 200
T —

NOTA: Todas las cotas son el milimetros
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5.4.1.1 Generalidades

La rejilla de concreto se usa para cerrar carcamos o sumideros destinados a la recoleccion de
agua pluvial, permitiendo que el flujo superficial ingrese por sus perforaciones. Los carcamos y
sumideros No estan, por ahora, cubiertos por este Manual.

Se puede utilizar para trafico peatonal o vehicular, teniendo en cuenta que la llave indicada para
la cara interior de la rejilla, controla su sentido de colocacion, con el fin de que no quede girada
90 ° con respecto a la direccion para la cual fue diseniada, y se parta bajo la presion de cargas
altas, situacion que es corriente cuando la cara inferior es plana.

La forma reticular propuesta para la rejilla de concreto, se debe mantener con el fin de que la
transmision de caras se haga de cada uno de los barrotes, hasta los lados del marco, colocados
sobre las paredes del carcamo o sumidero. Eventualmente se podrian tener disefios con barrotes
transversales adicionales, pero no se deben permitir variaciones que alteren el flujo de las cargas y
comprometan el desempeno de la rejilla.

5.4.1.2 Geometria

5.4.1.2.1 Sistema

El sistema de rejillas de concreto (REJCO) esta conformado por una unidad cuadrada (modulo),
de 400 mm de longitud estandar (le) y 400 mm de ancho estandar (ae*) y una unidad media, de
200 mm de longitud estandar por 400 mm de ancho estandar (ae*). Se ha denominado
longitud, a la dimension que tiene la unidad, en planta, colocada correctamente, en sentido de la
longitud del carcamo o sumidero (perpendicular a la longitud de las perforaciones). Esto lleva a
gue los carcamos se puedan dimensionar en longitudes multiples de 200 mm.

5.4.1.2.2 Espesor

Las unidades tienen un espesor estandar (ee) Unico, de 80 mm, para permitir 1a circulacion de
vehiculos sobre ellas. Cuentan con una franja de mayor espesor, 100 mm, de 300 mm de ancho,
gue penetra dentro de la cavidad del carcamo o sumidero, a modo de llave, con el fin de que no
sea posible colocarlas giradas 90 °. La presencia de esta llave y el ancho estandar (ae*) de 400
mm, define el ancho del carcamo o sumidero, con una cavidad interior de, al memos, 300 mm de
ancho, y un ancho, en la caja superior, de, al menos, 400 mm. El escalonamiento entre el espesor
estandar (ee) y el de la llave es de 20 mm.

5.4.1.2.3 Perforaciones

La unidad de 400 mm de longitud, tiene cuatro perforaciones de 240 mm de largo y 38 mm de
ancho en su parte superior. Estas perforaciones se abren hacia abajo, hasta alcanzar 260 mm de
largo y 48 mm de ancho, y tienen extremos semicirculares. La unidad de 200 mm de longitud,
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tiene dos perforaciones con los mismos largos que la de 400 mm, pero con un ancho de
25 mm en su parte superior, y 35 mm en su parte inferior.

5.4 .1.3 Materiales

5.4.1.3.1 Cementantes

Para la fabricacion del concreto para las rejillas, se podra utilizar cemento gris, blanco o una
mezcla de ambos. El contenido minimo de material cementante, en la masa del concreto, debe
ser de 280 kg/m 3, para efectos de durabilidad. Cuando se produzcan unidades prefabricadas
bicapa, con caracteristicas especiales de color y acabado, se recomienda gue para una mayor
durabilidad de la superficie, esta capa tenga un contenido de material cementante de, al menos,
350 kg/m3.

5.4.1.3.2 Agregado
El agregado utilizado para la elaboracion de las rejillas, debe ser triturado y debe tener un tamano
maximo de 12 mm (1/2).

5.4.1.3.3 Refuerzo

Las rejillas deben llevar, en cada barrote y como marco, una barra de refuerzo de @12 mm, gue
cumpla con la NTC 248 Siderurgia. Barras corrugadas de acero al carbono para hormigon
reforzado, en el centro, en planta, y a 30 mm del fondo, con relacion al espesor basico de 80 mm,
0 sea a 50 mm del fondo de la llave. Las barras deben tener una longitud de 350 mm, para
respetar un recubrimiento de 25 mm.

5.4.1.4 Colory textura

El color de las rgjillas, a no ser que el proyectista especifigue algo diferente, debe ser el color gris
natural del concreto, aceptando las variaciones normales que pueda haber entre diferentes
tandas de produccion. Sin embargo, cada tanda debe tener un color uniforme, cuyo nivel de
variacion a ser aceptado, se debe acordar, previamente, entre el proyectista, el contratista vy el
interventor.

Cuando el proyectista solicite unidades de color, este debe ser colocado integralmente en el
concreto, en un espesor de, al menos, 8 mm, lo que convierte esas unidades en bicapa. Ambas
mezclas se deben producir simultaneamente, con relaciones agua cemento 10 mas cercanas
posibles, y se deben introducir en el molde, una inmediatamente se ha colocado y vibrado la otra,
para gue se de una adherencia perfecta entre ambas.

La textura de la superficie de las unidades debe ser la mas cerrada posible, v debe provenir
directamente de la formaleta, sin ningun tipo de acabado, capa o esmaltado posterior. Los
hormigueros o burbujas se deben rellenar, en planta, a la mayor prontitud despues de
desmoldados, con un mortero de cemento y arena fina, rico en pasta, con un color lo mas
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parecido posible al del concreto (por lo general se debe reemplazar un 25 % del cemento gris por
cemento blanco para compensar el color), utilizando una llana para enrasar sobre la superficie, sin
gue guede una capa sobre toda la superficie. La calidad y alcance de estas correcciones, debe ser
motivo de evaluacion y aceptacion, por los participantes, como se indica en el parrafo anterior y
en la NTC 4 109 que se recomienda para este producto, hasta tanto no se tenga una norma
particular para €l.

54.1.5 Calidad

Las rejillas de concreto se deben elaborar con un concreto con una resistencia a la compresion, a
los 28 d, minima, de 28 MPa, como promedio de dos cilindros. El muestreo para el control de
calidad, se debe hacer segun los Numerales 5.1.2 ¢ 5.2.2 de la NTC 4 109. El productor debe estar
en condiciones de proveer los registros de produccion y de control de calidad, que permitan
verificar gue el concreto utilizado para la fabricacion de la tanda evaluada, se ajusta a los requisitos
del parrafo anterior.

5.4.1.6 Construccion

5.4.1.6.1 Manejo de las unidades

Las rejillas de concreto se deben manejar con herramientas © equipos, que se adapten al nivel de
tecnificacion del productor y del constructor, tales que no se deterioren en su apariencia ni en su
estructura. Para su recepcion en obra, se deben seguir 1os requisitos del Numeral 5 de la NTC 4
109, y esta misma calidad se debe conservar durante todo el manejo en obra, hasta que esteé
terminada.

NOTA 17. El nivel inferior de tecnificacion puede ser. despacho y transporte en
plataforma y manejo a mano. El nivel superior de tecnificacion puede ser: despacho y
transporte sobre estiba o0 en cubos, enzunchados, con cargue y descargue con la
ayuda de cargadores de tenedor o pinzas. El manejo en la obra se puede hacer a
mano, de pinzas de cierre por gravedad, etc.

Cuando haya que partir una rejilla, o se le deba hacer alguna modificacion a su volumen, el corte
se debe hacer con una sierra con disco adiamantado, en toda la profundidad de la unidad, con el
fin de que guede precisa y estéticamente agradable. Al partirla, siempre debe guedar un barrote
como cierre de la unidad a ese lado.

5.4.1.6.2 Apoyo

Se recomienda gue cuando la rejilla va a soportar trafico vehicular frecuente, el carcamo este
terminado en dos perfiles metalicos, en "L", debidamente nivelados y alineados, que le brinden un
apoyo preciso a la rejilla, para que no se presenten esfuerzos de torsion ni deterioro en 1os apoyos,
por golpes repetidos.
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5.4, 1.7 Mantenimiento y reparacion

Las perforaciones de las rejillas se deben limpiar regularmente, con el fin de retirar la acumulacion
de material dentro de ellas, gue impide el flujo del agua. De ser posible, se deben lavar, al menos
cada dos anos, con un cepillo y agua abundante, por todos los lados y por dentro de las
perforaciones, con el fin de retirarles la capa oscura de material bioldgico que se le puede haber
formado. Los desbordamientos o fisuras menores no alteran su funcionamiento, siempre vy
cuando no lleven a la exposicion del refuerzo, caso en el cual se deben reemplazar. De igual
manera, se debe proceder si se quiebran, transversal o longitudinalmente, por una carga excesiva.
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400
400 200
80 240 80 —_—
= =1 81 —————————— _————
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|
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SECCION CARCAMO Y REJILLA E 3 U ; i ; i
| |
NOTA: Todas las cotas son el milimetros OI Lol e =l o | 18 [l g e |
— . - . 49 38 50 38 50 38 50 38 49 50 25 50 25 50
J
Es elflcalones Técnicas RETEE A0 S 1 s
Designacion: Drenaje — Rejillas de Concreto
0 100 200
REJCO 400-400 FLANIA e S—
REJCO 200-400
. 1 @ 12 mm NTC 240 en el centro, a 30 mm del fondo en el apoyo
NORMA NTC: 4 109 — Bordillos... de Concreto
25 25
___ .49 38 50 38 50 38 50 38 49 505050
Dimensiones == % i “ b
_841__ 1( [ ° ° ° _Gz _97_I__ ° L] }{_02 i
REJCC - REJCR « &
D'MENS'ON 'e an* ae* ee 44 48 40 48 40 48 40 48 44 M
REJCO 400-400 400 400 395 80 REJCC REJCC
REJCO 200-400 200 400 395 80
SECCION 0102w

Nota: Todas 1as medidas en mm NOTA: Todas las cotas son el milimetros
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Los pisos para espacio publico, se clasifican segun su composicion y su comportamiento
estructural, pero reciben su nombre del tipo de superficie que poseen: pisos duros, con superficie
de materiales "petreos’, y pisos blandos, los que tienen superficie de material granular (arena o
arenilla). Estos ultimos guedan por fuera del alcance de este Manual, en la presente edicion.

Los pisos duros se clasifican en pisos impermeables v permeables. Los impermeables puede ser:
segmentados © monoliticos. Como pisos segmentados se consideran los de adoquines y losetas,
colocados sobre arena y con juntas llenas de arena, en ambos casos, sin cementantes. Como
pisos monoliticos se consideran las losas de concreto, bien sea losas expuestas, con acabado
plano tradicional o estampadas, © losas enchapadas con morteros, tabletas o baldosas de diversos
materiales. Los pisos permeables, son por lo general segmentados, y pueden ser de gramoguines
0 de adoquines drenantes o permeables. Estos ultimos también quedan por fuera del alcance de
este Manual, en la presente edicion.

Tabla 3. Clasificacion de los pisos duros para espacio publico.

Impermeables Segmentados De adoguines
De losetas
Monoliticos Losas desnudas Losas planas

Losas estampadas

Losas enchapadas | Losas con morteros

Losas con tabletas

Losas con baldosas

Permeables Segmentados Gramoguines

Adoguines drenantes o permeables

5.5.1.1 Generalidades

Para cumplir las premisas de seguridad y sostenibilidad del Espacio Publico, los materiales, gue
conforman la superficie de los pisos y pavimentos deben cumplir con los parametros de
resistencia al desgaste y resistencia al patingje y al deslizamiento, gue se expondran a
continuacion. Ademas, tanto para los bordillos y cunetas, como para todos los materiales para
pisos, se debe evaluar su comportamiento historico, cuando se desarrollen proyectos en ambiente
marino, y especificar las caracteristicas adicionales que deban tener, como una absorcion baja, un
mayor contenido de material cementante, uso de cemento resistente a los sulfatos, etc., con el fin
de poder garantizar su durabilidad.
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5.5.1.1.1 Resistencia al desgaste
La durabilidad de los materiales para pisos esta relacionada con el mantenimiento de su
integridad fisica, a lo largo del periodo de diseno. A esto contribuyen los parametros de resistencia
fisica (resistencia a la compresion, a la flexion o a la traccion indirecta), la absorcion, vy las
restricciones da forma y dimensiones, que se exigen en las NTC para cada producto.

Una manera de evaluar la durabilidad de un producto “pétreo” para pisos (adoqguin, loseta,
tableta, baldosa, etc.), elaborado con cualquiera de los materiales convencionales (concreto,
arcilla, piedra, ceramicos, etc.) es el ensayo directo de resistencia al desgaste por friccion, dado
que, en el Espacio Publico, el agente agresor fundamental es el zapato del peaton; vy en las vias, la
llanta de caucho del vehiculo. El ensayo de desgaste utilizando un chorro abrasivo de arena y un
disco ancho de acero, definido en la NTC 5 145 Metodo de ensayo para determinar la resistencia
a la abrasion de materiales para pisos vy pavimentos mediante arena y disco_metalico_ancho
evalua, de manera indirecta pero consecuente, la capacidad de un material de resistir desgaste
por friccion sobre su superficie.

La cifra resultado del ensayo (tamano de la huella, en mm), es inversamente proporcional a la

resistencia al desgaste (durabilidad) del material evaluado. Todos los productos gue se vayan a
utilizar para la construccion de pisos en el espacio publico, incluido el concreto para las losas
expuestas, deben tener un desgaste de no mas de 23 mm en el ensayo de la NTC 5 145,
efectuado sobre el material en estado saturado, superficialmente seco, valor de referencia tomado
de los Proyectos de Normas Draft prEN 1338 Concrete paving blocks Requirements and test
methods y Draft prENI 1339 Concrete paving flags Requirements and test methods.
Para los productos elaborados con cemento hidraulico (concreto, mortero), el valor se debe
alcanzar, maximo, a los 28 d de elaboracion, bien sea sobre unidades prefabricadas o sobre
probetas elaboradas con los morteros 0 concretos para losas expuestas, 1o que no impide gue se
pueda alcanzar a edades mas tempranas y sea aceptado, en consecuencia. Para la arcilla, la
piedray la ceramica, no se tiene una edad precisa para su evaluacion.
Si bien es posible efectuar este ensayo para los materiales de cada proyecto, puede no resultar
practico o econdmico; por esto, se recomienda que se evaluen tres especimenes por cada familia
de productos, los cuales deben cumplir con los parametros que la caracterizan (vease la definicion
de familia de productos, en el Glosario).

Cada familia de productos deber ser certificada por un laboratorio de reconocida solvencia
tecnica, con una validez de dos anos, siempre vy cuando la certificacion especifique, de manera
inequivoca, los productos que hacen parte de la familia, indicando las referencias o codigos
propios del productor. Asi, el proyectista podra saber, con certeza, que el certificado es aplicable a
un determinado producto que se le ofrece. La lista de la familia de productos debe hacer parte
integral del certificado, y es responsabilidad del laboratorio verificar que los componentes de la
familia se ajusten a los parametros que la definen, los cuales tambien se deben incluir, como
referencia, en la certificacion.
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Un cambio en alguno de los parametros que definen una familia (0 de otros que sean
considerados importantes para el desempeno del producto, pero que guedan por fuera de la lista
presentada), dara lugar a una nueva evaluacion de la familia de productos o a la apertura de una
nueva familia que cobije dichos cambios.

5.5.1.1.2 Resistencia al patinaje y deslizamiento

La caracteristica fundamental que debe tener un material para pisos y pavimentos, ademas de la
tersura de la superficie (proveniente de la reqgularidad de las unidades y de las superficies de
concreto elaboradas en el sitio, y de la tolerancia en la colocacion de las unidades y en la
elaboracion de las juntas en el concreto), es su adecuada resistencia al deslizamiento de 10s
peatones, y al patinaje de los vehiculos.

Una manera de evaluar la resistencia al deslizamiento y al patinaje, es el ensayo mediante el
péndulo britanico, definido en la NTC 5 129 Metodo de ensayo para medir las propiedades de
friccion de una superficie usando el péndulo britanico, gue cuantifica la resistencia que opone la
superficie evaluada, al deslizamiento de un tacon de caucho normalizado, que incide sobre ella
mediante un desplazamiento pendular.

La cifra resultado del ensayo (numero), es directamente proporcional a la resistencia al patinaje
(deslizamiento) o friccion. Todos los productos que se vayan a utilizar para la construccion de
pisos en el espacio publico, incluido el concreto para las losas expuestas, deben tener un numero
de friccion de, al memos 35, para areas peatonales, vy de, al memos 45, para areas vehiculares, en
el ensayo de la NTC 5 129, efectuado sobre la superficie natural, en estado humedo (valores de
referencia tomados de la BS 6 71/ Precast unreinforced concrete paving blocks - Requirements
and test methods).

Para los productos elaborados con cemento hidraulico (concreto, mortero), el valor se debe
alcanzar, maximo, a los 28 d de elaboracion, bien sea sobre unidades prefabricadas o sobre
probetas elaboradas con los morteros 0 concretos para losas expuestas, 1o gue no impide que se
pueda alcanzar a edades mas tempranas y sea aceptado, en consecuencia. Para la arcilla, la
piedra y la ceramica, no se tiene una edad precisa para su evaluacion.

Si bien es posible efectuar este ensayo para los materiales de cada proyecto, puede no resultar
practico 0 economico; por esto, se recomienda que se evaluen tres especimenes por cada familia
de productos, los cuales deben cumplir con los parametros que la caracterizan (vease la definicion
de familia de productos, en el Glosario del Numeral 5).

Cada familia de productos deber ser certificada por un laboratorio de reconocida solvencia
tecnica, con una validez de dos anos, siempre y cuando la certificacion especifique, de manera
inequivoca, los productos que hacen parte de la familia, indicando las referencias o codigos
propios del productor. Asi, el proyectista podra saber, con certeza, que el certificado es aplicable a
un determinado producto que se le ofrece. La lista de la familia de productos debe hacer parte
integral del certificado, y es responsabilidad del laboratorio verificar que los componentes de la
familia se ajusten a los parametros gue la definen, los cuales también se deben incluir, como
referencia, en la certificacion.
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Un cambio en alguno de los parametros que definen una familia (o0 de otros que sean
considerados importantes para el desempeno del producto, pero gue quedan por fuera de la lista
presentada), dara lugar a una nueva evaluacion de la familia de productos o a la apertura de una
nueva familia que cobije dichos cambios.

5.5.1.1.3 Color

El color de las unidades y del concreto, que se emplean para la construccion de pisos, No se
restringe en este Manual, y debe ser acordado entre los participantes en el proyecto. Sin embargo,
para algunas unidades, gue deben desempenar una funcion especifica, se definen unos "colores
estandar” (que en este Manual se presentan con su nombre en mayuscula corrida), 1o cual no
implica que estos colores No se puedan usar tambien para la construccion general de 10s pisos.

5.5.1.1.3.1 Colores estandar

En la Tabla 4 se presenta la dosificacion basica del concreto (mortero) para las

superficies con colores estandar, indicando el color del cemento que se debe

utilizar (gris o blanco); el color de los agregados (arena y gravilla, con la preferencia entre
parentesis), el contenido de pigmento, Como porcentaje del peso de cemento, su codigo (color)
de referencia, para las dos marcas mas comunes en el mercado (Nubiola Colombia (Pigmentos S.
A.] y Bayer), y el color que se debe tratar de lograr, dado con base en el Sistema Matices de
pinturas de vinilo de Pintuco S. A. Si se quiere elaborar unidades de colores estandar en otros
materiales, como arcilla o piedra, se deben ajustar a los colores definidos para las unidades de
concreto. Enla Figura 8 se presenta una aproximacion al color real.

Tabla 4. Dosificacion de los colores estandar.

Color Contenido de Pigmentos | Referenci : ,
Color : 2 . Referenci | Color final aprox.
. del pigmento (% del (Oxidos de | a Nubiola . .
estandar . . | aBayer (Sisterna Matices)
cemento | peso del cemento) | hierro) Colombia
GRIS Gris - - - - Konica 39C-2T
BLANCO Blanco |- - - - Ermine White 13 A-2P
NEGRO Gris 6 Negro NB 050 618 Cumberland 13A-1A
AMARILLO [Blanco |6 Amarillo Y 554 920 Harvest 36B-2D
ROJO Gris 6 Rojo R 607 120 Red Java 10B-3D
Figura 8. Colores estandar
GRIS BLANCO NEGRO ROJO AMARILLO
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5.5.1.1.3.2 Colores contrastantes

Cuando se tienen superficies de concreto gris, los colores contrastantes son el ROJO o el
AMARILLO. Cuando se tienen superficies con colores diferentes al gris, los colores contrastantes
son el GRIS, el AMARILLO o el ROJO.

Las unidades demarcadoras, alerta y guia, siempre deben ser de color ROJO o AMARILLO , vy
niNgun otro tipo de unidad tactil puede ser de color ROJO. El resto de unidades pueden ser de
color GRIS 0 AMARILLO.

5.5.1.1.3.3 Unidades tactiles y demarcadoras

El proyectista debe tener en consideracion el color del piso, vy el o los colores que ofrecen los
productores en el medio, para especificar el color contrastante de las unidades demarcadoras y
tactiles para cada proyecto. En la Tabla 5 se presentan las unidades tactiles y demarcadoras, con
su denominacion, numero de ficha y los colores estandar con que se pueden producir.

Tabla 4. Utllizacion de los colores estandar seguin tipo de Unidad. (X Permitido / - No permitido)

Tipo de unidad Denominacion Fichas ROJO GRIS AMARILLO
Demarcadora ADOP-C, TABP-C U210, U290 - - X
Guia ADOT-GU, LOST-GU, TABT-G | U220, U270, U300 | - - X
Alerta ADOT-AL, LOST-AL, TABT-AL | U220, U270, U300 | - - X
Plataforma interior | ADOT-PI, LOST-PI, TABT-PI U220, U270, U300 |- - X
Plataforma exterior | ADOT-PE, LOST-PE, TABT-PE U220, U270, U300 |- - X
Estriadas ADOT-ES, LOST-ES, TABT-ES U220, U270, U300 | - X -
Ciclo-ruta ADOT-CR, LOST-CR, TABT-CR | U220, U270, U300 | - X X

5.5.1.2 Adoquines ( Fichas U200 a U240]

5.5.1.2.1 Materiales

5.5.1.2.1.1 Adoquines de concreto

Los adoqguines de concreto deben cumplir los requisitos de la NTC 2 017 Adoguines de concreto

para pavimentos, y seran aptos para la construccion de pisos y pavimentos, para trafico peatonal y
vehicular, de liviano a pesado.

5.5.1.2.1.2 Adoquines de arcilla

Los adoquines de arcilla deben cumplir los requisitos de la NTC 3 829 Ingenieria Civil v
Arguitectura. Adoguin de arcilla para transito peatonal v vehicular liviano, vy seran aptos para la
construccion de pisos y pavimentos, para trafico peatonal (andenes, plazas, patios) y vehicular
liviano (vias de acceso a residencias y a edificios publicos o comerciales).
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Dentro de ella, deben cumplir con el Tipo | para zonas de alta abrasion, con trafico vehicular y
trafico peatonal intenso (pisos peatonales en el centro de la ciudad, adyacentes a vias arterias vy
colectoras, centros comerciales y deportivos, y edificios publicos), con el Tipo II para trafico
peatonal intermedio (pisos peatonales en zonas residenciales y adyacentes a vias de servicio); y, en
ambos casos, con la Aplicacion PX (Adoquines que se van a instalar sin juntas de mortero entre las
unidades...). No se pueden usar unidades Tipo lll para la construccion de espacio publico.

Para traficos vehiculares en calles corrientes y vias en sectores comerciales, 1os adoquines de arcilla
deben cumplir con la Norma ASTM C 1 272 Standard specification for heavy vehicular paving
brick. Dentro de ella, deben cumplir con el Tipo F (para ser colocados sobre capa de arena, con
sello de arena); y con la Aplicacion PX (Adoquines para aplicaciones donde se establecen limites
para las tolerancias dimensionales, el alabeo y el descantillado).

5.5.1.2.1.3 Adoquines de piedra

Hasta el momento no existe una NTC para los adoquines de piedra, pero por extension, deben
cumplir, al menos los requisitos dimensionales (con excepcion de la presencia de bisel, de dificil
elaboracion en este tipo de unidad), y los requisitos fisicos (resistencia, absorcion, etc.), de los
adoguines de concreto.

5.5.1.2.2 Geometria

5.5.1.2.2.1 Formasy dimensiones

Las formas y dimensiones de los adoquines para ser utilizados en espacio publico, se presentan a
continuacion, con énfasis en las unidades rectangulares, que se gustan a la modulacion
propuesta.

NOTA 18. Es importante limitar estas formas y dimensiones, con el fin de que, hacia el
futuro, la ciudad pueda contar con un material generico, producido por diversas
empresas, para que se pueda usar indistintamente su origen y se pueda conservar en los
catalogos en los anos por venir, para poder intervenir pavimentos antiguos con unidades
iguales a las originales.

5.5.1.2.2.1.1 Adoquines rectangulares planos (ADOP - Ficha UZ210)

Desde el punto de vista de su superficie, son los adoguines en los cuales la cara de desgaste (cara
superior), posee un acabado primario: plano, con junta falsa o impreso (diferente a los relieves
tactiles que se describen en el Numeral 4.5.1.2.252). En el Numeral 45.1.2.25.1 se hace
referencia a los acabados secundarios.

Desde el punto de vista de su geometria, se definid un sistema de adoquines, a partir del
submaodulo de 100 mm x 100 mm, con la forma y las dimensiones que se indican en la Ficha
U210, que tienen el codigo ADOP seguido por un guion y una letra que identifica la forma (veéase
la Tabla 6).
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Tabla 6. Codigo, forma y dimensiones para los adoguines rectangulares planos.

Codigo Forma (planta) Longitud ~ nominal | Ancho nominal
(mm) (an*)

ADOP-A | Rectangular (adoquin estandar) 200 100

ADOP-B | Cuadrado (adoguin doble, un cuarto de loseta) 200 200

ADOP-C | Rect. (adoguin demarcador, medio a lo ancho) 200 50

ADOP-D | Rectangular | adoguin tres cuartos) 150 100

ADOP-E | Cuadrado (adoguin medio, a lo largo) 100 100

ADOP-F | Rectangular | adoguin un cuarto) 100 50

ADOP-G | Pentagonal [ mitra) 141 120

SIbien los adoqguines basicos son el ADOP-A (rectangular, de 200 mm x 100 mm, "adoquin
rectangular’), y el ADOP-C (rectangular, de 200 mm x 50 rnm, "adoquin demarcador”), los
productores podran ofrecer las demas formas (codigos),con el fin de gue los proyectistas puedan
producir variedad de disenos y patrones de colocacion.

Se debe resaltar, aunque ya se menciono en el Numeral 2.4.3.3, que los adoguines propuestos en
este Manual se agjustan al concepto de "adoquines modulados’, presentado en la NTC 2 01/,
cuyas unidades tienen dimensiones nominales (longitud nominal (In) y ancho nominal (an*))
multiplos del modulo de 100 mm x 100 mm, y dimensiones estandar (longitud estandar (le) y
ancho estandar (ae*)) iguales a las anteriores menos el ancho de una junta estandar, definida en
2 mm. Los adoguines ADOP-A, ADOP-B y ADOP-E, se ajustan a relaciones enteras de 2 x 1, 2x 2y
I x 1. Los adoquines ADOP-C, ADOP-D y ADOP-F, se gjustan a relaciones 2 x 0,5 1,5x 1y 1 x0,5.
El adoquin ADOP-G(mitra), no se ajusta, directamente, a ninguna relacion, pero permite girar 45°,
cualguier patréon de colocacion de adoquines modulados a 100 mm.

NOTA 19. Si bien el concepto de "adoquines modulados” se toma de la NTC 2 017
para adoquines de concreto, se debe aplicar a las unidades de arcilla o piedra,
aunque no se encuentre definido nienla NTC 3 829, nienla Norma ASTM C 1 272
Yy que no se tenga norma para los de piedra. Este mismo principio se aplica para los
demas productos para pisos como losetas, tabletas y baldosas.

5.5.1.2.2.1.2 Adoqguines rectangulares tactiles (ADOT - Fichas U220)

Se han definido adoquines o sistemas de adoquines para cada tipo de relieve tactil, siguiendo 10s
lineamientos de la Norma BS 7 997. Dado que la franja tactil, y sus relieves, tienen un modulo de
400 mm x 400 mm, para cada relieve se debe ajustar un sistema de adoquines que permita
conformar, con una o con varias unidades diferentes, los seis relieves tactiles.

Los relieves tactiles ADOT-AL (alerta), ADOT-PI (plataforma interior) y ADOT-PE (plataforma
exterior), necesitan seis adoquines iguales, de 200 mm x 133 mm. Los relieves tactiles ADOT-ES
(estriado) y ADOT-CR (ciclo—ruta), necesitan, bien sea, seis adoqguines iguales de 200 mm x 133
mm u ocho adoguines iguales de 200 mmx 100 mm (modulacion alterna). El relieve tactil ADOT-
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GU (quia), necesita dos unidades de cada uno de tres tipos diferentes, de 200 mm x 133 mm.
Alternativamente, se puede producir este mismo relieve, con tres tipos de unidades de 200 mm x
100 mm, es decir, dos unidades esquineras y dos unidades intermedias iguales, repitiendo el
esquema al otro lado.

5.5.1.2.2.1.3 Adoguin reductor de velocidad (ADORV - Ficha U230)

Este tipo de unidad rectangular, de 200 mm x 100 mm, tiene, sobre su superficie, y en todo su
ancho, una joroba de 20 mm de alto y 70 mm de longitud (152 mm con las transiciones de nivel),
para conformar cordones transversales en las vias. Al disponer estos cordones, segun diversas
secuencias, operan como reductores de velocidad, alternos a los resaltos tradicionales.

5.5.1.2.2.1.4 Adoquines no rectangulares planos (ADON - Ficha U240)

Desde el punto de vista de su superficie, se ajustan a los mismos parametros que los adoquines
rectangulares planos, segun el Numeral 4.5.1.2.2.1.1.

Como ya se expreso en la Nota 18, es importante que en construccion de obra publica, se limiten
las formas de adoquines a utilizar, con el fin de que todos los constructores produzcan las mismas
unidades genericas, sean intercambiables entre unos y otros, vy se puedan producir hacia el futuro.
Por lo anterior, desde el punto de vista de su geometria, se proponen cuatro formas de adoguines
no rectangulares: Veta (ADONV), Uni-Stone (ADONS), Uni-Decor (ADOND) vy en "|" o "hueso de
perro” (ADONI). Para todas se tienen dos series: 60 (60 mm de espesor) y 80 (80 mm de espesor).
La unidad Veta (ADONV) se puede utilizar en conjunto con el sistema de adoguines
rectangulares planos.

5.5.1.2.2.2 Patron de colocacion

Los patrones de colocacion corrientes son: espina de pescado, hiladas, tejido de canasto (pargue)
e hileras (reticula). Para cada uno se explica su forma de construccion, la manera correcta de
colocarlo segun la aplicacion y las restricciones que puedan tener desde el punto de vista de la
utilizacion (tipo de trafico).

5.5.1.2.2.2.1 Patron de espina de pescado

Se construye con unidades con una relacion largo/ancho igual a dos, como los adoquines
rectangulares de 200 mm x 100 mm (ADOP-A) y los no rectangulares que también tienen dicha
relacion (ADONS y ADOND). Los gjes de las juntas de este patron deben quedar alineados con
los ejes del pavimento o piso, a 45 ° con respecto a dichos ejes, 0 con la orientacion que
determine el proyectista.

En vias, se debe utlizar, preferiblemente, el patron de espina de pescado. Si la pendiente
longitudinal es mayor que el 10 %, tanto en vias como en andenes, se debe utilizar solo el patron
de espina de pescado colocado a 45 ° con respecto al gje (pendiente) de la via.
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Con unidades, cuya relacion largo/ancho sea igual a tres o cuatro (ADOPC), tambien se puede
elaborar un patron de espina de pescado, mas fino, pero solo se recomienda para trafico
peatonal, o vehicular de solo automaoviles.

5.5.1.2.2.2.2 Patron de hiladas

El patron de hiladas, se puede construir con adoquines rectangulares (ADOP), de cualquier tipo, ©
con adoquines no rectangulares (ADONS, ADOND y ADONI).

En vias, el patron de hiladas se debe colocar a 90 ° con respecto al el de la via (hiladas
transversales). Si la via cambia de direccion, en terrenos planos, no hay necesidad de cambiar la
direccion, siempre y cuando las hiladas no lleguen a alinearse con el eje de la via. si esto
ocurre o si la pendiente longitudinal es mayor que el 10 %, se debe cambiar la direccion del
patron. Para trafico peatonal, se puede utilizar con cualguier orientacion, pero si la pendiente
longitudinal supera el 10 %, las hiladas también se deben poner transversales a la pendiente de la
via.

5.5.1.2.2.2.3 Patron en hileras (cuadricula) y tejido de canasto (parque)

Solo son aptos para trafico peatonal. Esto se debe cumplir para cualquier combinacion de
unidades del sistema de adoquines rectangulares (ADOP), que genere juntas continuas. Cuando
se utilicen a adoquines cuadrados, es preferible colocarlos en hiladas, no en hileras (cuadricula),
pudiéndose hacer con desplazamientos aleatorios de una hilada con respecto a la otra. No se
recomiendan para pendientes de mas del 10 %, si dejan juntas continuas a lo largo de la
pendiente.

Figura 9, Patrones de colocacion para adoquines rectangulares.
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Figura 10. Dos de las multiples posibilidades de diseno para el sistema de adoguines
rectangulares.

| 11
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5.5.1.2.2.3 Bisely arista de lapiz

Todos los adoquines rectangulares y no rectangulares planos, deben tener bisel o arista de lapiz,
lo mismo que los adoguines rectangulares tactiles ADOT-AL, ADOT-Pl y ADOT-PE.

El bisel estandar debe ser de, maximo, 4 mm de proyeccion vertical (pvb) y 6 mm de proyeccion
horizontal (phb) (que incluye la escala de ajuste o rebaba). La arista de lapiz debe tener forma de
cuadrante, con 4 mm de radio, y no mas de 2 mm de escala de ajuste o rebaba, y puede ser
ventajosa en ciclo-rutas o pistas para patinaje, y generan menor ruido para la circulacion vehicular.
Nunca se deben utilizar adoquines sin bisel o arista de lapiz, en zonas peatonales.

Los adoquines tactiles ADOT-ES, ADOT-CR y el adoquin reductor de velocidad ADORV, no deben
tener bisel ni arista de lapiz por los dos lados de 200 mm. Los adoguines ADOT-GU-2 v 2* no
deben tener bisel ni arista de lapiz por los dos lados de 200 mm vy el lado de 100 mm que lleva
media franja tactil. Los adoquines ADOT-GU-1, 1%, 3y 3%, no deben tener bisel ni arista de lapiz,
por el lado de 200 mm y el de 100 mm, que corresponden a las juntas internas de la unidad de
400 mm x 400 mm que se puede crear con ellos.

5.5.1.2.2.4 Separadores

Los adoquines de concreto y de arcilla, deben tener separadores en sus paredes. La propuesta de
formas y tamanos, que se presenta en el Numeral 4.5.1.2.2.1, corresponde a adoguines
‘modulados’, con junta estandar de 2 mm de espesor. Para este ancho de junta, el espesor del
separador debe estar entre 1,5 my 2 mm, para lograr un ajuste perfecto, sobre un tramo grande,
al multiplo de modulos con que se disend el piso o pavimento, junto con las dimensiones
estandar de las unidades.

El numero y localizacion de los separadores que debe tener cada adoquin, se

presenta en las Fichas U210 a U240.

5.5.1.2.2.5 Superficie

5.5.1.2.2.5.1 Adoquines con superficie plana (Ficha UZ2I0)

Los adoquines de produccion corriente tienen superficie con acabado primario

plano. Algunas formas, como el Uni-Decor (ADOND), se producen con una junta falsa para
separar el octogono del cuadrado gue lo conforman. Las unidades rectangulares, con relacion
largo nominal (In) a ancho nominal (an*) igual a dos, como el adoquin plano Tipo A ([ADOP-A),
de 200 mm x 100 mm, o el UniStone (ADONS), se producen, eventualmente, con una junta falsa,
gue divide sus dos modulos basicos, siendo recta en el ADOP-A y quebrada en el ADONS. No es
corriente la produccion de adoquines con acabado primario impreso (diferente al tactil que se
trata en el numeral 4.5.1.2.2.5.2).

Los acabados secundarios apenas estan haciendo su aparicion en el mercado. Tienen la ventaja
de decapar la superficie de la unidad, con lo cual el color de la masa de la misma, queda expuesto
Con todos sus componentes.
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Es necesario tener cuidado con el envejecido, pues si se redondean mucho las aristas, 1as
unidades pierden capacidad de transmision de carga y se vuelven inconvenientes para el trafico
peatonal. No se recomienda un envejecido con mas de 8 mm de proyeccion horizontal o vertical.

5.5.1.2.2.5.2 Adoquines con superficie tactil (Fichas U220)

Las superficies tactiles poseen los seis relieves del sistema de guia para discapacitados visuales,
cualguiera que sea el formato (tamano) de las unidades que se utilicen. Se parte del modulo de
loseta tactil, de 400 mm x 400 mm, del cual se derivan los del adoquin tactil, ya referidos, de 200
mm x 133 mm o de 200 mm x 100 mm, que permiten completar el modulo de la loseta, con seis
u ocho unidades. En las Fichas U220, se presentan los detalles de como se ajusta la disposicion
dellos elementos de cada relieve, a la dimension de los adoquines.

5.5.1.2.2.5.2.1 Adoquin tactil alerta (ADOT-AL - Fichas U220)

Es una reticula de tachuelas semiesféricas, de 16 mm de radio, que sobresalen de la superficie con
un diametro de 25 mm, y poseen un aplanamiento en su parte superior, con un diametro de 11,2
mm t 0,5 mm, de manera que su altura sea de 5 mm +/- 0,5 mm. En un modulo de 400 mm x
400 mm (loseta), se tienen seis lineas horizontales y seis verticales, conformando una reticula, con
gjes separados 66,7 mm y con 36 tachuelas (Fichas U270). En un modulo de 200 mm x 133 mm
(adoquin), se tienen dos lineas en la direccion larga del adoquin, y tres lineas en la direccion corta
del adoquin, conformando una reticula de seis tachuelas por unidad.

5.5.1.2.2.5.2.2 Adoquin tactil plataforma interior (ADOT—PI - Fichas U220)

Posee el mismo tipo y distribucion de las tachuelas que el perfil alerta, pero cada linea de la
reticula esta desfasada, con respecto a la anterior y la posterior, en medio modulo de 66,7 mm,
conservando la separacion entre las lineas.

5.5.1.2.2.5.2.3 Adoquin tactil estriado (ADOT-ES - Fichas U220]

Consta de franjas de 20 mm +/- 1T mm, separadas 30 mm +/- 2 mm. Las franjas tienen seccion de
porcion de cilindro cortado a lo largo, de 12 mm de radio, gue sobresale 6 mm +/- 0,5 mm. En un
modulo de 400 mm x 400 mm (loseta), se tienen ocho franjas que lo atraviesan completamente,
en una sola direccion (Fichas U270). En un modulo de 200 mm x 133 mm o 100 mm (adoquin),
se tienen cuatro franjas que lo atraviesan completamente en el sentido corto, de 133 mm o 100
mm.

5.5.1.2.2.5.2.4 Adoquin tactil ciclo—ruta (ADOT-CR - Fichas U220)

Consta de franjas de 30 mm +/- 2 mm, separadas 70 mm +/- 2 mm. Las franjas tienen seccion
prismatica, de aristas agudas, y sobresalen 5 mm +/- 0,5 mm. En un modulo de 400 mm x 400
mm (loseta), se tienen cuatro franjas que lo atraviesan completamente, en una sola direccion
(Fichas U270). En un modulo de 200 mm x 133 mm o 100 mm (adoquin), se tienen dos franjas
que lo atraviesan completamente en el sentido corto, de 133 mm o 100 mm.
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5.5.1.2.2.5.2.5 Adoquin tactil plataforma exterior (ADOT-PE - Fichas U220)

Tiene un relieve, con forma de caparazon de tortuga, de 150 mm de largo por 83 mm de ancho,
conformado, en planta, por un rectangulo y dos extremos semicirculares. El relieve tiene una zona
central plana, que sobresale 6 mm +/- 0,5 mm, con una franja perimetral con seccion curva, de 23
mm de radio, gue sale tangente de la seccion plana, y que tiene un ancho, en planta, de 15 mm.
En un moédulo de 400 mm x 400 mm (loseta), se tienen seis relieves de estos, dos a lo ancho vy tres
a lo largo (Fichas UZ70). En un moédulo de 200 mm x 133 mm (adoquin), se tiene soélo uno de
estos relieves.

5.5.1.2.2.5.2.6 Adoquin tactil guia (ADOT-GU - Fichas U220)

Es el relieve mas utilizado. Consta de franjas de 35 mm +/- 2 mm, separadas 45 mm +/- 2 mm. Las
franjas tienen seccion prismatica, que sobresale 5 mm +/- 0,5 mm, con sus dos aristas superiores
redondeadas con un radio de 5 mm. Los extremos de cada franja terminan con forma
semicircular, extendiéndose hasta 10 mm del borde. En un modulo de 400 mm x 400 mrm
(loseta), se tienen cinco franjas que 1o atraviesan, en una sola direccion (Fichas U270). En un
modulo de 200 mm x 133 mm o 100 mm, se tienen dos franjas que lo atraviesan en el sentido
corto, de 133 mm o 100 mm, y la mitad, a lo ancho, de una tercera franja, que se comparte con
la unidad simétrica.

5.5.1.2.2.5.3 Adoquin con superficie reductora de velocidad (ADORV-Ficha U230)
La superficie del adoguin reductor de velocidad esta asociada a un adoquin rectangular plano
(ADOP-A), de 200 mm x 100 mm. Tiene forma de joroba, simétrica, en todo el ancho del
adoguin, con una meseta de 70 mm de longitud, a 20 mm de altura; dos extremes pianos, al nivel
de la superficie del adoguin plano, de 23 mm de longitud (incluye el ancho del bisel); y entre estos
extremos y la meseta, se desarrollan dos curvas contiguas, concava y convexa, de 25 mm de
radio, cada una a lo largo de 20,5 mm, para remontar la altura de 20 mm.

5.5.1.3 Losetas (Fichas U250 a U270)
5.5.1.3.1 Materiales

5.5.1.3.1.1 Losetas de concreto

Las losetas de concreto deben cumplir les requisitas de la NTC 4 992 Losetas de concreto para
pavimentos, y seran aptas para la construccion de pisos y pavimentos, para trafico peatonal y
vehicular liviano (en principio solo acceso a predios).

5.5.1.3.1.2 Losetas de arcilla
Hasta el momento no existe una NTC para las losetas de arcilla, ni se conoce ninguna norma
extranjera al respecto. Ante la falta de una normativa propia, deben cumplir, por extension, al
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menos, 10s requisitos dimensionales de las losetas de concreto, y 1os requisitos fisicos (resistencia,
absorcion, etc.), de los adoquines de arcilla.

5.5.1.3.1.3 Losetas de piedra

Hasta el momento no existe una NTC para las losetas de piedra, ni se conoce ninguna norma
extranjera al respecto. Ante la falta de una normativa propia, deben cumplir, por extension, al
menos los requisitos dimensionales, con excepcion de la presencia de bisel, de dificil elaboracion
en este tipo de unidad, y los requisitos fisicos (resistencia, absorcion, etc.), de las losetas de
concreto.

5.5.1.3.2 Geometria

5.5.1.3.2.1 Formas y dimensiones
Las formas y dimensiones de las losetas para ser utilizados en espacio publico, se presentan a
continuacion, con énfasis en las unidades cuadradas, que se ajustan a la modulacion propuesta.

NOTA 20. Es importante limitar estas formas y dimensiones, con el fin de que, hacia el
futuro, la ciudad pueda contar con un material genérico, producido por diversas
empresas, gue se pueda usar indistintamente su origen y se pueda conservar en os
catalogos en los anos por venir, para poder intervenir pavimentos antiguos con
unidades iguales a las originales.

55.1.3.2.1.1 Losetas rectangulares planas (LOSP - Ficha U260)

Desde el punto de vista de superficie, son las losetas en las cuales la cara de desgaste, posee un
acabado primario plano, con junta falsa o impreso (diferente a los relieves tactiles que se describen
en el Numeral 4.5.1.1%.2.5.2). En el Numeral 4.5.1.3.2.5.1 se hace referencia a los acabados
secundarios. Desde el punto de vista de su geometria, se define un sistema de losetas, a partir de
un supermodulo de 400 mm x 400 mm, con la forma y las dimensiones gue se indican en la Ficha
U260, con el codigo LOSP seguido por un guion y una letra que identifica la forma (veéase la Tabla
7).

Tabla 7. Codigo, forma y dimensiones para las losetas rectangulares planas.

Cddigo | Forma (planta) Longitud nominal | Ancho  nominal
(mm) (an*) (mm)

LOSP-H | Cuadrada 400 400

LOSP-I | Rectangular (media loseta a lo largo) 400 200

LOSP-J | Rectangular delgada (un cuarto de loseta a lo largo) 400 100
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Si bien la loseta basica es la LOSP-H (cuadrada, de 400 mm x 400 mm, "loseta’), los productores
podran ofrecer las otras formas, con el fin de que los proyectistas puedan producir variedad de
disenos y patrones de colocacion. Tambien se debe anotar gue estas losetas, cuyas letras de
identificacion (H a J) son continuacion de las del sistema de adoqguines rectangulares planos (A a
), funcionan como unidades de un sistema integrado de adoquines vy losetas rectangulares, por lo
cual, en las losetas, no existe una unidad cuadrada (un cuarto de loseta), de 200 mm x 200 mm,
pues hace parte del sistema de adoquines con la denominacion ADOP-B.

Se debe resaltar, aunque ya se menciono en el Numeral 2.4.3.3, que las losetas propuestas en este
Manual, se ajustan al concepto de "losetas moduladas™, presentado, tambien, en la NTC 4 992
cuyas unidades tienen dimensiones nominales (longitud nominal (In) y ancho nominal (an*))
multiplos del modulo de 100 mm x 100 mm, y dimensiones estandar (longitud estandar (le) vy
ancho estandar (ae*)) iguales a las anteriores, menos el ancho de una junta estandar, definida en
2 mm. Las losetas LOSP-H, LOSP-I'y LOSP-J, se ajustan a relaciones enteras de 4 X 4, 4 X 2y 4 X 1
modulos.

5.5.1.3.2.1.2 Losetas rectangulares tactiles (LOST - Fichas U270)

Se han definido las losetas para cada tipo de relieve tactil, siguiendo los lineamientos de la Norma
BS 7 997/. La franja tactil, y sus relieves, tienen un modulo de 400 mm x 400 mm, que se ajusta al
de la loseta cuadrada (LOSP-H). Eventualmente, se podrian tener las otras modulaciones, en
especial la media loseta colocada a lo ancho  (LOSP-l), con relieve tactil, pero es posible que
resulte mas economico cortar unidades enteras, que fabricar modulaciones diferentes a la loseta
cuadrada (LOSP-H).

Los seis relieves tactiles, tienen la misma denominacion, despues del guion, que los adoguines
rectangulares tactiles: LOSP-AL (alerta), LOSP-PE (plataforma exterior), LOSP-PI (plataforma interior),
LOSP-ES (estriado), LOSP-CR (ciclo-ruta) y LOSP-GU (guia).

5.5.1.3.2.2 Patrén de colocacion

Las losetas cuadradas (LOSP-H) permiten, en principio, dos patrones de colocacion en hileras y en
hiladas. Si se cuenta con los submodulos (LOSP-'y LOSP-J), se pueden formular variaciones de los
anteriores (véase la Figura 11).

5.5.1.3.2.2.1 Patrén de hiladas € hileras

Dado gue el 0jo humano es muy preciso al evaluar la alineacion de elementos segmentados, y
con el fin de evitar la generacion de juntas continuas, a lo largo del piso de losetas, se prefiere la
colocacion en hiladas, buscando gue la alineacion longitudinal de las hiladas alternas, sea lo mas
perfecta (regular) posible, o se defina de manera completamente irregular.
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Figura 11. Patrones de colocacion para losetas cuadradas.

Hileras Hiladas con traba regular Hilada con traba irregular

Cuando no se dispone de, 0 no se quieren cortar, unidades media loseta, etc., se pueden llenar
los espacios faltantes a los lados, con adoqguines del mismo espesor, detalle que debe indicar el
proyectista, para gue se gjecute, de la misma manera, en toda la obra.

5.5.1.3.2.3 Bisely arista de lapiz

Todas las losetas rectangulares planas y tactiles, deben tener bisel o arista de lapiz. El bisel estandar
debe ser de, maximo, 4 mm de proyeccion vertical (pvb) y 6 mm de proyeccion horizontal (phb)
(que incluye la escala de ajuste o rebaba). La arista de lapiz debe tener forma de cuadrante, con 4
mm de radio, y no mas de 2 mm de escala de gjuste o rebaba. Nunca se deben utilizar losetas sin
bisel 0 arista de 1apiz, en zonas peatonales.

5.5.1.3.2.4 Separadores

Las losetas de concreto y de arcilla, deben tener separadores en sus paredes. La propuesta de
formas y tamanos, gue se presenta en el Numeral 4.513.2.1, corresponde a losetas "moduladas’,
con junta estandar de 2 mm de espesor. Para este ancho de junta, el espesor del separador debe
estar entre 1,5 my 2 mm, para lograr un ajuste perfecto, sobre un tramo grande, al multiplo de
modulos con gue se diseno el piso 0 pavimento, junto con las dimensiones estandar de las
unidades. El numero y localizacion de los biseles que debe tener cada loseta, se presenta en la
Ficha U260. Para la loseta cuadrada de 400 mm x 400 mm (LOSP-H), se preferiran cuatro
separadores a cada lado, con un minimo de dos.

Cuando no se tengan losetas con separadores, las dimensiones se deben ajustar, de todas
maneras, al sistema de dimensiones moduladas, para lo cual, durante el proceso constructivo, se
deben utilizar separadores de 2 mm de espesor, tipo "cruz o T, en todas las intersecciones, los
cuales se deben retirar antes de iniciar el proceso de llenado de las juntas y de compactacion de
las losetas.



Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

5.5.1.3.2.5 Superficie

5.5.1.3.2.5.1 Losetas de superficie plana (U260)

La loseta genérica tiene superficie con acabado primario plano, pero se dispone en el mercado de
una gran variedad de formas de acabado primario impreso (cuadriculas, abanicos, ondas, etc.),
diferente al tactil que se trata en el numeral 4.5.1.3.2.5.2, con dibujos Unicos 0 con un sistema de
ellos, con propositos esteticos para la superficie global que con ellas se crea.

Es frecuente encontrar que, en las losetas, el acabado primario impreso se complementa con el
acabado secundario pulido. En este caso se recomienda que la distancia entre dos ranuras del
acabado impreso, no sobrepase 100 mm en ninguna direccion.

5.5.1.3.2.5.2 Superficie tactil (U270)

Las superficies tactiles poseen los seis relieves del sistema de gula para discapacitados  visuales,
cualguiera gue sea el formato de las unidades que se utilicen. Se adopta el modulo de loseta
tactil, de 400 mm x 400 mm. En las Fichas U270, se presentan los detalles de como se disponen
los elementos de cada relieve, en las losetas.

5.5.1.3.25.2.1 Loseta tactil alerta (LOST-AL - Fichas U270)

Es una reticula de tachuelas semiesfericas de 16 mm de radio, que sobresalen

de la superficie con un diametro de 25 mm, y poseen un aplanamiento en su parte superior, con
un diametro de 11,2 mm +/- 0,5 mm, de manera que su altura sea de 5 mm +/- 0,5 mm. En un
modulo de 400 mm x 400 mm, se tienen seis lineas horizontales vy seis verticales, conformando
una reticula, con gjes separados 66,7 mm y con 36 tachuelas.

5.5.1.3.2.5.2.2 Loseta tactil plataforma interior (LOST-PI - Fichas U270)

Posee el mismo tipo vy distribucion de las tachuelas que el perfil alerta, pero cada linea de la
reticula esta desfasada, con respecto a la anterior y la posterior, en medio modulo de 66,7 mm,
conservando la separacion entre las lineas.

5.5.1.3.2.5.2.3 Loseta tactil estriada (LOST-ES - Fichas U270)

Consta de franjas de 20 mm +/- 1 mm, separadas 30 mm +/- 2 mm. Las franjas tienen seccion de
porcion de cilindro cortado a lo largo, de 12 mm de radio, que sobresale 6 mm +/- 0,5 mm. En un
modulo de 400 mm x 400 mm, se tienen ocho franjas que lo atraviesan completamente, en una
sola direccion.

5.5.1.3.2.5.2.4 Loseta tactil ciclo-ruta (LOST-CR - Fichas U270)

Consta de franjas de 30 mm +/- 2 mm, separadas 70 mm +/- 2 mm. Las franjas tienen seccion
prismatica, de aristas agudas, y sobresalen 5 mm +/- 0,5 mm. En un moédulo de 400 mm x 400
mm, se tienen cuatro franjas que lo atraviesan completamente, en una sola direccion.
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5.5.1.3.2.5.2.5 Loseta tactil plataforma exterior (LOST-PE - Fichas U270)

Tiene un relieve, con forma de caparazon de tortuga, de 150 mm de largo por 83 mm de ancho,
conformado, en planta, por un rectangulo y dos extremos semicirculares. El relieve tiene una zona
central plana, que sobresale 6 mm +/- 0,5 mm, con una franja perimetral con seccion curva, de 23
mm de radio, que sale tangente de la seccion plana, y que tiene un ancho, en planta, de 15 mm.
En un modulo de 400 mm x 400 mm, se tienen seis relieves de estos, dos a 1o ancho y tres a lo
largo.

5.5.1.3.2.5.2.6 Losetatactil guia (LOST-GU - Fichas U270)

Es el relieve mas utilizado. Consta de franjas de 35 mm +/- 2 mm, separadas 45 mm +/- 2 mm.
Las franjas tienen seccion prismatica, gue sobresale 5 mm +/- 0,5 mm, con sus dos aristas
superiores redondeadas con un radio de 5 mm. Los extremos de cada franja terminan con forma
semicircular, extendiéndose hasta 10 mm del borde. En un modulo de 400 mm x 400 mm, se
tienen cinco franjas gue lo atraviesan, en una sola direccion.

5.5.1.4 Tabletas (Fichas U280 a U300)
5.5.1.4.1 Materiales

5.5.1.4.1.1 Tabletas de concreto

Las tabletas de concreto deben cumplir les requisitos de la NTC 4 993 Tabletas de concreto para
pIsos, v seran aptas para la construccion de pisos enchapados con tabletas de concreto, para
trafico peatonal y trafico eventual de vehiculos livianos.

5.5.1.4.1.2 Tabletas de arcilla

Hasta tanto no exista una NTC al respecto, las tabletas de arcilla deben cumplir los requisitos de la
NTC 3 829 y seran aptos para la construccion de pisos y pavimentos, para trafico peatonal
(andenes, plazas, patios) y vehicular liviano (vias de acceso a residencias y a edificios publicos o
comerciales), enchapados con tabletas de arcilla.

5.5.1.4.1.3 Tabletas de piedra

Hasta el momento he existe una NTC para las tabletas de piedra, pero por extension, deben
cumplir, al menos los requisitos dimensionales, con excepcion de la presencia de bisel, de dificil
elaboracion en este tipo de unidad, y los requisitos fisicos (resistencia, absorcion, etc.), de las
tabletas de concreto.



Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

5.5.1.4.2 Geometria

5.5.1.4.2.1 Formasy dimensiones

Las formas y dimensiones de las tabletas para ser utilizadas en espacio publico, se presentan a
continuacion, con énfasis en las unidades rectangulares, que se ajustan a la modulacion
propuesta.

NOTA 21. Es importante limitar estas formas y dimensiones, con el fin de
qgue, hacia el futuro, la ciudad pueda contar con un material geneérico, producido por
diversas empresas, para que se pueda usar indistintamente su origen y se pueda conservar
en los catdlogos en los anos por venir, para poder intervenir pavimentos antiguos con
unidades iguales a las originales.

5.5.1.4.2.1.1 Tabletas rectangulares planas (TABP - Ficha U290)

Desde el punto de vista de su superficie, son las tabletas en las cuales la cara de desgaste, posee
un acabado primario plano, con junta falsa o impreso (diferente a los relieves tactiles que se
describen en el Numeral 4.5.1.4.2.1.2). En el Numeral 4514251 se hace referencia a los
acabados secundarios.

Desde el punto de vista de su geometria, se definié un sistema de tabletas, analogo al de
adoquines y losetas, a partir del submodulo de 100 mm x 100 mm, con la forma y las dimensiones
gue se indican en la Ficha U290, con el codigo TABP, seguido por un guion y una letra gue
identifica la forma (véase la Tabla 8).

Tabla 8 . Codigo, forma y dimensiones para las losetas rectangulares planas.

Ceédigo Forma ( planta) Longitud Ancho nominal
nominal (mm) (an*) (mm)

TABP-A Rectangular (estandar) 200 100
TABP-B Cuadrada (tableta doble) 200 200
TABP-C Rectangular (tableta demarcadora, media a lo ancho) 200 50

TABP-D Rectangular (tableta tres cuartos) 150 100
TABP-E Cuadrada pequefa (tableta media, alo largo) 100 100
TABP-F Rectangular (tableta un cuarto) 100 50

TABP-G Pentagonal (mitra) 141 120
TABP-H Cuadrada grande 400 400

TABP- Rectangular (media cuadrada grande a lo largo) 400 200
TABP-J Rectangular delgada (un cuarto de cuadrada grande a lo largo) 400 100
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Sibien las tabletas mas corrientes son las TABP-A (rectangular, de 200 mm x 100 mm, "tableta
rectangular’), la TABP-B (cuadrada, de 200 mm x 200 mm, 'tableta doble’) y la TABP-C
(rectangular, de 200 mm x 50 mm, "tableta demarcadora’), los productores podran ofrecer las
demas formas para que los proyectistas puedan producir variedad de disenos y patrones de
colocacion. Se debe resaltar, aunque ya se menciono en el Numeral 2.4.3.3, que las tabletas
propuestas en este Manual se ajustan al concepto de "tabletas moduladas’, presentado en la NTC
4 993 cuyas unidades tienen dimensiones nominales (longitud nominal (In) y ancho nominal
(an*)) multiplos del modulo de 100 mm x 100 mm, vy dimensiones estandar (longitud estandar (le)
v ancho estandar (ae*)) iguales al as anteriores menos el ancho de una junta estandar, definida
en 2 mm. Las tabletas rectangulares TABP-A, TABP-l y TABP-J, se ajustan a una relacion entera de 2
X 1,4 x2y4x 1 modulos. Las tabletas cuadradas TABP-B, TABP-E y TABP-H, se ajustan a una
relacion entera de 2 x 2, 1 x 1 y 4 x 4 modulos. Las tabletas rectangulares TABP-C, TABP-D y TABP-
F, se ajustan a relaciones fraccionarias de 2 x 0,5, 1,5 x 1y 1 x 0,5 modulos. La tableta TABP-G
(mitra), Nno se ajusta, directamente, a ninguna relacion, pero permite girar 45 °, cualquier patron
de colocacion de tabletas moduladas a 100 mm.

5.5.1.4.2.1.2 Tabletas rectangulares tactiles (TABT - Fichas U300)

Se han definido las tabletas para cada tipo de relieve tactil, siguiendo los lineamientos de la Norma
BS 7 997. La franja tactil, y sus relieves, tienen un modulo de 400 mm x 400 mm, gue se ajusta al
de la tableta cuadrada grande (TABP-H). Eventualmente, se podrian tener las otras modulaciones,
en especial la media tableta colocada a 1o ancho, (TABP-I), con relieve tactil, pero es posible que
resulte mas economico cortar unidades enteras que fabricar

modulaciones diferentes a la tableta cuadrada grande (TABP-I). No se propone un sistema de
tabletas rectangulares tactiles, como para los adoquines, pues no parece que sea eficiente
manejar, durante construccion, un gran numero de unidades pequenas en vez de una unidad
grande, cuando No existen razones estructurales para esta.

Los seis relieves tactiles, tienen la misma denominacion, después del guion, que para las losetas
rectangulares tactiles: TABP-AL (alerta), TABP-PI (plataforma interior), TABP-PE (plataforma exterior),
TABP-ES (estriado), TABP-CR (ciclo-ruta) y TABP-GU (guia).

5.5.1.4.2.2 Patrén de colocacion

Los patrones de colocacion corrientes son 10s mismos gue se presentan para adoquines y losetas
en los Numerales 4.5.1.2.2.2 y 451322, sin que exista ninguna restriccion en cuanto a
alineamiento (direccion), uso, etc., dado que el trafico sobre tabletas sera peatonal o vehicular
liviano. Los proyectistas podran proponer patrones y combinaciones diferentes, siempre y cuando
se respeten las juntas de las capas inferiores.

5.5.1.4.2.3 Bisel y arista de lapiz
Las tabletas podran tener bisel, arista de lapiz o aristas vivas, segun lo especifique el proyectista, lo
ofrezca el mercado, o 10 exija el sistema de construccion de la superficie.
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5.5.1.4.2.4 Separadores

Las tabletas de concreto y de arcilla, pueden o no tener separadores en sus paredes. La
propuesta de formas y tamanos, que se presenta en el Numeral 4.5.1.4.2.1.1, corresponde a
tabletas 'moduladas’, con junta estandar de 2 mm de espesor. Para este ancho de junta, €l
espesor del separador debe estar entre 1,5 my 2 mm, para lograr un ajuste perfecto, sobre un
tramo grande, al multiplo de modulos con que se diseno el piso O pavimento, junto con las
dimensiones estandar de las unidades. EI numero y localizacion de los separadores que debe
tener cada tableta, debe ser analogo al de los adoquines y losetas de igual tamano, que se
presenta en las Fichas U210 y UZ60.

Cuando no se tengan tabletas con separadores, las dimensiones se deben ajustar, de todas
maneras, al sistema de dimensiones moduladas, y durante el proceso constructivo, se deben
utilizar separadores de 2 mm de espesor, tipo "cruz" o en todas las intersecciones, los cuales se
deben retirar antes de iniciar el proceso de llenado de las juntas, a no ser que se cologuen con
Jjuntas anchas llenas con mortero.

5.5.1.4.2.5 Superficie

5.5.1.4.2.5.1 Tabletas de superficie plana (Ficha U290)

Las tabletas genericas (producto "de batalla’) tienen superficie con acabado primario plano. Pero
tambien se producen con acabado impreso, con textura de piedra (o similar), © con ranuras con
una profundidad de 2 mm a 5 mm, para generar rugosidad superficial y mejorar la resistencia al
deslizamiento de las tabletas de arcilla, y de las de concreto cuando que tienen acabado
secundario pulido. Por 1o general se dispone de una gran variedad de formas para estas ranuras
como cuadriculas, rombos, abanicos, ondas, etc., diferentes a los relieves tactiles gue se tratan en
el numeral 4.5.1.3.2.5.2, con disenos Unicos o con un sistema de disenos diferentes, con
propositos esteticos para la superficie global que con ellos se puede crear. Se recomienda que la
distancia entre dos ranuras del acabado primario Impreso, no sea mayor que 100 mm en
ninguna direccion.

5.5.1.4.2.5.2 Tabletas de superficie tactil (Fichas U300)

Las superficies de las tabletas tactiles poseen los seis relieves del sistema de guia para
discapacitados visuales. Se adopta el mismo modulo de la loseta tactil, de 400 mm x 400 mm. En
las Fichas U300, se presentan los detalles de como se disponen los elementos de cada relieve, en
las tabletas.

5.5.1.4.2.5.2.1 Tableta tactil alerta (TABT-AL - Fichas U300)

Es una reticula de tachuelas semiesfericas de 16 mm de radio, que sobresalen de la superficie con
un diametro de 25 mm, y poseen un aplanamiento en su parte superior, con un diametro de
I'1,2mm +/-0,5mm, de manera que su altura sea de 5mm +/-0,5mm. En un maodulo de
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400 mm x 400 mm, se tienen seis lineas horizontales y seis verticales, conformando una reticula,
con gjes separados 66,7 mm y con 36 tachuelas.

5.5.1.4.2.5.2.2 Tableta tactil plataforma interior (TABT-PI - Fichas U300)

Posee el mismo tipo y distribucion de las tachuelas que el perfil alerta, pero cada linea de 1a
reticula esta desfasada, con respecto a la anterior y la posterior, en medio modulo de 66,7 mm,
conservando la separacion entre las lineas.

5.5.1.4.2.5.2.3 Tableta tactil estriada (TABT-ES - Fichas U300)

Consta de franjas de 20 mm +/- 1T mm, separadas 30 mm +/- 2 mm. Las franjas tienen seccion de
porcion de cilindro cortado a lo largo, de 12 Mm de radio, que sobresale 6 Mm 1 0,5 Mm. En un
modulo de 400 mm x 400 mm, se tienen ocho franjas que lo atraviesan completamente, en una
sola direccion.

5.5.1.4.2.5.2.4 Tableta tactil ciclo-ruta (TABT-CFI- Fichas U300)

Consta de franjas de 30 mm +/- 2 mm, separadas /0 mm +/- 2 mm. Las franjas tienen seccion
prismatica, de aristas agudas, y sobresalen 5 mm +/- 0,5 mm. En un modulo de 400 mm x 400
mm, se tienen cuatro franjas que lo atraviesan completamente, en una sola direccion.

5.5.1.4.2.5.2.5 Loseta tactil plataforma exterior (LOST-PE - Fichas U300)

Tiene un relieve, con forma de caparazon de tortuga, de 150 mm de largo por 83 mm de ancho,
conformado, en planta, por un rectangulo y dos extremos semicirculares. El relieve tiene una zona
central plana, que sobresale 6 mm +/- 0,5 mm, con una franja perimetral con seccion curva, de 23
mm de radio, que sale tangente de la seccion plana, y que tiene un ancho, en planta, de 15 mm.
En un modulo de 400 mm x 400 mm, se tienen seis relieves de estos, dos a lo ancho y tres a lo
largo.

5.5.1.4.2.5.2.6 Tableta tactil guia (TABT-GU - Fichas U300)

Es el relieve mas utilizado. Consta de franjas de 35 mm +/- 2 mm, separadas 45 mm +/- 2 mm. Las
franjas tienen seccion prismatica, que sobresale 5 mm +/- 0,5 mm, con sus dos aristas superiores
redondeadas con un radio de 5 mm. Los extremos de cada franja terminan con forma
semicircular, extendiéndose hasta 10 mm del borde. En un modulo de 400 mm x 400 mm, se
tienen cinco franjas gue lo atraviesan, en una sola direccion.

5.5.1.5 Baldosas

Las baldosas, conocidas como baldosas de cemento y baldosas con superficie de grano (terrazo),
son, a la luz de la nueva normalizacion sobre productos de concreto para recubrimiento de pisos,
una especificidad dentro de las tabletas. Para el espacio publico, dificimente se utilizaran baldosas
de cemento, pues por la naturaleza de su cara superior no ofrecen, por 1o general, una resistencia
a la abrasion, suficiente para la naturaleza del trafico peatonal exterior.
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La tendencia es a utilizar baldosas con superficie de grano (terrazo), con calidad adecuada para
uso exterior.

5.5.1.5.1 Materiales

55.1.5.1.1 Baldosas de cemento

Las baldosas de cemento deben cumplir los requisitos de la NTC 1 085 Baldosas de cemento, y
seran aptas para la construccion de pisos enchapados con baldosas de cemento para trafico
peatonal liviano, preferiblemente en interiores.

5.5.1.5.1.2 Baldosas de grano (terrazo)

Las baldosas de grano deben cumplir los requisitos de la NTC 2 849 Baldosa con superficie de
grano (terrazo) y seran aptas para la construccion de pisos enchapados con baldosas de grano
para trafico peatonal (andenes, plazas, patios) y vehicular liviano (vias de acceso a residencias y a
edificios publicos o comerciales), enchapados con baldosas de grano.

5.5.1.5.2 Geometria

5.5.1.5.2.1 Formasy dimensiones
Las formas y dimensiones de las baldosas son las mismas que se especifican para tabletas.

5.5.1.6 Gramogquines (GRA - Ficha U320)
5.5.1.6.1 Materiales

5.5.1.6.1.1 Gramoquines de concreto
Los gramoquines de concreto deben cumplir con los requisitos de la NTC 3 766 Ingenieria Civil v
Arquitectura. Rejillas de concreto (gramoguines) para pavimentacion y_control de erosion.

5.5.1.6.1.2 Gramoqguines de otros materiales

Hasta el momento no se conoce la existencia de normas NTC o extranjeras, para este tipo de
producto elaborado con materiales diferentes al concreto. En caso de que se pongan a
consideracion, el productor deber brindar todo el soporte técnico que demuestre que
Su  producto posee un comportamiento, igual o superior, al de los gramoquines de concreto,
para poder ser comparados y utilizados en igualdad de condiciones.
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5.5.1.6.2 Geometria

5.5.1.6.2.1 Formas y dimensiones
Enla Ficha U320 se presenta la geometria para dos tipos de gramogquines de Concreto:

5.5.1.6.2.1.1 Gramoquin axial (GRAAX)

Esta conformado por una rejilla ortogonal, de concreto, con un ancho de tabigue de 35 mm y
una separacion, entre ellos, de 65 mm, para su cara superior. Para su cara interior, estas
dimensiones se convierten en 45 mm para los tabigues y 55 mm para las separaciones. Se
presentan dos modulos, de 400 mm x 400 mm y de 200 mm x 200 mm. El primero tiene cuatro
tabiques en cada sentido y el segundo dos. En ambos casos Ios tabigues sobresalen en sus
extremos, una distancia igual a la mitad de una separacion entre ellos. Se proponen con un
espesor de 100 mm.

5.5.1.6.2.1.2 Gramoquin diagonal (GRADI)

Esta conformado por una rejilla ortogonal, de concreto, dispuesta a 45 ° con respecto a los lados
de la unidad. Debe tener un ancho de tabique de 50 mm y una separacion, entre ellos, de 90
mm, para su cara superior. Para su cara inferior, estas dimensiones se convierten en 60 mrn para
los tabigues y 80 mm para las separaciones. Se presenta solo un modulo, de 400 mm x 400 mm,
gue posee cuatro tabiques, en cada direccion diagonal, gue conforman cinco perforaciones
cerraos. El contacto entre unidades se hace a traves de las esquinas de las perforaciones
perimetrales, que se rebajan a 45 ° para que pueda haber superficies y no vertices de contacto
entre las unidades. Se propone con un espesor de 100 mm.

5.5.1.6.2.2 Patrén de colocacion
AmDOos tipos de adoquines se pueden colocar siguiendo un patron de colocacion de hileras o de
hiladas, estas ultimas traslapadas la mitad de una unidad.

5.5.2.1 Pisos segmentados
Los pisos segmentados, se deben construir siguiendo las recomendaciones de la publicacion
Construccion de pavimentos de adoquines de concreto, publicada  por el ICPC [ 31 ],
aplicables tanto para adoguines como para losetas. Adicionalmente, se deben seqguir las
recomendaciones siguientes:

5.5.2.1.1 Drenaje de la capa de arena

Cuando los pisos segmentados, se vayan a construir con bases o subbases cementadas como
suelo-cemento, relleno fluido, concreto pobre, etc. (vease el Numeral 4.5.4.2), se debe proveer, a
la capa de arena, de un medio para drenar el agua gue, eventualmente, pueda penetrar en ella.
Para tal fin, se pueden generar las siguientes soluciones:
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* Dejar oidos a través de las paredes de todas las estructuras de drenaje o de confinamiento,
construidas dentro del pavimento, como sumideros, camaras de inspeccion, carcamos, alcorques,
etc. Esta debe ser una practica corriente en la construccion de pavimentos de adoqguines, sin
importar el tipo de base.

Los oidos se deben colocar a nivel de la interfase entre la base y la capa de arena, y se deben
tapar, por dentro de la estructura, contra la capa de arena, con un parche de geotextil no tejido.
Lo mismo se debe hacer a través de los bordillos o confinamientos, cuando se pueda drenar
hacia una zona verde o un nivel inferior, y esto No afecte estética, Ni funcionalmente, el proyecto.

» Construir un microfiltro horizontal, consistente en un tubo de PVC, de la mayor resistencia que
se pueda encontrar, con un diametro de entre 12 mm y 25 mm (1/2 " a 17), perforado
horizontalmente, como a las 3 y a las 9 horas en el dial de un reloj, cada 200 mm, el cual va
dentro de un forro de geotextil no tejido, conformado por una franja que abraza el tubo y que se
puede coser con una grapadora de escritorio. Este microfiltro, se debe colocar dentro de una
pequena brecha, de no mas de 50 mm de ancho vy de profundidad, abierta en la parte superior
de la base, en el nivel mas bajo de la superficie (interfase basecapa de arena), y se lleva a
desaguar, longitudinalmente, a un sumidero, camara de inspeccion, carcamos, alcorgue, etc. Una
vez colocado el microfiltro, se debe llenar el resto de la brecha con la arena de la capa de arena,
se compacta con una placa vibrocompactadora, se enrasa la superficie de la base para retirar la
arena sobrante, y se procede a colocar la capa de arena. Por lo general, estos microfiltros se
construyen a los lados de los pisos, contra las estructuras confinantes.

Construir filtros o drenes verticales, en las partes mas bajas de la interfase base capa de arena,
consistentes en una perforacion gue tenga entre 25 mm y 50 mm de diametro, la cual debe
atravesar los estratos cementados, hasta encontrar una subbase granular o la subrasante natural.
Dichas perforaciones se pueden hacer con un taladro perforador o barrenador pegueno, o
Clavando un tubo a modo de sacabocado. Esta perforacion se debe hacer cada 800 mm, y se
debe llenar con una gravilla limpia o arena de la capa de arena, y luego se tapa con un parche de
geotextil no tejido, a ras de la interfase base - capa de arena.

5.5.2.1.2 Colocacion de la capa de arena

Una vez compactada la base (véase el Numeral 4.5.4.2), se debe colocar, sobre su superficie, una
capa de arena, cuyo material debe tener las caracteristicas que se especifican en el Numeral
4.5.4.3.1. Para su colocacion se deben emplear, al menos, dos rieles de unos 3 m de longitud, vy de
espesor constante, dispuestos directamente sobre la base, y un enrazador para extender la arena.
Estos tres elementos deben ser rigidos, de madera o de metal (perfiles huecos de aluminio, tubos
o perfiles de acero, listones de madera, etc.). El espesor suelto a colocar, que es el de los rieles,
debe estar entre 40 mm y 50 mm, de modo que, luego de compactada y terminada la rodadura
segmentada, el espesor resultante de la capa de arena este entre 30 mm y 40 mm. El espesor
minimo aceptado internacionalmente es 25 mm. Para efectos de disefio de espesores [28], en este
Manual, se considera un espesor compactado de 40 mm.
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La relacion entre el espesor suelto y el compactado, la debe evaluar el constructor, antes del inicio
de la construccion. No se debe permitir colocar y nivelar la arena, a partir de hilos de nivel, y un
codal corriendo sobre o debajo de éstos.

Resulta dificil manejar la arena completamente seca, y no se debe colocar saturada, por lo cual un
contenido intermedio de humedad, cercano al 5 %, resulta adecuado. Esta humedad, que para
proyectos corrientes No €S necesario controlarla  cuantitativamente, como  parametro  de
construccion, si debe ser lo mas uniforme posible para cada pano o zona, para minimizar las
iregularidades posteriores en la superficie del piso. Para esto, se debe tamizar la arena, para
retirarle sobretamanos e impurezas pasandola por un tamiz con una abertura de 10 mm,
aproximadamente; luego se debe traspalear dos O tres veces, para gue se homogenice, quede
suelta y sea mas facil manejarla.

Una vez enrasada la capa de arena, no se debe perturbar su superficie. Si esto ocurre, se debe
soltar con un rastrillo y se debe enrasar, localmente, con un codal pequeno. Si llueve, se debe
retirar la arena, regresarla al arrume, homogenizarla de nuevo con arena mas seca y volverla a
extender. Si al final del dia queda una franja de arena sin cubrir con unidades, se debe tapar con
laminas de plastico hasta reiniciar la labor. Lo mismo se puede hacer si hay amenaza de lluvia
durante la construccion o riesgo de contaminacion por calda de hojas, semillas, etc.

5.5.2.1.3 Colocacion de los adoquines o losetas

Segun la obra, se deben disponer hilos para control de niveles y alineamiento, usando topografia.
Este proceso se debe iniciar antes de colocar la capa de arena, y se debe ajustar a medida que
avance el proceso de construccion. Se aconseja colocar hilos, al menos, cada 2,5 m, longitudinal y
transversalmente, pues no es suficiente con solo controlar un alineamiento. El proceso de
colocasen de la capa de rodadura, debe seguir las recomendaciones que se hacen, segun el tipo
de unidad, en los Numerales 4.5.2.1.4 y 4.5.2.1.5. Cuando, dentro de un patron de colocacion, se
utilicen adoquines y losetas juntos, ambos deben ser del mismo espesor, 60 mm u 80 mm.

5.5.2.1.4 Pisos de adoquines

Los adoquines se deben colocar sobre la capa de arena, sin perturbar su nivel despues de
enrasada. La colocacion se puede hacer manual o con maqguinas colocadoras.

Si'los adoquines poseen separadores, se deben colocar al tOpe; si no, se deben colocar dejando
una junta, preferiblemente de 2 mm, pero que en ningun caso debe superar 4 mm, la cual se
debe controlar con la ayuda de palustres, para abrir las gue se cierren, y con mazos de caucho,
para cerrar las juntas que se abran o alinear las unidades.

Los cortes de los adoquines se pueden hacer con una cizalla o partidora metalica, o con una
sierra con disco metalico adiamantado, montada en una mesa de corte, lubricada con agua. En
principio, no se deben colocar trozos de adoquines de menos de 1/3 de su tamano, a no ser que
se tenga un diseno para la superficie, que ignore la forma y patron de colocacion de los
adoquines. En caso que el proyectista requiera, por estética, la conservacion del patron de
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colocacion hasta el borde, se debe alterar el patron de colocacion a llegar a los bordes, cuando
sea necesario, para evitar piezas peguenas o muy delgadas y alargadas.

Desde que sea posible, se debe construir guardas con adoquines rectangulares, alrededor de la
zona adoquinada. No se debe permitir elaborar ajustes con mortero o concreto.

Luego de terminada la colocacion de los adoquines, vy de los ajustes contra los bordes o
confinamientos, se llenan las juntas con la arena para sello, que debe cumplir con las
especificaciones que se presentan en el Numeral 4.5.4.3.2. Para el sellado y compactacion, se
debe sequir el proceso corriente de dar dos pasadas con la placa vibrocompactadora, en
diferentes direcciones, cubriendo toda la zona en zigzag, y traslapando cada pase con el anterior,
al menos, media unidad. Luego se deben reemplazar las unidades gue se hayan partido, si se
parte alguna; se barre el sello de arena y se procede a compactar, con barridos simultaneos o
alternos de mas arena, unas cuatro veces o hasta que los adoquines gueden firmes. Se puede
compactar con la placa recubierta con una lamina de neopreno, cuando se quieran proteger 10s
adoguines de rayones, en especial en proyectos de gran valor estético, con unidades de color o
con acabados especiales. Luego se barre el piso y se puede dar al servicio. El contratista
debe regresar ala semanay a las dos semanas y barrer, nuevamente, arena de sello, hasta que
las juntas gueden completamente llenas.

El nivel final de los adoquines no se debe separar, del nivel de diseno en +/- 6 mm. Al llegar a un
confinamiento o cualquier estructura de drenaje, el nivel de los adoquines debe quedar, al
memos, 6 mm, preferiblemente 10 mm, por encima del de dichas estructuras, en las zonas
peatonales. Estas cifras se aumentan a 10 mm y a 15 mm, en las zonas vehiculares. La diferencia
de nivel (escalonamiento) entre dos unidades (adoquines) adyacentes, no debe ser mayor de 3
mm. Adicionalmente, se debe evaluar la superficie, en un punto donde no haya cambio de
pendiente, con una regla de 3 m, y esta no se debe separar mas de 8 mm de la superficie de
adoguines.

5.5.2.1.5 Pisos de losetas

Las losetas se deben colocar sobre la capa de arena, sin perturbar su nivel después de enrasada.
Para su manejo, se pueden utilizar tenazas mecanicas, dispositivos neumaticos o hidraulicos para
sujecion mecanica o dispositivos de sujecion por vacio. Mientras mas sofisticadas las herramientas,
mejor es la precision de la colocacion y el rendimiento que se logra, y se tendran memaos
problemas de salud ocupacional.

Si'las losetas poseen separadores, se deben colocar al tope; si no, se deben colocar dejando una
Jjunta, preferiblemente de 2 mm, pero que en ningun caso debe superar 4 mm, para lo cual se
deben usar separadores con forma de cruz o de "T", en las esquinas de cada loseta, los cuales se
deben retirar antes de llenar la junta.

Los cortes de las losetas, para ajustes, se deben hacer, en cuanto sea posible, utilizando una sierra
con disco adiamantado. Si la loseta se corta extrayendole una porcion rectangular, de mas de V4
de su area, se debe cortar tambien en diagonal, desde el angulo interno formado por la porcion
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extraida, hasta el angulo externo de la loseta, que se situaria en la misma diagonal, 0 a 45 °,
interceptando uno de los lados. Se pueden ejecutar ajustes con adoguines, enteros o partidos,
segun lo especifigue el proyectista. No se debe permitir elaborar ajustes con mortero o concreto.
Luego de terminada la colocacion de las losetas y de los ajustes (losetas cortadas) contra los
bordes o confinamientos, se llenan las juntas con la arena para sello, que debe cumplir con las
especificaciones que se presentan en el Numeral 4.54.3.2. La arena sobrante se debe barrer
completamente de la superficie y se procede a compactar las losetas utilizando un
vibrocompactador de placa con la placa recubierta con una lamina de neopreno, © con la placa
convencional corriendo sobre una lamina de madera contrachapada, de unos 10 mm de espesor
Yy un area aproximada de 1,2 m x 1,2 r (media hoja). A medida que se va compactando, se
pueden ir llenando las juntas gue vayan mostrando faltante de arena de sello. La
compactacion se debe repetir hasta que las losetas queden firmes. Si al compactar se presenta
desbordamiento de las losetas, se debe cambiar el sistema a una compactacion manual, usando
mazos de caucho. Luego se barre el piso y se puede dar al servicio. Igual que para los adoquines,
el contratista debe regresar a la semana y a las dos semanas, y barrer nuevamente arena de sello,
hasta que las juntas queden completamente llenas.

El nivel final de las losetas no se debe separar del nivel de diseno en +/- 6 mm. Al llegar a un
confinamiento o cualqguier estructura de drenaje, el nivel de las losetas debe quedar, al menos, 6
mm, preferiblemente 10 mm, por encima del de dichas estructuras. La diferencia de nivel
(escalonamiento) entre dos unidades (losetas) adyacentes, no debe ser mayor de 3 mm.

5.5.2.1.6 Mantenimiento

Los pisos segmentados requieren de muy poco mantenimiento. Se debe vigilar gue no pierdan
arena de sus juntas, mas alla de 15 mm de profundidad, caso en el cual se debe barrer arena de
sello hasta que la junta guede llena nuevamente. Si se siente mover una o varias unidades, no se
debe intentar volverlas a ajustar barriendo mas arena desde o la superficie, sino gue se debe
levantar el tramo vy reparar la rodadura, como se indica en el numeral siguiente, pero sin tener
gue dejar una joroba, solo los adoquines o las losetas ligeramente por encima de los vecinos, en
unos 6 mm, tratando de que No quede un escalon en la periferia.

Cuando se presenten Hundimientos, por fallas en la estructura, se debe retirar la rodadura,
ampliando la zona unos 400 mrn a cada lado. Luego se soluciona el problema de la estructura y
se reconstruye. Si se hace con bases granulares, se debe dejar un sobreespesor de unos 20 mm,
con forma de joroba, para que se consolide con el tiempo. En este caso, se deben cortar codales
curvos para enrasar la arena de asiento. Luego se colocan los adoquines, se sellan y compactan,
siguiendo el procedimiento corriente. Si se puede colocar una base cementada, no se dejara una
joroba sino que la zona reparada quedara plana, a 6 mm por encima de la superficie del piso,
pero compactando el perimetro, de tal manera que se elimine este desnivel, para no generar
riesgos innecesarios para los peatones.

Si-hacia el piso o pavimente, caen chorros prevenientes de tejados, bajantes, canoas, gargolas,
etc., es muy probable que se pierda el selle de arena, en un diametro de unos 600 mm, con
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relacion al punto donde cae el agua. Este problema se debe solucionar en su raiz, pues no existe
otro remedio, para el piso 0 pavimento, diferente a sellarlo con un sellante para juntas. Otra
alternativa es generar una zona maciza, gue puede ser una loseta de mayor tamano, Cuyo centro
coincida con el de la caida del chorro, y aminore el impacto de eéste sobre el piso 0 pavimento.

NOTA 22. Se han desarrollado sellantes para juntas, producidos industrialmente, para estabilizar 1a
arena de sello e impermeabilizar las juntas entre adoqguines vy losetas. Estos productos son
diferentes a los sellantes que se usan para las superficies de concreto, pues deben permanecer
flexibles y permitir respirar la junta, a lo largo del tiempo. Son ideales para impermeabilizar todo
tipo de pavimento segmentado, en especial cuando se tienen pendientes de memos del 2 %.
Segun su composicion 'y color, pueden imprimirle una patina de brillo a la superficie del
pavimento. A la fecha no se dispone de estos productos en el medio, sino que hay qgue
importarlos de Estados Unidos, Canada o el Reine Unido.

5.5.2.2 Pisos monoliticos

Los pisos monoliticos requieren de una atencion especial por parte del proyectista. A diferencia de
los segmentados (adoquines y losetas), 10s pisos conformados por losas de concreto, o colocados
sobre morteros de asiento de gran espesor, requieren de un sistema de juntas, para que las fisuras
naturales del concreto, no se manifiesten de manera erratica, sino gue se canalicen por ellas; vy
para gue su comportamiento estructural, se ajuste a un esquema claro. Lo anterior es mas
delicado todavia, cuando los pisos se enchapan o recubren con tabletas o baldosas, de diversos
materiales, pues la modulacion del enchape, debe coincidir con la del substrato de concrete, y 1as
Jjuntas de ambos deben tener compatibilidad dimensional y constructiva.

La propuesta tecnica que plantea este Manual, es que les pisos monoliticos, para exteriores, se
disenen como una serie de losas de concreto. Si las losas de concreto se dejan sin ningun
recubrimiento (superficie tradicional del espacio publico en andenes vy plazas), se denominan losas
expuestas. Si se cubren con tabletas de concreto, arcilla, baldosas con superficie de grano, lajas de
piedra, etc, se denominan losas enchapadas. Con este planteamiento estructural, se busca que
este tipo de piso, que comunmente se ha dejado a soluciones minimas (en espesores, calidades,
detalles constructivos, acabados, etc.), se pueda encuadrar dentro de un manegjo mas racional,
como se hace para los demas elementos del espacio publico, fundamentalmente, los
segmentados.

5.5.2.2.1 Losas expuestas

5.5.2.2.1.1 Generalidades

Los pisos de losas expuestas de concreto, se asimilan a un pavimento de concreto. Para su
construccion, se pueden sequir las indicaciones de la publicacion Construccion de pavimentos de
concreto [26], y de la Nota Tecnica 4-28[51], con el mismo titulo, Publicadas por el ICPC.
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Las losas de concreto gue se describen en este Manual, son de concreto simple, no reforzado. El
uso tradicional de mallas de refuerzo de diametros pequerios, en pisos de concreto, dificimente se
puede justificar como aporte a la resistencia de las losas a la flexotraccion (en principio, solo
servirla, a partir de ciertos contenidos de acero, para poder tener losas mas largas), y su
efectividad, como generadora de continuidad, se puede ver facimente anulada por la corrosion
del acero en las juntas o en las fisuras de las losas. Se recomienda dedicar 10s recursos economicos
asignados para el refuerzo, a obtener una mejor calidad del concreto, que incremente su
resistencia a la flexotraccion y, simultaneamente, su durabilidad.

5.5.2.2.1.2 Disenogeométricoy de juntas

5.5.2.2.1.2.1 Dimension de las losas

Las losas de concreto deben tener una relacion longitud / ancho, entre 1,0 y 1,5 v,
preferiblemente, lo mas cercanas a 1,0; es decir, losas cuadradas. Su espesor, No debe ser menor
de 1/20 de su longitud. El proyectista debe plantear diferentes esquemas de division o
modulacion del piso de losas de concreto, y buscar la que sea mas efectiva, desde el punto de
vista de espesores, construccion y estetica.

La Tabla 9 se puede usar para manejar la interrelacion entre estos conceptos. En cada casilla se
presenta el espesor minimo de losa gue debe tener la combinacion longitud y ancho
correspondiente, para cumplir el requisito de 1/20 de la longitud. Sin embargo, cada tipo de
tréfico posee unos minimos adicionales que se deben respetar. Para trafico peatonal, el espesor
minimo debe ser 75 mm, por o cual, si se disena para este trafico, todos los valores en la Zona A,
se deben reemplazar por esta cantidad. Para trafico vehicular de automoviles, el espesor minimo
debe ser de 125 mm, por lo cual si se disena para este trafico (zonas de acceso a residencias,
garajes, etc.), los valores en las Zonas A 'y B, se deben reemplazar por esta cantidad. Para trafico
ocasional de camiones livianos (hasta 3,5 t), como en accesos a sitios de cargue y descargue, €l
espesor minimo debe ser 150 mm, por lo cual los valores en las Zonas A a C se deben reemplazar
por esta cantidad. Para situaciones similares con camiones mayores corrientes (mayores de 3,5 t),
el espesor minimo debe ser de 170 mm, por lo cual los valores en las Zonas Ay D, se deben
reemplazar por esta cantidad. Para traficos intensos, que estan por fuera de este Manual, se debe
disenar con los espesores correspondientes en la Zona E, segun se indican en el Numeral 4.5.3.2.
En consecuencia, el proyectista debe sectorizar el proyecto segun el trafico que vaya a tener,
proceder a asignar un espesor minimo para las losas y, de acuerdo con esto y con la Tabla 9,
definir la modulacion de las losas.



Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

Tabla 9, Espesor de las losas en funcion de sus dimensiones.

Longitud Ancho (m)*
(m* fo40| o050 |oeofo70lo80[0,90]1,00]1,10]1,20]130f1,40|1,50| 1,60 |1,70]1,80]1,90]2,00|2 10|220]230]240]250]260]270
0,50 25 25 251252525 2525|2525 25 25 25 | 25| 25| 25 ) 25| 25| 25| 25| 25 25 25| 25
0,60 30 30 3030303030303 |30|30|30]| 30 |30]30|30|30]30]|30f30|30]|30]30]30
0,70 35 3513535353535 |35]35]35]35] 35 |35]35]35]35|35|35|35)35]35]35] 35
0,80 40401404040 404040 40|40] 40 |40]|40]40|40|40])40|40]40] 40| 40] 40
0,90 451454545 45| 45|45 454545 45 | 4545|4545 45| 4545|4545 45| 45
1,00 50|s50fs50f50fs50fs0]s50]s50]50) 50 |so]so)so)sofsofsofsofso]solsolso
1,10 550555555 55]55]55]55] 55 |55]55]55])55)55)55])55])55]55]55] 55
1,20 60160160 )60|60|60f60feo] 60 |60 60|60 60]| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60
1,30 |ZONA A, Trafico Peatonal 651651651065 656565 65 |65 65| 65]65] 65| 65| 65| 065]| 65| 65] 65
1,40 |Espesor minimo, 7070170707070 70 | 7070|7070 70| 70|70 70| 70 ] 70| 70
1,50 75075 757517575 75 | 75| 75|75 757575757575 75] 75
1,60 80|80 ]|so]|so|so| 80 |so]|so]|so|s8o|8o|80|so]so]so]so] 8o
1,70 85185]85]85| 85 |85]|85]85]|85|85]85]85]85]85]85]85
1,80 90190190190 ] 90 | 90|90 )90 ]9 |90 |90 |90 |9 ]90]90] 9
1,90 95095195 95 | 9595|9595 95| 95]95|95]95]95]| 95
2,00 100 100] 100 |100]100] 100|100} 100|100 100] 100] 100] 100] 100
2,10 105]105] 105 |105]105)105]105)105)105)105]105]105] 105] 105
2,20 1ol 110 o)ttt tiofriofrrofriofriofriofriofiio
230 |ZONA B, Tréfico de Automoviles IR BREY RREY RRET RREY RREY RREY RRE] RREL RREL RREL RRE)
240 |Fspesor minimo, 120 [120]120)120 120 120 120| 120|120 120 120] 120
2,50 1251125125125 125} 125) 125] 125 125] 125] 125
2,60 130]130] 130 130)130f 130 130] 130]130] 130
2,70 135]135] 135|135} 135} 135]135]135] 135] 135
2,80 ZONA C, Trafico Camiones Livianos 140 140 140 140| 140 140 140|140 140
260 |Espesor minimo 145 145] 145] 145] 145|145 145 145
3,00 150f 150] 150 150|150 150 150] 150
3,10 155]155] 155] 155) 155|155 155
3,20 ZONA D, Trafico Camiones Pesados 160 160|160 160|160 160
330 |Fspesor minimo 165] 1651 165] 165] 165 165
3,40 | 1 | 170]170{ 170] 170] 170
3,50 LAS LOSAS QUE CAEN DENTRO DEL AREA SIN NUMEROS, EN LAS 5 ZONAS, 1751175175175
360 EXCEDEN DE 1,5 ENTRE LONGITUD Y SU ANCHO solis0 180l 180
3,70 185]185] 185
3,80 190] 190
3,90 ZONA E, Trafico Pesado General 195] 195
400 Espesores segun diseno 200
Los espesores en negrilla, corresponden a losas cuadradas * Ajustados a multiplos de ()
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NOTA 23. Por ejemplo, si se va a construir un anden (trafico peatonal), de 1,3 m de ancho
efectivo (vease la Ficha E40), y no se quieren juntas longitudinales, se pueden plantear
losas cuadradas de 1,3 m, que requieren un espesor minimo de /5 mm (como minimo
constructivo, segun la Tabla 9, Zona A). Estas losas podrian ir, en el sentido de circulacion
por el anden, hasta 1,5 veces su ancho, que es 1,95 m, por lo cual se construirian de 1,9
m de longitud, con un espesor de 95 mm. Para longitudes intermedias de 1,8, 1,7, 1,6 1,5
v 1,4 m, los espesores minimos serian 90, 85, 80, 75y 75 mm, respectivamente. Aqui se
puede ver gue, desde el punto de vista del espesor, se podria optimizar la longitud
llevando lalosa de 1,3 ma 1,5 m, sin tener que hacerla mas gruesa.

Si'se utilizan losetas tactiles, gue irlan colocadas sobre arena, se tendrian que construir 10s
dos corredores de losas laterales, uno de 400 mm y otro de 500 mm de ancho. Para el
primero, se tendria que generar juntas cada 600 mm, y para el sequndo cada 700 mm
(750 mm realmente), y el espesor seria siempre de 75 mm. Si la loseta tiene 60 mm de
espesor, necesitaria al menos, 25 mm adicionales de capa de arena compactada, con lo
cual la profundidad llegaria a 85 mm, 1o mas que la de la losa, lo gue obligaria a generar
un escalonamiento en la base, para acomodar la loseta en el centro, con la necesidad
adicional, de tener que construir drenes verticales.

Si'se utilizan tabletas (baldosas) tactiles, de 30 mm de espesor, se podrian construir 10s dos
corredores de losas laterales v luego llenar el espacio central con un mortero de nivelacion
de 45 mm de espesor y colocar la loseta encima.

Muy posiblemente el proyectista decida modular ambos corredores laterales a 600 mm de largo,
para que su junta transversal coincida, cada segun da junta, con la de las tabletas. De manera
similar se puede trabajar cada esquema, segun las opciones de materiales que se tengan
disponibles.

5.5.2.2.1.2.2 Disenodejuntas

Se parte del principio de que los pisos de concreto se construyen conformando juntas
longitudinales (no en tablero de ajedrez), alternadas o en secuencia una al lado de la otra. En los
pisos de concreto para trafico peatonal, las juntas longitudinales (entre franjas) se dejan con caras
verticales, tal como se formaletean, y solo se genera la caja para alojar el sellante de junta, o se
define de tal manera gue luego se pueda acentuar con un aserrado con disco, posterior a su
acabado o enchape. Las juntas transversales (en medio de franjas) se hacen cortadas con una
cuchilla manual o se cortan, una vez acabado y endurecido el concreto, con una
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sierra de disco adiamantado, y en ambos casos, funcionan como juntas con transferencia de
carga por trabazon de agregados.

Solo cuando se tiene cruce de trafico pesado, COmMO accesos a estacionamientos para camiones,
comercio, industrias, etc, o cuando las ciclo-rutas cruzan las vias, a nivel o sobre colchones, se
deben colocar pasadores en estas juntas, siguiendo las recomendaciones del disenador del
pavimento. Estos pasadores se colocan en la mitad del espesor de la losa del piso o pavimento,
paralelos entre si y al gje de la ciclo-ruta o franja de losas. Deben ser de acero liso, redondo y
recto, libres de irregularidades, con extremos bien cortados y con caras lisas. La mitad,
correspondiente a una de las losas, se debe recubrir con aceite, grasa u otro producto adecuado,
que impida la adherencia del pasador a la losa respectiva.

5.5.2.2.1.3 Construccion
Una vez conformada la subrasante y colocada la base, con el espesor y material gue defina el
disenador de espesores del proyecto, se procede a la colocacion del concreto.

5.5.2.2.1.3.1 Formaletas

Deben temer el mismo espesor de las losas que se van a vaciar, y la mayor longitud posible, en el
caso de vaciar franjas de piso. Deben ser rigidas, para que no se deformen durante la colocacion,
vibrado y acabado del concreto, incluyendo el efecto del peso de los codales, reglas o rodillos
vibratorios. Las tolerancias de su nivel y alineamiento, deben ser Ias mismas que para el piso
terminado, y deben sequir el perfil que este debe tener (en principio No se deben desviar mas de
3 mm con respecto al nivel, y 6 mm con respecto al alineamiento). El sistema de fijacion al piso
debe ser tal que evite su desplazamiento horizontal o vertical, y no se debe distanciar mas de 1 m,
debiendo existir, al memos, uno en cada extremo de formaleta. Se debe contar con formaletas
suficientes para, al menos, 3 h de trabajo adicionales a las que se requieren para que el
desformaletado se haga sin deterioro para el concreto, cuyo momento se debe definir en funcion
del tipo de mezcla y el clima. No se debe emplear el sistema tradicional de montar perfiles de
madera o metal, sobre morros de mezcla y utilizarlos como guia para enrase, y los perfiles como
material de junta.

La cara interior de las formaletas debe ser lisa, limpia, sin restos de concreto, y se debe recubrir
con algun producto desmoldante antes de vaciar el concreto.

5.5.2.2.1.3.2 Colocacién del concreto

Se debe contar con la mano de obra vy los equipos necesarios para colocar el concreto al ritmo del
suministro. Este se debe verter directamente sobre la base terminada, con una altura de caida de
memos de 1,5 m. Previamente, se debe saturar la superficie con agua, pero sin gue se formen
charcos. El concreto se debe mover 1o memos posible, pero si es necesario, se debe nacer con
palas, no con rastrillos ni azadones. Los obreros no deben pisar el concreto, pero si esto es
inevitable, se debe vigilar que no lo hagan con su calzado contaminado con tierra, aceite, etc.
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5.5.2.2.1.3.3 Vibrado

El vibrado del concreto, se debe hacer para toda su masa, es decir, a todo lo ancho de las losas vy
en toda su profundidad. Se deben emplear vibradores internos (de aguja) o superficiales (reglas
vibratorias), que garanticen una adecuada compactacion del concreto, sin que se presente
segregacion. Cuando se usan reglas vibratorias, se deben compactar los bordes, adicionalmente,
con un vibrador de agua. Para los vibradores de aguja, la frecuencia debe ser de, al memos, 3
500 rpm, y la amplitud debe ser tal, que genere una onda (radio de accion) sobre el concreto, al
sumergirlo verticalmente, de, al memos, 300 mm. El concreto se debe colocar y vibrar antes de
qgue transcurra 1 h desde el momento de su mezclado y solo se debe prolongar este periodo con
autorizacion del interventor, tomando las medidas necesarias para tal fin.

5.5.2.2.1.3.4 Acabado

El nivelado y posterior acabado debe producir una superficie lisa, con textura uniforme. Si el area
de trabajo lo permite, se debe alisar el concreto con una llana de, al menos, 1 m x 100 mm de
superficie, con mango lo suficientemente largo para que pueda ser manegjado desde fuera de la
losa 0 zona que se esta acabando, y a todo lo ancho de la misma. Cuando se adelante este
proceso, se debe verificar el acabado mediante una regla o codal de 3 rn, de manera que no
haya desviaciones, por exceso o defecto, de mas de 5 mm. Los excesos se deben eliminar con el
borde de la llana; los defectos, agregando mas mezcla, vibrando de nuevo vy reiniciando el
proceso de acabado. Una vez se ha comprobado la superficie, y haya desaparecido el brillo de la
misma, se le da el acabado deseado a la superficie, por 1o general con rallado mediante una tela
de figue, rastrillos u otras herramientas. No se permite el acabado denominado "esmaltado”,
consistente en agregar cemento a la superficie y darle un acabado adicional, mas terso.

En este momento se puede proceder a pegar el material de enchape, esparciendo una delgada
capa de pasta (2 mm a 3 mm), sobre la superficie, y asentando el material ya referido.

5.5.2.2.1.3.5 Juntas

Las juntas deben ser rectas, preferiblemente paralelas entres si, con la menor desviacion
horizontal posible, con una profundidad de 1/3 del espesor de 1a losa y un ancho entre 3 mmy 6
mm (al menos en una profundidad de 40 mm). Se deben ejecutar cuando el concreto este 10
suficientemente resistente para que quede con aristas agudas, sin descantillados, y antes de que
se empiecen a presentar fisuras por retraccion en la superficie del concreto.

5.5.2.2.1.3.5.1 Juntasinducidas

Se elaboran directamente sobre el concreto fresco, con una cuchilla o sierra metalica, gue se
introduce y luego se retira de la masa del concreto, dejando una ranura limpia y sin
obstrucciones. Este proceso debe estar acompanado de una labor cuidadosa de acabado a
ambos lados.
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55.2.2.1.3.5.2 Juntas aserradas

Se hacen sobre el concreto endurecido, con una sierra de disco metalico adiamantado, o similar.
El momento para cortar el concreto puede ser aquel cuando el carro de 1a sierra ya no deje
ninguna marca sobre la superficie del concreto. El corte se hace en una sola operacion, de un
extremo a otro, entre 2 h y 4 h despues de vaciar el concreto, y antes de gue transcurran 10 h.
Una vez terminado el aserrado, se debe limpiar bien la junta vy retirar todo el material gue resulte
del corte.

Es normal que juntas de hasta 4 mm de espesor, se dejen sin sellar, especialmente cuando no se
va a tener trafico vehicular. Si se quiere, por efecto arquitectonico, se pueden sellar con un
producto adecuado (por lo general con base en siliconas no acidas, o poliuretanos colocados
con jeringas), de color acorde con el del piso, y teniendo cuidado de no regar el producto de
sello sobre las superficies adyacentes (enmascarando ambos lados con cinta).

55.2.2.1.3.6 Curado

El curado del concreto se debe hacer en todas las superficies libres, incluyendo los bordes de las
losas, por un periodo no interior a 3 d, y, de ser posible, hasta 7 dl. Cuando se realiza con
productos quimicos que forman membranas, estos deben ser de color claro (no negro), y se
deben aplicar inmediatamente se hayan concluido las labores de colocacion y acabado del
concreto, y haya desaparecido, completamente, el agua libre (orillo) de la superficie del concreto.
Estos productos deben cumplir con la NIC 1 97/7. Se deben dosificar y aplicar, segun las
instrucciones del productor, utilizando un aspersor para rocio fino, que mantenga el producto en
suspension, y permita controlar la cantidad de producto aplicado.

Cuando se cura con humedad, se debe cubrir el piso, inmediatamente haya adquirido suficiente
resistencia como para que su superficie no se afecte por el medio de alta retencion que se emplee
(arena, telas de figue o de algodon, etc.), el cual debe permanecer humedo y no debe alterar el
color del concreto ni atacarlo. Antes de cubrir 1a superficie, se debe regar el concreto mediante
aspersion, nunca en forma de riego ni permitiendo gue haya flujo de agua sobre la superficie.
Tambien se puede curar con peliculas de plastico (transparente o de color diferente al negro),
sobre toda el area, encerrando el concreto por el iempo que se designe para el curado, teniendo
en cuenta de traslapar, al memos, 200 mm, las franjas de plastico, que deben permanecer en su
lugar mediante pesos.

5.5.2.2.1.3.7 Desformaletado

Se debe hacer tan pronto el concreto pueda soportar las cargas debidas a esta actividad, sin
danarse. Sera mas rapido en lugares con clima calido, y siempre se debe tener la aprobacion del
interventor para definir o modificar el tempo de desformaletado.

5.5.2.2.1.3.8 Apertura al trafico
Se puede dar al servicio el piso 0 pavimento, cuando haya alcanzado una resistencia equivalente
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al 80 % de la de diseno, especificada a los 28 d. Si se desconoce este dato, no se debe dar al
servicio antes de 10 d.

5.5.2.2.2 Losasenchapadas con tabletas de concreto, arcilla o piedra

Las losas enchapadas son losas de concreto, de espesores y modulaciones variables, a las que se
les da un acabado diferente a los de las losas expuestas (véase el Numeral 4.5.2.2.1), adosandole
una superficie conformada por unida des de poco espesor y de un tamano inferior al de las losas,
uniéndolas mediante una lechada o un mortero de cemento hidraulico. La relacion entre los
modulos puede ir desde unas pocas tabletas por losa (lajas) hasta un gran numero de unidades
peguenas.

Mientras menos unidades se tengan, mas rapido sera el proceso de enchapado y, potencialmente
se presentara menor numero de unidades con problemas de adherencia.

El problema tecnico gue este tipo de piso plantea es que, si bien se controlan las juntas, se puede
hacer mas critico el de la adherencia a las losas. Lo anterior implica, gue se debe tener especial
cuidado en la manera de adherir los enchapes. Existe la posibilidad de adherir el enchape cuando
la losa esta todavia fresca, para buscar monolitismo, 0 esperar a que la losa se contraiga y seque, y
tratar de adherir el enchape de la mejor manera posible. En esto se debe seguir la recomendacion
expresa del fabricante del enchape, si tiene alguna mejor (y comprobada), que las que se
exponen a continuacion.

El primer paso es disenar las losas para la condicion de trafico que se va a tener en la realidad. Este
espesor es neto, de losa, v el del enchape Nno hara parte del espesor estructural, pues no se puede
garantizar un comportamiento monolitico de las dos capas, a lo largo de la vida util del piso.
Dimensionadas las losas, se debe planear la secuencia constructiva, y con ella la mejor manera de
disponer, sobre la superficie, las unidades de enchape. Asumiendo que se va a trabajar con
unidades rectangulares, debe haber un compromiso entre las dimensiones de las losas, en planta,
v la modulacion de las unidades de enchapes. Esto se debe planear cuidadosamente, pues una
vez construida una secuencia de losas, preferiblemente en linea, se debe colocar el enchape y
luego cortar las juntas transversales. Para estas no se tendra problemas pero las longitudinales
deben coincidir, con una calidad tal, que el material de enchape de la losa adjunta, que se
construira posteriormente, conforme una junta con el de la losa antigua.

Cuando se utilizan enchapes de arcilla, se debe tener especial cuidado con las juntas, pues deben
guedar con ancho suficiente para recibir la expansion que usualmente tiene este material despues
de un tiempo. A este respecto se debe consultar al proveedor o fabricante, sobre la magnitud de
este fenomeno vy la mejor manera de adherir las tabletas. Estas juntas deben ser abiertas (no juntas
inducidas en los morteros o concretos) y deben ir selladas con un material compresible.

5.5.2.2.2.1 Construccion monolitica
La construccion monolitica implica que tan pronto como haya comenzado a fraguar la 1osa, y no
antes de que se termine el dia, se debe iniciar la colocacion del enchape. Este se debe pegar,
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mediante una lechada espesa (vease el Numeral 4.5.4.4.1), gue se coloca sobre la losa v sobre ella
las tabletas de enchape. El espesor de la lechada no debe ser mayor que 5 mm, y preferiblemente
no debe superar 3 mm. Cada tableta se coloca en su lugar y se pisa con un mazo de madera o de
caucho, hasta gue llegue al nivel y alineamiento deseado. Es posible que durante esta operacion,
algo de pasta pueda salir por las juntas, por lo cual se deben tener a mano los medios para
retirarla inmediatamente y limpiar la superficie. Las unidades de arcilla o de piedra, en principio, se
colocan saturadas de agua. Las de concreto se deben colocar completamente secas.

Para el buen éxito de esta practica es necesario que la losa quede con una superficie muy bien
terminada, sin irregularidades que impidan nivelar las tabletas y reducir la lechada de pega al
minimo espesor. Si No es posible enchapar con 5 mm de lechada, como maximo, se debe colocar
un mortero de nivelacion (veéase el Numeral 4.54.4.3), con el menor espesor posible,
preferiblemente menor que 10 mm. Este tambien se debe manejar con un contenido de agua tal,
que garantice que la totalidad de Ia tableta quede adherida ala losa.

Una practica gue permite una mejor adherencia es, antes de colocar cada tableta, untar 1a
superficie gue se va a adherir a la losa con una estopa 0 un brocha empapada en lechada de
pega, ejerciendo presion para que haya una buena penetracion dentro de los poros de la tableta.
Esto es especialmente aconsejable, cuando se manejan tabletas de gran tamano (lajas), de
concrete o de piedra.

5.5.2.2.2.2 Construccion adherida

Cuando no se puede enchapar la losa en estado fresco, es preferible dejarla curar, al menos, tres
dias, dejarla secar unos dos dias y proceder a enchaparla. Si se va a seguir este procedimiento, la
superficie de la losa debe quedar con una superficie tosca, producida mediante un ceplillado
profundo una vez el concreto haya terminado de exudar. Cuando se vaya a enchapar la losa, se
debe lavar su superficie con cepillos de alambre y abundante agua, para tratar de quebrar los
picos de las irregularidades gue se dejaron y, al mismo tiempo, remover las particulas que hayan
quedado mal adheridas o sueltas. Luego se debe proceder a pegar las tabletas con pasta o con
mortero, como para la construccion monolitica.

5.5.2.2.2.3 Llenado de las juntas

Cuando las tabletas son de concreto no pulido, se debe tener cuidado extremo de Nno ensuciar su
superficie. Por lo general las de concreto pulido, arcilla o piedra, se pueden limpiar mas faciimente.
Sila junta se va llenar con lechada, se debe hacer siguiendo el procedimiento convencional. Si se
va llenar con arena, se debe dejar secar completamente la superficie y barrer la junta con un
cepillo o con un chorro de aire. Luego se debe barrer arena, de la gue se recomienda para el sello
de arena en pavimentos segmentados (véase el Numeral 4.5.4.3.2), completamente seca, a la cual
se le adiciona un 25 % del su volumen en cemento blanco o gris, segun el color que se quiera
para lajunta, y si es necesario, con la adicion de pigmentos minerales. Este material se debe barrer
dentro de la junta, con un cepillo plano de cerdas plasticas duras, hasta gue quede bien llena.
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Luego se barre bien el material sobrante y se cubre el piso con laminas de plastico, al menos
durante 24 h, para impedir que el viento se arrastre el material de sello de la junta y la humedad
natural del piso comience a hidratar el cemento de la junta. Este proceso se debe ensayar en un
pequeno tramo, para formular los ajustes a que se de lugar, antes de iniciar la construccion total
del proyecto. Si pasada una semana, se nota que las juntas no han guedado completamente
llenas, el constructor debe repetir el proceso de llenado de las mismas, siguiendo las
recomendaciones ya enunciadas.

5.5.2.2.3 Losas enchapadas con baldosas

En la presente edicion de este Manual, no se establece una clara diferencia en la definicion ni en
el proceso de colocacion de tabletas de concreto y baldosas de cemento o baldosas con
superficie de grano (terrazo). En principio las ultimas se pueden colocar, como se sugiere para las
tabletas, hasta tanto no se elabore este tema, de manera mas profunda y precisa. Por otro lado, se
debe consultar con los productores de baldosa, sobre las practicas constructivas gue hayan dado
mejor resultado para construccion externa (a la intemperie).

5.5.2.2.4 Losasrecubiertas con morteros

La construccion de losas enchapadas con morteros, comunmente conocidos como pisos de
grano, granito, arenon, etc., plantean serios cuestionamientos por la estabilidad del sistema en
exteriores. Si bien se puede tratar de optimizar la practica constructiva, siguiendo procesos
similares a los de los enchapes con tabletas, pero colocando el mortero en vez de 1as tabletas, sin
una interfase de lechada, la diferencia en la composicion de ambos materiales (concrete de la losa
y mortero de recubrimiento) puede llevar al desprendimiento del segundo. Lo mismo ocurre con
los pisos enchapados, v guiza con mayor rapidez. Pero, cuando se tienen tabletas producidas
industrialmente, y que hacen parte de las Fichas de este Manual, producidas para las obras de la
Municipalidad, se entiende gue se tendra material con gue gjecutar la reparacion, sin que haya
gran diferencia en el aspecto resultante.

Desde el punto de vista de reparabilidad, este tipo de piso tiene inconvenientes similares, o
mayores, que los de las losas estampadas, pues la reconstruccion del recubrimiento, por lo
general, se tiene que hacer a 0jo. Rara vez se conservan registros de las dosificaciones de 1os
componentes de la mezcla, y menos de la procedencia de los granos y del color preciso.
Adicionalmente, en el aspecto final de los granos lavados, influye enormemente el tipo de proceso
gue se sigue para su terminacion, y si son pulidos, la dosificacion y el proceso de colocacion es
crucial.

Las dos alternativas mas frecuentes son los granos lavados, bien sean triturados o redondeados
(arenones). Los granos triturados presentan una buena resistencia al deslizamiento, son una
buena opcion para acentos de color, especialmente en grandes proyectos, pero dada su
rugosidad se ensucian mucho. Los granos redondeados, por el contrario, exhiben una bajisima
resistencia al deslizamiento y al patinaje, en especial en estado himedo, pues sus granos imitan
una superficie de esferas lisas, que reducen la superficie de contacto.
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Este tipo de material redondeado, debe quedar jprohibido! como material de superficie para
espacio publico, a no ser que en alguna combinacion especifica, se verifique un adecuado
comportamiento al deslizamiento.

Este sisterma constructivo no se recomienda para construccion de espacio publico. Los
recubrimiento con granitos triturados y lavados, pueden ser aceptados como acentos, no como
superficies continuas. Los elaborados con granos redondeados v lavados, se deben retirar del
abanico de posibilidades para la construccion de cualguier escala de espacio publico.

5.5.2.2.5 Loses planas lavadas

Como losas lavadas se entienden aquellas que, directamente, se elaboraron con agregados de
caracteristicas especiales, y se lavan para producir acabados como los de las losas enchapadas
con morteros. Poseen sus mismas cualidades y defectos, por 1o gue tampoco se recomiendan.
Esta limitacion se extiende tambien a prefabricados tipo adoquin, loseta, tableta o baldosa, que se
sometan a acabados secundarios de lavado, si no cumplen con las caracteristicas de resistencia al
deslizamiento que se sugieren al comienzo de este capitulo.

5.5.2.2.6 Losas estampadas

La construccion de losas con superficie de concreto estampado, es trabajo de empresas
profesionales, por lo cual no tienen un tratamiento detallado en este Manual. Por su combinacion
de losa de concreto con un acabado que casi siempre involucra color, son de dificil reparacion
(constructivamente iguales gue las losas expuestas planas), pero con el inconveniente de tener
que alcanzar el mismo color que el gue tiene el concreto circundante.

5.5.2.3 Pisos de gramoguines

Para los pisos de gramoquines, se deben sequir las recomendaciones de la publicacion Rejillas de
concreto para pavimentacion y control de erosion, publicada por el ICPC (Nota Tecnica 4-36) [52]
no incluida en la bibliografia de este Manual.

Adicionalmente a lo expresado en esta publicacion, se ha observado gue este tipo de pavimento
requiere de bases lo mas drenantes posibles, o de la construccion de un sistema de filtros o
microfiltros, que ayuden a evacuar la gran cantidad de agua gue penetra a traves de ellos. Por lo
anterior, no es posible utilizar ninguno de los materiales de base tradicionales que se emplean en
el medio, gue por naturaleza son o tienden a ser impermeabiles, sin tales filtros, en especial si se va
a tener trafico vehicular.

Si se desea considerar el aspecto drenante de este tipo de piso 0 pavimento, se recomiendan las
publicaciones Concrete Grid Pavements (Tech Spec No.8) [54] y Permeable Interlocking Concrete
Pavements [55], publicadas por el ICPI de los Estados Unidos.

Es importante que el proyectista comprenda el potencial y las limitaciones de este tipo de
pavimento, pues, definitivamente, No es un pavimento para trafico peatonal frecuente, y tampoco
resulta apto para trafico vehicular permanente, como se explica en la Nota Tecnica 4-36, ya
referida. Adicionalmente, si bien la presencia de grama es muy atractiva, desde el
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punto de vista del diseno, se deben consultar las posibilidades reales de mantenimiento que se
tengan bien sea en el sector publico o en el privado, para las zonas gue se van a Construir con
gramoguines.

Contraria a la vision anterior, puede ser de gran utilidad para estabilizar taludes y terrenos secos,
es decir, aquellos como los que quedan debajo de puentes o viaductos, debajo de los cuales es
casi que imposible sostener grama de manera permanente. Un piso en gramoqguines, con
diversos materiales de lleno de las celdas, le brinda estabilidad a la superficie, evita su erosion y
puede aportar algun valor al paisajismo.

5.5.3.1 Vida util para el espacio publico

La permanencia, en el tiempo, de las estructuras gue se construyen para el espacio publico, es
uno de los pilares sobre los cuales se funda la sostenibilidad del mismo y la posibilidad de que, con
el paso de los anos, los recursos disponibles se puedan dedicar a la construccion de nuevas obras.
Para que esto sea posible, es necesario que los disenos de espesores, tengan en cuenta las cargas
gue se van a presentar durante el periodo de diseno y que los metodos constructivos aseguren, a
traves de la calidad de los materiales y de 1os procesos, que van a permanecer estables en el
tiempo y respondan a las premisas de durabilidad y seguridad.

Se considera gue las grandes superficies de espacio publico, como las plazas, se debe disenar,
para 50 anos. Las superficies menores, estan sometidas a intervenciones mas frecuentes por
reconstruccion de redes, predios, cambios de usos, etc., por lo cual se considera gue se deben
disenar, al menos, para 20 anos, segun la estabilidad que se espere en funcion de la calidad y la
densidad alcanzada por las edificaciones circundantes.

Una manera para definir una vida util (periodo de diseno) para las estructuras del espacio publico,
es considerar, una vez concluida la obra, a los cuantos anos podré pasar una cuadrilla para
glecutar obras de mantenimiento, a escala mayor o de reconstruccion. Los periodos senalados en
el parrafo anterior, obedecen a un compromiso entre 1o que ha sido la practica corriente
inmediatista, v las politicas de diseno a muy largo plazo de las ciudades europeas vy
norteamericanas. Este es un tema que debe definir cada Administracion Municipal, como politica
a mantenerse en el tiempo.

5.5.3.2 Diseno de espesores

Todos los pisos 0 pavimentos gue se vayan a construir, en un proyecto de Espacio Publico, bien
sea nuevo o reconstruccion, deben ser disehados estructuralmente; es decir, se deben definir los
materiales para todas las capas de la estructura, con sus caracteristicas y espesores, segun las
condiciones de solicitacion (tipos de trafico), de soporte (calidades del suelo) u otras especiales



Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

(irregularidades, presencia de estructuras antiguas subyacentes, etc.), gue tenga el proyecto.
Segun la escala del proyecto, bien sea de reconstruccion o de construccion el diseno de
espesores puede ir: desde la definicion de espesores constructivos minimos, con materiales
estandar, para proyectos pequenos, hasta la investigacion completa del suelo, del trafico, y de los
materiales y procesos de construccion, con un informe detallado, para proyectos de gran tamano.
El limite entre un proceder y el otro, vy la definicion de las obligaciones legales que esto acarrea,
estan por fuera del alcance de este Manual.

A continuacion se sugieren unos espesores para las estructuras de pavimentos de diversos tipos,
las cuales son solo guias, gue no intentan suplantar la funcion del disenador de espesores del
proyecto.

5.5.3.3 Definicion de los tipos de trafico

Para el espacio publico se definen, en este Manual, cuatro tipos de trafico:

* Tipo A - Exclusivamente peatonal: Es el conformado por peatones y, eventualmente, bicicletas y
motocicletas, sin posibilidad de que se presente trafico vehicular de ninguna naturaleza. Este caso
es raro en el espacio publico, pues la mayoria del espacio publico requiere del mantenimiento de,
al menos, las luminarias, el lavado de los pisos, etc, por 1o cual, aunque eventual, se tiene acceso
de camiones de la empresa de servicios. Para que una zona pertenezca a esta categoria, debe
estar disenada con restricciones de acceso.

*Tipo B - De automoviles: Es el que se da en las entradas a garajes de residencias o edificios, en
parqueaderos solo para automoviles, en los pargueaderos de la mayoria de los centros
comerciales, universidades, instalaciones deportivas y recreativas, restaurantes de comida rapida,
parqueos paralelos o en angulo (sélo para automaviles), etc. Dentro de este Tipo se incluyen las
ciclo-rutas. Se considera equivalente al acceso diario de 2 camiones livianos, de 3,5 t, durante 20
anos.

*Tipo C - De camiones hasta 3,5 t: Es el que se presenta en las entradas de servicio a restaurantes,
almacenes, etc., que, por lo general, son servidos con camiones pequenos; parqueos en angulo,
en cualquier calle, etc. Se considera equivalente al acceso diario de 10 camiones livianos, de 3,5 ¢,
durante 20 anos. Las plazas publicas se deben disenar, frenos, al menos, para este Tipo de trafico.
*TIPO D- De camiones de mas de 3,5 t Es el que se presenta en entradas a instalaciones
industriales y comerciales, zonas de carga de centros comerciales, etc. Se considera equivalente al
acceso diario de 5 gjes de 8,2 t, durante 20 anos. No comprende calles, avenidas o pavimentos
para trafico pesado.

5.5.3.4 Espesores para pisos de concreto (losas)
Enla Tabla 10, se presentan los espesores minimos recomendados para las losas de concreto, con
una base de material granular para base.
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Tabla 10. Espesores minimos para las losas de concreto.

Espesor minimo de la losa (Mm) Base granular (Mm)
Tipo A = Exclusivamente peatonal 75 100
Tipo B De automéviles 125 100
Tipo C De camiones livianos (< 3,5 t) 150 100
Tipo D De camiones pesados (>3,5 t) 170 100

5.5.3.5 Espesores para pisos de concreto enchapados o recubiertos con mortero
Cuando se tengan pisos de concreto enchapados o recubiertos con mortero, se debe obtener el
espesor de las losas en la Tabla 10, y adicionarle el espesor del enchape, pues, funcionalmente, se
asume gue el enchape o el mortero se podra desprender en algun momento durante la vida util
del proyecto. A este ultimo, contribuye la presencia de trafico vehicular, condiciones climaticas
severas, asentamientos diferenciales de la subrasante, etc.

5.5.3.6 Espesores para pisos de adoquines

Enla Tabla 11, se presenta una propuesta para el espesor de los pavimentos de adoquines, con
pase de material granular para base. Para los traficos Tipo A a D, se puede usar adoquines de 60
mm de espesor. Por encima de este nivel, para trafico vehicular corriente, en calles y avenidas, por
encima de 50 000 gjes estandar en el periodo de diseno, se deben usar adoquines de 80 mm de
espesor.

Tabla 11. Espesores propuestos para pavimentos de adoguines.

SVYALLDNULSNOD dINN

Adoquines: 60 mm, Capa de arena:40 mm CBR (%) Base granular (mm)
Tipo A — Exclusivamente peatonal 2 (suelo blando) 100
5 (suelo medio) 100
15 (suelo firme) 100
Tipo B De automéviles 2 (suelo blando) 170
5 (suelo medio) 140
15 (suelo firme) 100
Tipo C De camiones liviano (< 3,5 t) 2 (suelo blando) 280
5 (suelo medio) 220
15 (suelo firme) 200
Tipo D De camiones pesados (> 3,5 t) 2 (suelo blando) 320
5 (suelo medio) 260
15 (suelo firme) 200
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5.5.3.7 Espesores para pisos de losetas

Enla Tabla 12, se presenta una propuesta para el espesor de los pavimentos de losetas, con base
de material granular para base. Para los traficos Tipo A a D, se puede usar losetas de 60 mm de
espesor. Por encima de este nivel, para trafico vehicular en calles y avenidas, entre 50 000 y 100
000 ejes estandar en el periodo de diseno, se deben usar losetas de 80 mm de espesor. Por
encima de 100 000 ejes estandar no se aconseja utilizar losetas.

Para el diseno de pavimentos de losetas de concreto, se puede emplear la publicacion Concrete
Flag Pavements [50], publicada por la Concrete Masonry Association of Australia, no incluida en la
bibliografia de este Manual.

Tabla I2. Espesores propuestos para pavimentos de losetas.

Adoquines: 60 mm, Capa de arena:40 mm CBR (%) Base granular (mm])
Tipo A = Exclusivamente peatonal 2 (suelo blando) 100
5 (suelo medio) 100
15 (suelo firme) 100
Tipo B De automéviles 2 (suelo blando) 180
5 (suelo medio) 150
15 (suelo firme) 100
Tipo C De camiones liviano (< 3,5 t) 2 (suelo blando) 230
5 (suelo medio) 170
15 (suelo firme) 120
Tipo D De camiones pesados (> 3,5 t) 2 (suelo blando) 400
5 (suelo medio) 250
15 (suelo firme) 170

5.5.3.8 Equivalencia entre materiales

De la Tabla 10 a la Tabla 12 se presenta la propuesta de espesores para una capa de base
granular. Esto no implica gue no se puedan utilizar otros tipos de materiales para base. En la Tabla
13 se presentan factores de equivalencia, con los cuales que puede convertir el espesor
propuesto, a una 0 mas capas de diversos materiales. Estos factores son tomados de la
publicacion Guia para el diseno de pavimentos de adoquines de concreto para trafico vehicular y
peatonal [Z28] y provienen, fundamentalmente, de la Norma BS 7 533 Guide for structural design
of pavements constructed with day or concrete block pavers, adaptada a la tipologia vy
designacion de los materiales en el medio, y de la documentacion publicada por William Brewer,
sobre relleno fluido, no incluida en la bibliografia de este Manual. Por lo tanto, pueden existir
diferencias con factores extractados directamente de la literatura sobre pavimentos, o con los
valores obtenidos en laboratorio, para los materiales especificos de una ciudad o region. El
espesor de base
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granular, se debe dividir por el espesor del Factor de Equivalencia, para obtener el espesor

equivalente en el material correspondiente.
NOTA 24. Por gjemplo, se tiene un pavimento de adoguines de concreto Tipo C, sobre
suelo medio, que en la Tabla 11 requiere de una base granular de 220 mm de espesor. Si
se quiere construir con base y subbase, se puede seleccionar el espesor constructivo
minimo de base granular que es 150mm, tomado de la tabla 14 (para CBR del sustrato < 6
%) vy convertir el resto (70 mm) a espesor de subbase granular. Dado que el factor de
equivalencia para subbase granular sobre un estrato con CBR = 5%, es 0,55, el espesor para
la subbase seria 70 Mm / 50 = 127 Mm. La estructura resultante seria, 60 Mm de adoqguines,
40 Mm de arena, 150 Mm de base granular y 130 Mm de subbase granular.

Tabla 13. Equivalencia entre diversos materiales para base y subbase [Z8].

Material Factor  de | Material Factor  de
equivalencia equivalencia
sugerido sugerido

Subrasante mejorada (material con | 0,35 Relleno fluido* Rc 28d (cilindros)= 1 MPa | 0,55

un CBR >5%)

Material granular para subbase sobre | 0,55 Relleno fluido* Rc 28d (cilindros)= 2 MPa 0,90

material con CBR <5 %

Material granular para subbase sobre | 0,70 Relleno fluido* Rc 28d (cilindros)= 3 MPa 1,10

material con CBR >5 %

Material granular para base sobre | 0,90 Relleno fluido* Rc 28d (cilindros)= 4 MPa 1,35

material con CBR <5 %

Material granular para base sobre 1,00 Relleno fluido* Rc 28d (cilindros)= 5 MPa 1,45

material con CBR >5 %

Concreto Rc 28 d (cilindros) = 30 Mpa 3,80 Relleno fluido* Rc 28d (cilindros)= 6 MPa 1,55

Suelo-cemento Rc 28 d (cilindros) =5 | 0,90 Relleno fluido* Rc 28d (cilindros)= 7 MPa 1,65

Mpa

Suelo-cemento Rc 28 d (cilindros) = 8 1,10 Relleno fluido* Rc 28d (cilindros)= 8 MPa 1,80

Mpa

SVYALLDNULSNOD ‘dINN

Como se planted en el Numeral 3.2.2.1. los disefos de espesores, el manejo de la subrasante y 10s
materiales y procesos para la construccion de subbases y bases, deben cumplir con la normativa
que sea obligatoria , o aplicable, en casa lugar, bien sea de origen local, regional, nacional o
internacional; que, en principio es aplicable tanto a pavimentos vehiculares como a pisos
peatonales o
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para trafico mixto. En los siguientes numerales, se presentan algunas consideraciones para estos
materiales y se hace mencion a la normalizacion extranjera que pueda servir de referencia, pues
en las diversas instancias de normalizacion nacional, se pueden presentar diferencias en las
designaciones de materiales y procesos.

5.5.4.1 Subrasante

La subrasante se define como la superficie o el estrato de fundacion para la estructura del piso o
pavimento. Debe estar conformada por un material libre de materia organica, lo mas homogeéneo
posible, por lo cual se debe retirar el material organico y el de calidad inferior al dominante, de
aguellas zonas que se contengan, y se debe reemplazar con otro de calidad similar al del
dominante. En proyectos pequenocs, se debe efectuar una inspeccion visual del material y
condiciones de la subrasante (material organica, humedad, etc). En proyectos grandes, la
subrasante se debe evaluar mediante el ensayo de Relacion de soporte de California — CBR,
segun la Norma ASTM D 1883 Standard test method for CBR [(California Bearing Ratio] of
laboratory compacted solls.

El ensayo de CBR se debe realizar para las condiciones mas probables de humedad, gue se
puedan anticipar para la vida de disefio del piso 0 pavimento, pero se recomienda que se defina,
siempre, para el suelo en estado humedo.

Este ensayo define el parametro de soporte, para poder disenar el piso 0 pavimento. Se
recomienda que los suelos que tengan un CBR del 3 % o0 menos, sean reemplazados con un
material de mejor capacidad de soporte, en un espesor que debe ser definido por el disehador
del piso o pavimento. EI material de la subrasante se debe compactar 10 necesario para gue
permita las labores de colocacion de la subbase o la base, y para que pueda desempenar su
funcion estructural. La profundidad efectiva de compactacion debe ser de, al memaos, 300 mm
para pavimentos vehiculares, y de 200 mm, para pisos peatonales. Para proyectos grandes, se
recomienda compactar la subrasante, como minimo, hasta el 95 % de la densidad Proctor
estandar, segun la Norma ASTM D 698 Test methods for moisture density relations of soil and soil
aggregate mixtures using a 55 Ib (2 49 kg] rammer and 12 in (305 mm)] drop, para suelos
cohesivos (arcillas), y hasta el 95 % del la densidad Proctor modificada, segun la Norma ASTM D
1557 Test methods for moisture density relations of soil and soil aggregate mixtures using a 10 Ib
(4.54 kg| rammer and 18 in (457 mm)] drop, para suelos No cohesivos (arenosos 0 gravosos).

Para la compactacion de la subrasante, se deben emplear los equipos adecuados (en naturaleza y
tamano) a las caracteristicas del suelo (placa vibrocompactadora, pison compactador, rodillo, etc.),
PEero nunca, por pequeno que sea el proyecto, se debe dejar la subrasante sin compactar.

A la subrasante se le debe dar el perfil especificado por el proyectista, de tal manera que cuando
se cologuen la subbase, la base vy la rodadura, se llegue a las cotas establecidas en el diseno
geometrico. Si para esto es necesario construir llenos, 1o cual es frecuente en el caso de andenes,
pisoOs interiores en construcciones o dentro de espacios confinados, etc., éstos se deben hacer con
material de lleno granular, tipo arenilla o material para subbase, gue pueda ser compactado y gue
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guede como una masa cerrada y confinada. No se deben construir llenos o "entresuelos” con
piedras o rocas grandes, simplemente acomodadas, 0 con escombro suelto, sobre los cuales se
coloca la subbase, la base o la rodadura, a no ser que estos materiales se conformen como un
concreto ciclopeo.

NQOTA 25. La practica de construir llenos o entresuelos en piedra o roca suelta, simplemente
acomodada, a pesar de haber sido usada histéricamente, es perjudicial para la durabilidad
de las estructuras de pavimento, tanto con rodadura rigida (fisuracion por soporte
diferencial) como segmentada (pérdida de las caspas de base y arena por migracion del
material dentro de los espacios entre las piedras).

Se deben proveer los medios suficientes de drenaje, para evitar el anegamiento de la
subrasante durante el proceso constructivo, y la estabilidad de la obra durante su vida Uutil
(filtros subterraneos).

5.5.4.2 Bases y subbases

5.5.4.2.1 Espesores minimos

En la Tabla 14, se presentan los espesores minimos constructivos recomendados para diversos
tipos de materiales para bases y subbases, en funcion del CBR del material de la capa o estrato
subyacente. En proyectos pequenos, para los cuales no se evalla la subrasante con el ensayo de
CBR, se deben colocar, al menos, 10s espesores minimos constructivos para un CBR mayor que 6.

Tabla 14. Espesores minimos constructivos recomendados para diferentes materiales de base y
subbase.

Material/Espesor minimo (mm) CBR de la subrasante o capa | CBR de la subrasante o capa
inferior menor que 6% inferior o mayor que 6%

Granular para subbase 200 150

Granular para base 150 100

Suelo-cemento, relleno fluido, concreto pobre 100 75

5.5.4.2.2 Bases y subbases granulares

El material para base granular, no estabilizado, debe cumplir con la Norma ASTM D 2940 Graded
agdregate material for bases or subbases for highways or airports, y debe tener una resistencia
minima de CBR = 80 %. El material para subbase granular (no estabilizado), también debe cumplir
con la Norma ASTM D 2940, y tener una resistencia, minima, de CBR = 30 %.

El material para subbases y bases, se debe acarrear, descargar y colocar, sin que se produzca
segregacion o contaminacion. Una vez extendido vy durante el proceso de compactacion, no se
debe presentar contaminacion de la superficie.
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Tanto las subbases como las bases, se deben colocar y compactar en capas uniformes, gue no
excedan 150 mm de espesor. En principio, se debe compactar primero el perimetro y luego se
debe proceder longitudinalmente, de abajo hacia arriba, cuando se tenga alguna pendiente
longitudinal significativa. Deben tener una densidad uniforme en toda su extension vy
profundidad, requisito que se debe observar, de manera especial, en las zonas cercanas a las
estructuras de confinamiento, sumideros, cajas de inspeccion, etc, donde el proceso de
compactacion es mas dificil de llevar a cabo. La interventoria debe verificar que este proceso de
compactacion adicional se realice, utilizando un vibrocompactador de placa o un pison vibrador.
Antes de colocar una nueva capa de material, se debe verificar el nivel y el grado de
compactacion de la capa subyacente. EI material granular de las bases y subbases, se debe
compactar, como minimo, hasta el 97 % del la densidad Proctor estandar, segun la Norma ASTM
D 698, para areas peatonales y accesos de vehiculos livianos, y hasta el 95 % de la densidad
Proctor modificada, segun la Norma ASTM D 1557, para areas sujetas a trafico vehicular corriente
y pesado.

La superficie de la base, evaluada con una regla de tres metros, sobre una linea que No esté
afectada por cambios en las pendientes de la via, no se debe separar de la regla mas de 10 mm.
Ademas, cualquier punto de su superficie, debe estar entre +0 mm y -10 mm de la cota de diseno,
y €l espesor no debe ser menor que el proyectado, menos 5 mm.

5.5.4.2.3 Suelo-cemento

El suelo-cemento, como material de base, es de rara ocurrencia en los pisos O pavimentos para
espacio publico. Sin embargo, pude ser una opcion técnica y economicamente factible, en
muchos casos. Para la dosificacion del material, se puede utilizar la publicacion Dosificacion de
mezclas de suelo-cemento, Nota Tecnica 4-2 [53], publicada por el ICPC.

5.5.4.2.4 Rellenofluido

El relleno fluido debe cumplir con la NTC 4- 859 Concretos. Especificaciones del relleno fluido. Fl
relleno fluido debe ser suministrado por una planta de mezclas certificada, que cumpla con los
requisitos definidos para el proyecto. Para su colocacion, se deben seguir las recomendaciones
que formule el proveedor del material.

Si-el relleno fluido se utiliza como material de subrasante mejorada y de nivelacion, de todas
maneras se debe compactar el material subyacente, como se indica en el Numeral 4-5.4.1. Si se
utiliza como material de subbase o de base, debe tener un espesor uniforme en todo el
pavimento, o seccion de este, y se debe colocar como una capa independiente.

Cuando el pavimento tenga alguna pendiente significativa, la colocacion del relleno fluido se
debe hacer de abajo hacia arriba. Mientras mas pendiente sea el terreno, mas espesa debe ser la
consistencia del relleno fluido, la cual debe ser determinada por el proveedor del material, previa
informacion del tipo de obra y las pendientes del terreno (entre 120 mmy 200 mm).
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5.5.4.2.5 Concreto pobre

El concreto pobre es un concreto gue tiene un contenido de cemento no mayor que 120 kg/m3.
Para su produccion y manegjo, se deben seguir las mismas recomendaciones que para un
concreto convencional, cuando se utiliza como base o contrafuerte para unidades prefabricadas;
0 las gue se formulan para una losa, cuando se usa Como base para pisos 0 pavimentos.

5.5.4.3 Arenas para asiento y sello para pavimentos segmentados.

5.5.4.3.1 Arena para asiento (capa da arena)

La arena para la capa de asiento (capa de arena) para pisos O pavimentos segmentados
(adoquines, losetas, etc.), debe ser gruesa y limpia (comUnmente conocida coma arena para
concreto o0 para pega de unidades de mamposteria); no debe contener materia organica ni
niNgun otro tipo de contaminante solido. Su granulometria debe estar dentro de los limites gue se
presentan en la Tabla 15, pero es preferible que el contenido de material que pasa el tamiz 75 um
sea lo mas cercano gue se pueda, a 0 (cero). Esta arena puede ser de rio (natural) o de trituracion
(fabricada), para la construccion de pisos y pavimentos segmentados para trafico vehicular liviano.
Para pavimentos segmentados con trafico vehicular pesado (como autopistas, vias arterias vy
Colectoras, etc) vy los resaltos, colchones, reductores de velocidad, cebras y bahias
(independientemente si son para buses o para automoviles), gue se construyan en ellos o dentro
de otros tipos de pavimento, esta arena debe ser de rio.

Tabla 15. Granulometrias de las arenas para asiento v sella, para pavimentos segmentados.

Tamiz % que pasa, en peso (minimo — maximo)

ICONTEC Alterno Capa de asiento (capa de arena) Sello de arena
9,5 mm 3/8“ 100 - 100

4,75 mm No. 4 90-100

2,36 mm No. 8 75-100 100 - 100
1,18 mm No. 16 50-95 90-100

600 pm No. 30 25-60 60-90

300 pm No. 50 10-30 30-60

150 um No. 100 0-15 5-30

75 pm No. 200 0-3 0-15

5.5.4.3.2 Arena para sello

La arena para el sello de arena de las juntas para pisos O pavimentos segmentados (adoguines,
losetas), debe ser fina, comunmente conocida como arena para revoque o repello, no debe
contener materia organica ni ningun tipo de contaminante solido.
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Su granulometria deber estar dentro de los limites que se presentan en la Tabla 15, pero es
preferible que el contenido de material que pasa el tamiz /5 pm sea lo mas alto posible, dentro
del rango, con el fin de que esta fraccion plastica retenga el resto de los granulos dentro de la
junta y la haga mas impermeable. Arenas finas, que tiendan a ser monotamano y muy lavadas,
como algunas arenas de mar, pueden ocasionar problemas por su facil desplazamiento fuera de
la junta. La arena para sello debe estar completamente seca para que pueda penetrar por 1as
Jjuntas, por lo cual se debe tamizar por una malla con un tamano de abertura cercano a 2,5 mm,
para que quede suelta y para retirarle los sobretamanos y material contaminante solido. Luego se
debe secar por medios naturales, extendido en capas delgadas, hasta que se seque, o artificiales,
en hornos rudimentarios construidos en obra para este proposito. Tambien se podra utilizar arena
seca empacada, gue cumpla los requisitos que se especifican. Con 1 m3 de arena se puede sellar,
aproximadamente, 330 mZ2 de pavimentos de adoquines de 80 mm de espesor (con junta
promedio de 2,5 mm de ancho) y 440 mZ de 60 mm de espesor.

5.5.4.4 Lechada, morteroy concreto

5.5.4.4.1 Lechadade asientoy de junta

La Lechada para asiento de tabletas sobre losas de concreto, debe tener una proporcion de
0,33:1 (una tercera parte de cal, por una parte de cemento, en volumen). La cal debe ser
hidratada (apagada), debe cumplir la NTC 4 019, y haber sido hidratada durante, al menos, 24 h,
previas a su utilizacion.

5.5.4.4.2 Morterode junta

El mortero de llenado de las juntas entre unidades prefabricadas (bordillos, cunetas, etc.), debe
tener una proporcion 0,33:1:3 (una tercera parte de cal, por una parte de cemento y tres partes
de arena de concreto o de pega, en volumen). La cal debe ser hidratada (apagada), debe cumplir
la NTC 4 019, y haber sido hidratada durante, al menos, 24 h, previas a su utilizacion.

5.5.4.4.3 Mortero de nivelacion

El mortero de nivelacion debe tener una proporcion 0,33:1:4 (una tercera parte de cal, por una
parte de cemento y cuatro de arena, en volumen), y no debe tener mas de 20 mm de espesor. La
cal debe ser hidratada (apagada), debe cumplir la NTC 4 019, y haber sido hidratada durante, al
menos, 24 h, previas a su utilizacion.

5.5.4.4.4 Mortero (concreto) de soporte (pega) para tabletas y baldosas

El mortero de nivelacion debe tener una proporcion 0,33:1:3:2 (una tercera parte de cal, por una
parte de cemento, tres de arena y cuatro de agregado grueso, en volumen). La cal debe ser
hidratada (apagada), debe cumplir la NTC 4 019, y haber sido hidratada durante, al menos, 24 h,
previas a su utilizacion.
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5.5.4.45 Concreto

5.5.4.4.5.1 Materiales

Los materiales para la elaboracion del concreto, deben cumplir con las NTC respectivas. El tamano
maximo del agregado grueso, no debe ser mayor que 1/5 del espesor de 1a losa gue se va a
construir con él. El contenido de material cementante no debe ser menor que 300 kg/m 3, y la
relacion agua / cemento no debe superar 0,55. Su consistencia medida con el ensayo de
asentamiento debe ser uniforme a lo largo de todo el proyecto; entre 25 mm y 40 mm, si se va a
consolidar por vibracion convencional (vibradores de aguja e reglas vibratorias).

5.5.4.4.5.2 Suministro

En cuanto sea posible, el concreto debe ser suministrado por una planta de mezclas certificada,
gue cumpla con los requisitos definidos para el proyecto. Cuando este no sea posible, se puede
mezclar en obra, siempre y cuando tambien se cumpla con les requisitos definidos para el
proyecto.

Si'la producciéon del concreto en la obra, implica el cierre de alguna porcion de espacio publico
(peatonal o vehicular), la interrupcion o pérdida de la calidad en algun tipo de servicio, riesgos
para los ciudadanos, el deterioro de los pisos, cerramientos, vigilancia y tiempo adicional de
gjecucion, sobre el que se tendria con concreto premezclado, se debe asignar un costo a cada
une de estos hechos y se debe tomar en cuenta al analizar los costos reales de la produccion del
concreto en obra. En ambos casos, el concreto se debe dosificar por peso.

5.5.4.4.5.3 Resistencia
El concrete para losas, debe tener una resistencia a la compresion, a les 28 d, de 28 MPa, como
minimo.
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Especificaciones Técnicas

Designacion:

Superficies Segmentadas, Adoquines
Rectangulares.

NORMA NTC:

2 017 - Adoquines de concreto para
pavimentos

3 829 - Adoquin de arcilla para transito
peatonal y vehicular liviano.

Norma ASTM: (Adoquin de Arcilla para trafico
vehicular corriente y pesado)

C 1 272 Standard Specification for Heavy
Vehicular Paving brick.

Nota: Los Adoqguines de concreto y de arcilla
deben tener: separadores, bisel o arista de lapiz y
acabado segun lo determine el disenador

TIPOS DE UNIDADES

A: ADOQUIN RECTANGULAR ESTANDAR

B: ADOQUIN CUADRADO GRANDE (DOBLE)
C: ADOQUIN RECT. DELGADO [DEMARCADOR)
D: ADOQUIN RECT. TRES CUARTOS

F: ADOQUIN CUADRADO PEQUENO (MEDIO)
F: ADOQUIN RECTANGULAR UN CUARTO

G: MITRA

ABREVIATURAS
In: Longitud nominal
le: Longitud estandar

an’*: Ancho nominal
ae*: ANcho estandar

ee: Espesor estandar
es: Espesor separador
as: Ancho separador

phb:  Proyeccion vertical del bisel
pvb:  Proyeccion vertical del bisel

SELLO DE ARENA FINA EN LAS JUNTAS

ADOQUIN DE CONCRETO, ARCILLA O PIEDRA
CAPA DE ASIENTO DE AREANA GRUESA

NIVEL SUPERFICIE
X7

SECCION SUPERFICIE DE g

............

Nota: Todas las medidas en mm

ADOQUINES

.o

BASE

SUBBASE
O SUBRASANTE
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25

25

ADOP-A

ADOQUIN

200

]

MARCADOR VISUAL %l

max. 6

4 mm

00 2 =
8|
B 150
— & ADOP-D
ADOP-B
25
100
I
200
ADOP-C

150

phb max. 6

pvb 4

DETALLE ARISTA
DE LAPIZ

FRANJA POR REBABA,
CUANDO EXISTA

DETALLE BISEL

25 25 ~ %
£ £ Q1 N
11407 L2
& el L e ®
100 5, 121
ADOP-E ADOP-F ADOP-G

Serie 800

DIMENSION In le an* ee* ee es as
ADOPAZ200-100-80 200 198 100 98 80 2 >4
ADOPBZ200-200-80 200 198 100 98 80 2 >4
ADOPL200-50-80 200 198 50 48 80 2 >4
ADOPD 150-100-80 150 148 100 98 80 2 >4
ADOP-E 100-100-80 100 98 100 98 80 2 >4
ADOP+ 100-50-80 100 98 50 48 80 2 >4
ADOPG141-121-80 141 139 121 119 80 2 >4
Serie 600

DIMENSION N le an* ee* ee es as
ADOPAZ200-200-60 200 198 100 98 60 2 >4
ADOPBZ200-100-60 200 198 100 98 60 2 >4
ADOPL200-50-60 200 198 50 48 60 2 >4
ADOPD 150-100-60 150 148 100 98 60 2 >4
ADOP-E 100-100-60 100 98 100 98 60 2 >4
ADOPFH 100-50-60 100 98 50 48 60 2 >4
ADOPG141-121-60 141 139 121 119 60 2 >4

Nota: Todas las medidas en mm

En las plantas y alzados, los acotados totales de los
elementos incluyen el ancho del bisel (dimensiones
nominales) y los acotados parciales se hacen sobre las
dimensiones standar
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Designacion: Superficies Segmentadas
Adoquines Tactiles.

NORMA NTC:

2 017 — Adoquines de concreto para
pavimentos.

3829 — Adoqguin de arcilla para transito
peatonal y vehicular liviano.

NORMA BS: (Todos los materiales)

7 997 — Specification of products for Tactle Pallns
Surface

NORMA ASTM: (Adoquines de arcilla para
trafico corriente y pesado)

C 1 272 - Standard Specification for Heavy
Venhicular Paving Brick.

NOTA: Los adoquines de concreto y de arcilla
deben tener: separadores, bisel o arista de 1apiz y
acabado segun lo determine el disefiador.
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.20
18
18
.20

.20 L .20 L

08 08 041
i T 20 - r
Serie 60 L {
DIMENSION In le an ae ee an** “ .
ADOT-GU-1 200-200 200 198 200 198 60 100
ADOT-GU-2 200-200 200 198 200 198 60 100
ADOT-GU-3 200-200 200 198 200 198 60 100
.20 .20

Serie 80
DIMENSION In le an ae ee an**

ADOT-GU-1 200-200 200 198 200 198 80 -
ADOT-GU-2 200-200 200 198 200 198 80 100
ADOT-GU-3 200-200 200 198 200 198 80 g

18
.18
.20

Nota: Todas las medidas en mm
EI ADOT-GU sin bisel en las caras internas que |

forman el modulo de 400 x 400 mm. 04 .08 | 08 .08 08 04
20"

.20
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Designacion: Superficies Segmentadas
Adoquines Tactiles.

NORMA NTC:

2 017 — Adoquines de concreto para
pavimentos.

3829 — Adoqguin de arcilla para transito
peatonal y vehicular liviano.

NORMA BS: (Todos los materiales)

7 997 — Specification of products for Tactle Pallns
Surface

NORMA ASTM: (Adoquines de arcilla para
trafico corriente y pesado)

C 1 272 - Standard Specification for Heavy
Venhicular Paving Brick.

NOTA: Los adoquines de concreto y de arcilla
deben tener: separadores, bisel o arista de 1apiz y
acabado segun lo determine el disefiador.

198 198

f——— Se—
323 47 667323 490 667 667 156

S S

Jle @ o _ o 1 © © ¢y _

= g 2 2 g2

© © O © © O |«

200 £ 200 2
ADOP-AL ADOP-PI

ADOQUIN TACTIL
PLATAFORMA INTERIOR

| [T 1

ADOQUIN TACTIL ALERTA

(11

60-80
60-80

PLANTA Y SECCION OE]OO 200
ADOQUIN TACTIL
66,7 +/-2
11,2+/-0,5

/ 25 \ u\') 41,7 / 25 \

/ "o 7 \

' L= | |

! v ! \ ®, I

\ *: / \ < /

: // \\ //
DETALLE TACHUELAS 0E1 00 200

NOTA: Todas las cotas son el milimetros
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MODULO DE ADOT-AL 0__100 200
Adoquin Tactil Alerta
400

MODULO DE ADOT-PI [
Adoquin Téctil Plataforma interior

Serie 60

DIMENSION In le an ae
ADOT-AL 200-133 200 198 133 13]
ADOT-PI 200-133 200 198 133 131

Serie 80

DIMENSION In le an ae
ADOT-AL 200-133 200 198 133 13]
ADOT-PI 200-133 200 198 133 13]
In: Longitud nominal

le: Longitud estandar

an’*: Ancho nominal
ae*: ANcho estandar

ee: Espesor estandar
es: Espesor separador
as: Ancho separador

phb:  Proyeccion vertical del bisel
pvb:  Proyeccion vertical del bisel

ee
60
60

ee
80
80
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Nota: Todas las medidas en mm
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i

|
il
Il
|

MODULO DE ADOT-ES 0 __100 200

Adoquin Tdctil Estriado
400

i

IH\

I

IH\

I

Ii
400

IE
|ﬁ\

MODULO DE ADOT-CR o
Adoquin Téctil Ciclo-ruta

Dimensiones

Serie 60

DIMENSION In le an ae ee an**
ADOT-ES 133-200 200 198 133 131 60 100
ADOT-CR 133-200 200 198 133 131 60 100

Serie 80

DIMENSION In le an ae ee an**
ADOT-ES 133-200 200 198 133 131 80 100
ADOT-CR 133-200 200 198 133 131 80 100

Nota:

- Todas las medidas en mm

- Sin bisel en la cara de 200 mm

- Se pueden tener un an** de 100 mm para ambos tip
de unidades y conformar el modulo con 8 unidad
iguales.

- En las plantas y alzados, los acotados de los element
incluyen el ancho del bisel (dimensiones nominales) y |
acotados parciales se hacen sobre las dimension
estandar.

ADOQUIN TACTIL ESTRIADO

198 198
14, 20302030203020 )4 3430 70 3034
3 ) 8
200 200
ADOT-ES ADORT-CR

131

ADOQUIN TACTIL CICLO-RUTA

198 198
1‘1,20302030203020 ,14 3430 70 3034
200 200
Modulacion Alterna ** Modulacion Alterna **
8 8[
S S
O O
PLANTA Y SECCION e
ADOQUIN TACTIL
30 +/-2 20 +/-1 30 +/-2
70 +/-2 30+/-2 70 +/-2
6+/-0,5 | [5 +/-05 |
/ 20 +/- \
{ |
QZ !
N\ & /
N Z
N V4
N o
DETALLE FRANJAS -

NOTA: Todas las cotas son el milimetros
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N N N\ N

198 MODULO DE ADOT-GU L
21535453545 165 Modulacion Alterna ** Adoquin Tactil Guia
= = =] 400
I o Y *
200 ‘
200
- ADOT-GU-1 ADOT-GU-1** —I—
3 5 é} 4 \
200
200
~— ADOT-GU-2 ADOT-GU-2**
A MODULO DE ADOT-PE 20
3 5 8{ U U :} ;C| Adoquin Tactil Plataforma Exterior
U U S | ©
20 , ADOTGU3 —20
ADOT-GU-3** _
% T B Serie 60,
DIMENSION In le an ae ee an**

ADOT-GU-T 200-200 200 198 200 198 60 100
ADOT-GU-Z 200-200 200 198 200 198 60 100
ADOT-GU-3 200-200 200 198 200 198 60 100

O

133
f—

24 155315 24

PERS Ay B
131
—_—

200
ADOT-GU ADORT-PE
ADOQUIN TACTIL GUIA ADOQUIN TACTIL Serie 80
PLATAFORMA EXTERIOR DIMENSION In le an ae ee an**
ADOT-GU-1 200-200 200 198 200 198 80 -
mgl H|8J ADOT-GU-2 200-200 200 198 200 198 80 100
3 3 ADOT-GU-3 200-200 200 198 200 198 80 -

Nota: Todas las medidas en mm
EI ADOT-GU sin bisel en las caras internas que
forman el modulo de 400 x 400 mm.

5+/-0.5 g

DETALLE PLATAFORMA EXT. Q%20

NOTA: Todas las cotas son el milimetros
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Especificaciones Técnicas
Designacion:

Adoquin Rectangular Reductor de Velocidad
NORMA NTC:

2 017 - Adoguines de concreto para pavimentos
NOTA: Sin bisel en la cara de 200 mm

Dimensiones

Serie 60
DIMENSION In le an* ae* ee
ADORV 200-100-60 200 198 100 98 60

Serie 80
DIMENSION In le an* ae* ee
ADORV 200-100-80 200 198 100 98 80

In: Longitud nominal
le: Longitud estandar
an*: Ancho nominal
ae*:  Ancho estandar
ee: Espesor estandar

Nota: Todas las medidas en mm

En las plantas y alzados, los acotados totales de los
elementos incluyen el ancho del bisel (dimensiones
nominales) y los acotados parciales se hacen sobre
las dimensiones estandar.

200
100 25
e e o
§|
40 74 40
23 23

23 23
40 74 40

[ ]

200

100
S

60-80
P e o 4
20

PLANTA Y SECCION AL

ADOQUIN REDUCTOR DE VELOCIDAD

DETALLE ARISTAS

NOTA: Todas las cotas son el milimetros
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L 5 Dby
£ 2
S ~ q)‘ (59 Q
- | Z
g 3 FRANJA POR REBABA, E
CY: £ CUANDO EXISTA [a)
DETALLE ARISTAS
NOTA: Todas las cotas son el milimetros
Designacion:
Superficies Segmentadas, Adoguines No
Rectangulares.
NORMA NTC:
1050, L1285 2017 - Adoquines de concreto para pavimentos
A, NORMA ASTM: (Adoquines de arcilla para trafico
S $| corriente y pesado)
g 3 B C 1 272 - Standard Specification for Heavy
. 217 Vehicular Paving Brick.
200 - ‘ 4
NOTA: Los adoquines de concreto y de arcilla
ADOQUIN VETA ADOQUIN UNI - DECOR deben tener: separadores, bisel o arista de
ADONV ADOND lapiz y acabado seguin lo determine el
5 disenador.
45 ° 90 45
= B
9 In: Longitud nominal
210 le: Longitud estandar
) an*: Ancho nominal
ADOQUIN UNI - STONE ae*:  Ancho estandar
ADONS ee: Espesor estandar
PLANTA Y SECCION |
ADOQUIN REDUCTOR DE VELOCIDAD Nota: Todas las medidas en mm

Ee de 60 mmy 80 mm
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Losetas

SELLO DE ARENA FINA EN LAS JUNTAS
LOSETA DE CONCRETO

CAPA DE ASIENTO DE AREANA GRUESA

NIVEL SUPERFICIE

BASE

SVYAILLDNYLSNOD dINN

Especificaciones Técnicas : :

Designacion:

g Superficie Segmentada, Losetas Planas y "' : : 3 o 5%

[T | ORuAnTC g
4 992 — Losetas de concreto para pavimentos

‘ ) - Losetas de ardilla... SECCION SUPERFICIE DE 0 100 200

m - Losetas de piedra.. LOSETAS
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25

25

25

400

P————eeeeeefperf /&f—i —~
8
8
= | g J
gl 8
N 200 100
PLANTA Lt 20
LOSETA RECTANGULAR PLANA
}Jhbmox.é z
E -
5 1) Oy %
< W :“‘ | \

DETALLE ARIS
DE LAPIZ

FRANJA POR REBABA,

CUANDO EXISTA

DETALLE BISEL

TIPOS DE UNIDADES

H:
I:
J:

Loseta cuadrada estandar (modulo)
Loseta rectangular media
Loseta rectangular cuarto

Serie 60

DIMENSION In le an* ae* ee* es
LOSP-H 400-400-80 400 398 400 398 60 2
LOSP-I 400-200-80 400 398 200 198 60 2
LOSP-J 400-100-80 400 198 100 98 60 2

Serie 80

DIMENSION In le an* ae* ee*

LOSP-H 400-400-60 400 398 400 398 80

(&
2
LOSP- 400-200-60 400 398 200 198 80 2
2

LOSP-J 400-100-60 400 198 100 98 80

In:
le:

an’*:

ae*:

ee*:

es:
as:

phb:
pvb:

Longitud nominal
Longitud estandar

Ancho nominal

Ancho estandar

Espesor estandar

Espesor separador

ANcho separador
Proyeccion vertical del bisel
Proyeccion vertical del bisel

Nota: Todas las medidas en mm

as
>4
>4
>4

as
>4
>4
>4
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Especificaciones Técnicas
Designacion:
Superficies Segmentadas
Losetas Tactiles
NORMA NTC:
4 992 - Losetas de concreto para pavimentos
- Loseta de arcilla
NORMA BS: (Todos los Materiales)
7 997 - Specification of Products for Tactile Paving
Surface.
NOTA: Los separadores como en ficha LOSP

398 398
823007 667 667 667 667°%3 49 67 61 61 &1 671
@@@@@@N’g © © © © © @
Serie 60 © 0000 0| 6 © © © © ©
DIMENSION In le an* ae* ee* . © © © © © ©: ®© © © © © @8
LOST-AL 400-400 400 398 400 398 60 1o 00 00 0 T — L
LOST-PI 400-400 400 398 400 398 60 S
© © 0 0 of © © 0 © © @
Serie 80 @@@@@@33 © © © © © ©
DIMENSION In le an* ae* ee “00 A0
LOST-AL 400-400 400 398 400 398 80 LOST-AL LOST-PI
LOST-P| 400-400 400 398 400 398 80 LOSETA TACTIL ALERTA LOSETA TACTIL

PLATAFORMA INTERIOR

A | A N

In: Longitud nominal PLANTA Y ALZADA 0 100 200

e~ Longitud estandar LOSETA RECTANGULAR TACTIL
an*: Ancho nominal s

ae*:  Ancho estandar
ee*: Espesor estandar

SVYAILLDNYLSNOD dINN

11,2+/-0,5
—

7/?/\\\ l. 41,7

10| 51/-0.5
?

Nota: Todas las medidas en mm o P

En las plantas y alzados, los acotados totales de los \ d / \ s /
elementos incluyen el ancho del bisel (dimensiones ~__ o H
nominales) y los acotados parciales se hacen sobre DETALLE TACHUELAS 0 100 200

las dimensiones estandar. NOTA: Todas las cotas son el milimetros
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398 398
20 20 20 20 30 30 30 30
"IIL L3, 30 /_/14 34 70 70 70 34
g g
400 400
LOST-ES LOST-CR
LOSETA TACTIL ESTRIADA LOSETA TACTIL CICLO-RUTA
Q
g I [ Ml [ ]

PLANTA Y ALZADA 0 ___ 100 200
LOSETA RECTANGULAR TACTIL

30+/-2 20 +/-1 30 +/-2

70+/-2

30 +/-2 70 +/-2

L

6+-05 | [s+r0s
20 +/-

\@W/

Seescey
DETALLE Lt 20

NOTA: Todas las cotas son el milimetros

Designacion:
Superficies Segmentadas
Losetas Tactiles
NORMA NTC:
4 992 - Losetas de concreto para pavimentos
- Loseta de arcilla
NORMA BS: (Todos los Materiales)
7 997 - Specification of Products for Tactile Paving
Surface.
NOTA: Los separadores como en ficha LOSP

Serie 60
DIMENSION In le an* ae* ee*
LOST-AL 400-400 400 398 400 398 60

LOST-PI 400-400 400 398 400 398 60

Serie 80
DIMENSION In le an* ae* ee
LOST-AL 400-400 400 398 400 398 80

LOST-PI 400-400 400 398 400 398 80

In: Longitud nominal
le: Longitud estandar
an*:  Ancho nominal
ae*:  Ancho estandar
ee*:  Espesor estandar

Nota: Todas las medidas en mm

En las plantas y alzados, los acotados totales de los
elementos incluyen el ancho del bisel (dimensiones
nominales) y los acotados parciales se hacen sobre
las dimensiones estandar.
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Especificaciones Técnicas
Designacion:
Superficies Segmentadas
Losetas Tactiles
NORMA NTC:
4 992 - Losetas de concreto para pavimentos
- Loseta de arcilla
NORMA BS: (Todos los Materiales)
7 997 - Specification of Products for Tactile Paving
Surface.
NOTA: Los separadores como en ficha LOSP

Serie 60

DIMENSION In le an* ae* ee*
LOST-GU 400-400 400 398 400 398 60
LOST-PE 400-400 400 398 400 398 60
Serie 80

DIMENSION In le an* ae* ee
LOST-GU 400-400 400 398 400 398 80
LOST-PE 400-400 400 398 400 398 80
In: Longitud nominal

le: Longitud estandar

an*:  Ancho nominal
ae*: ANcho estandar
ee*: Espesor estandar

Nota: Todas las medidas en mm

En las plantas y alzados, los acotados totales de los
elementos incluyen el ancho del bisel (dimensiones
nominales) y los acotados parciales se hacen sobre
las dimensiones estandar.

400

60-80

398

35 35 35 35 35
21.5 45 45 45 45 21.5 24 150

D)
)
)
)
)
10

000

C
¢

N~ N N

10

400 | 400
LOST-GU LOST-PE
LOSETA TACTIL GUIA LOSETA TACTIL
PLATAFORMA EXTERIOR
il ]

PLANTA Y ALZADA -
LOSETA RECTANGULAR TACTIL

35+/-2

ffg. +/-0.5 //\
%"\"

DETALLE TACHUELAS [ o

NOTA: Todas las cotas son el milimetros

83

50 83

50 83

24.5

398

24.5
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Especificaciones Técnicas

Designacion:
Superficies monaliticas
Enchape en Tabletas Planas
NORMA NTC:
4 993 - Tabletas de concreto
- Tabletas de arcilla.
- Tabletas de piedra
NOTA: Las Tabletas de concreto, arcillla y piedra
deben tener separadores o se deben colocar
con separadores temporales.
El disenador debe decidir sobre la presencia o
no de bisel o arista de lapiz y sobre el tipo de
acabado.
La informacion sobre los separadores se
puede tomar de la ficha LOSP.

Tabletas

SELLO DE PASTA O
MATERIAL DE PEGA

MORTERO U OTRO

TABLETA (ENCHAPE) DE CONCRETO,

ARCILLA O PIEDRA

CAPA DE ASIENTO
OTRO MATERIAL DE

DE PASTA, MORTERO U
PEGA

BASE RIGIDA (MORTERO O LASA

DE CONCRETQO)

NIVEL SUPERFICIE

SECCION SUPERFICIE DE

......

TABLETAS

SUBBASE
O SUBRASANTE

BASE
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V)
.t <
- >
—
H g I-
e , -
DIMENSION In le an* ae* ee*
TABP-H 400-400 400 398 400 398 <60 z
200 400 TABP-I 400-400 400 398 200 198 <60 F_
TABP-J 400-100 400 398 100 98 <60
= c g TABP-A 200-200 200 198 200 198 <60 )
200 TABP-B 200-100 200 198 100 98 <60 Z
8 TABP-C 200-50 200 198 50 48 <60
TABP-D 150-100 150 148 100 98 <60 O
D |8 TABP-E 100-100 100 98 100 98 <60
T % TABP-F 100-50 100 98 50 48 <60 U
TABP-G 141-121 141 121 <60
u
‘F E |8 J 8 D
In: Longitud nominal
2 = le: Longitud estandar —
$ an*:  Ancho nominal Z
/ ae*:  Ancho estandar
L G |= ee*: Espesor estandar D
o
50
121 Nota: Todas las medidas en mm
TABLETA DEMARCADORA En las plantas y alzados, los acotados totales de los D_
elementos incluyen el ancho del bisel (dimensiones LIJ
PLANTA TABLETAS L ? nominales) y los acotados parciales se hacen sobre
NOTA: Todas las cotas son el milimetros las dimensiones estandar. U
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Especificaciones Técnicas

Designacion:
Superficies monaliticas
Enchape con Tableta Tactiles

—
D NORMA NTC:
n 2 849 - Baldosa con superficie de grano (Terrazo)
4 993 - Tabletas de concreto para plaza 398 398
‘ ’ - Tabletas de arcilla. 23,65 467667 667 667> 49 &1 61 67 61 6718
O NOLA:b Las Tabletas dedconcreto, Zrcglaypiledra © © 6 06 60 0 Ng © ©6 06 6 6 0
eben tener separadores, o se deben colocar — ©f T
Z con separadores temporales. 3
La informacion sobre los separadores se debe g L A S 5 LR ©§
m tomar de las fichas de Losetas. RSB e 8 © © 0 6 00
—.I © 0 00 0 0 © © 0 6 0 0
: : © 000060 l0ooooo
AJIDimensiones - 3 -~
‘ DIMENSION In le an* ae* ee* TABT-AL TABT-PI
TABT-AL 400-400 400 398 400 398 <60 TABLETA TACTIL ALERTA TABLETA TACTIL
(@) e 400400 400 398 400 398 <60 IR IR Ste
—
In: Longitud nominal 0 100 200
< le: Longitud estandar ELARIS i SRR T m—
> an*  Ancho nominal TABLETA RECTANGULAR TACTIL
ae*:  Ancho estandar 667 +1-2
m ee*: Espesor estandar 11.2+/-05

5} J
10| 5p+/-0.5

—

i Q

Nota: Todas las medidas en mm

En las plantas y alzados, los acotados totales de los \ & \ s
elementos incluyen el ancho del bisel (dimensiones / /
nominales) y los acotados parciales se hacen sobre e b

las dimensiones estandar. DETALLE TACHUELAS .

NOTA: Todas las cotas son el milimetros
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Vg
398 398 >
]44/23 333933 /23}4 3430 0 % 70 % 50 ¥ ;
%2
400 400 Z
TABT-ES TABT-CR
LOSETA TACTIL ESTRIADA  LOSETA TACTIL CICLO-RUTA DIMENSION In le an* ae* ee* O
TABP-ES  400-400 400 398 400 398 <60
3 I ( IS I ( ] TABP-CR  400-400 400 398 200 198 <60 U
]
PLANTA Y ALZADA _ e In: Longitud nominal D
TABLETA RECTANGULAR TACTIL e Longitud estandar r—
SRS DO R an*:  Ancho nominal Z
— 30445 il ae*:  Ancho estandar
= ee*: Espesor estandar D
/ AN 6+/-0.5_|_I5+/—0,5—\_
20 +/-4
\ & Nota: Todas las medidas en mm
/ En las plantas y alzados, los acotados totales de los D_
N elementos incluyen el ancho del bisel (dimensiones
DETALLE 9100 2 nominales) y los acotados parciales se hacen sobre m
NOTA: Todas las cotas son el milimetros las dimensiones estandar. U
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398 398

35 35 35 35 35
21.5 45 45 45 45  21.5 24 150 50 150 24

)
)
D)
D)
)
10

500

Dimensiones U U U U U

10

400 400
DIMENSION In le an* ae* ee* TABT-GU TABT-PE
TABT-GU 400-400 400 398 400 398 <60 LOSETA TACTIL GUIA LOSETA TACTIL
TABT-PE  400-400 400 398 400 398 <60 PRI ERN R
$.11 Bl LC ]
In: Longitud nominal PLANTA Y ALZADA 0 100 200
le: Longitud estandar ====--

TABLETA RECTANGULAR TACTIL

an*:  Ancho nominal
ae*: ANcho estandar
ee*: Espesor estandar

Nota: Todas las medidas en mm

En las plantas y alzados, los acotados totales de los
elementos incluyen el ancho del bisel (dimensiones
nominales) y los acotados parciales se hacen sobre
las dimensiones estandar. DETALLE TACHUELAS L

NOTA: Todas las cotas son el milimetros

83

83

50

83

50

245

398

245
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Designacion:

Pavimentos Drenantes — Gramoqguines
NORMA NTC:

3 766 - Rejillas de concreto (Gramoquines)

<EBE I}

Especificaciones Técnicas :

GRAMOQUIN DE CONCRETO

LLENO DRENANTE

CAPA DE ASIENTO DE ARENA
GRUESA Y LIMPIA

BASE DRENANTE (PERMEABLE)

GEOTEXTIL OPCIONAL

NIVEL SUPERFICIE

SECCION GRAMOQUIN 0 100 200

SUBBASE
O SUBRASANTE

BASE
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DIMENSION In le
GRAAX 400-400 400
GRAAX 200-200 400
GRADI 400-400 400

In: Longitud nominal

le: Longitud estandar

an*:  Ancho nominal

ae*:  Ancho estandar

ee*:  Espesor estandar

an* ae* ee*

400
200
400

100
100
100

Nota: Todas las medidas en mm

En las plantas y alzados, los acotados totales de los
elementos incluyen el ancho del bisel (dimensiones
nominales) y los acotados parciales se hacen sobre

las dimensiones estandar.
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5.6.1 Premisas basicas de diseno

Se pretende, que el espacio publico no interponga barreras a la libre circulacion de personas con
discapacidades motrices, y, por el contrario, la facilite con dispositivos especiales. Lo anterior, se
traduce en; superficies seguras, con adecuada resistencia al deslizamiento, en estado seco vy
humedo (véase el Numeral 4.5.1.1.2); superficies secas, sin escorrentias superficiales en
condiciones de clima seco (véase el Numeral 4.8); ausencia de escalones y escaleras, a no ser que
sean la unica manera de solucionar la superficie del espacio publico en altas pendientes;
incorporacion de rampas o superficies inclinadas con pendientes adecuadas, que no deben
superar 1:12 (8,33 %), con un maximo absoluto del 12 %, etc. Sin embargo, se tienen situaciones
especiales (andenes con grandes pendientes 0 muy estrechos), donde las pendientes
recomendadas no se pueden cumplir, 1o que exige un trabajo especial del proyectista, 0 una
discusion, con los discapacitados locales, sobre la mejor manera de solucionar cada caso. A
continuacion, se presenta la propuesta basica para libertad de acceso, mediante rampas gue
comuniqguen el nivel del andény el de la calzada.

5.6.2 Cruce de separadores

La circulacion, dentro de la interseccion, debe ser 1o mas continlia posible, en sentido vertical, sin
generar subidas y bajadas innecesarias. La linea de cruce de la calzada, con o sin franja tacti,
como se indica en el Numeral 4.7.3, puede cruzar el separador de la via. Este cruce se debe hacer
a nivel, sin generar rampas, solo con una pendiente de 2 % en el sentido del cruce, hacia las
cunetas de ambos lados del separador (Fichas E 270, 290, 300, 310, 320, 440, 460, 470, y 660). Si
es necesario tener acceso al separador, se debe conservar el cruce a nivel y generar una rampa
en el sentido longitudinal del separador.

5.6.3 Solucion de esquinas especiales

Cuando las rampas se deben construir muy cerca de la esquina, o se tiene ciclo-ruta sobre uno de
los andenes (Fichas E 160, 260, 420, 620), es necesario suprimir las panoletas del lado de la
esquina, y generar una rampa corrida, gue a modo de abanico, barra toda esquina, lo cual no
altera el patron de circulacion, ni de los discapacitados motrices ni de los visuales.
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El sistema de superficies (relieves) tactiles, funciona como una guia para los invidentes, quienes
recorren el piso, describiendo arcos con la punta de su baston, 10 que les permite detectar, no
solo obstaculos y desniveles, sino cambios en las texturas del piso, y, por ende, os relieves de las
superficies tactiles. El reconocimiento de este sistema implica un entrenamiento previo de 1os
invidentes, con explicacion del significado de cada relieve. Dado que este sistema tambien deben
servir de guia para las personas con otras discapacidades visuales, se les han asignado colores gue
contrasten con los del piso circundante.

5

En vista de que el sistema de superficies tactiles tardard mucho tiempo en alcanzar un
cubrimiento adecuado, o solo se colocara en una red para invidentes, se definio, como extension
vy complemento de dicho sistema, la colocacion de la franja demarcadora, de 50 mm de ancho
(véase el Numeral 3.2.2.2.5), en todo el espacio publico. Esta franja debe tener un color
contrastante con el del piso circundante, para alertar, a los discapacitados con vision debil, sobre
la presencia de escalones, bordes de anden, escaleras, cambios de pendientes, fin de rampas, etc.

. 7. 1 Franja demarcadora

5.7.2 Sistema de superficies tactiles

El sistemma de superficies tactiles consta de seis relieves (véanse las Fichas UZ270), enmarcados
dentro de un modulo de 400 mm x 400 mm, que normalmente se suministra en losetas, baldosas
O tabletas, o fragmentado en seis u ocho unidades, en adoquines (véanse las Fichas U220).

Los relieves tactiles son: alerta, guia, plataforma interior, plataforma exterior, estriado y ciclo-ruta.
Con excepcion del relieve guia, los otros tienen funcion de advertencia.

NOTA 26. En el MECEP se uso el documento Guidance on the use of tactiles paving
surfaces, publicado por el Department of Transport, The Scottish Office del Reino Unido
[49], como guia para la disposicion de las superficies tactiles. Pero, dadas las diferencias en la
manera de disenar y construir el Espacio Publico, con las del Reino Unido, se simplificaron
algunas aplicaciones y no se resuelven o presentan, todas las aplicaciones que se incluyen
en dicho documento.

Las denominaciones dadas, en el MECEP, a estos relieves, no son traducciones literales sino
adaptaciones al uso vy lenguaje corriente: alerta = blister, guia = guidance path, plataforma
interior = platform edge (off-street),plataforma exterior = platform edge (on-street), estriado =
corduroy y ciclo-ruta = segregated shared cycle tack/footway.
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5.7.2.1 Relieve guia - Franja tactil de guia

El relieve guia esta compuesto por cinco listones planos, de 35 mm de ancho, separados 45 mm,
uno de otro; resaltados 5 mm, con aristas y extremos redondeados (véanse las Fichas U270). Su
color debe ser contrastante con el piso circundante, siendo este AMARILLO  (veéase el Numeral
45.1.1.3).

La franja tactil de guia debe dirigir a los invidentes, a lo largo de una ruta, anden o plaza, cuando
no se tienen las gafas usuales para ellos como el borde de las edificaciones o del anden; vy
alrededor de obstaculos, mobiliario urbano, etc. Los invidentes la usan como guia (detectada con
el baston] o como ruta (caminando sobre ella). Cuando se disenan para marcar el acceso a
lugares o servicios, como edificios publicos, sistermas de transporte, etc, conviene gue el
proyectista consulte a los grupos locales de invidentes, sobre la ruta mas efectiva.

Dadas la estrechez, complejidad, discontinuidad y saturacion del espacio publico urbano, en el
medio, y la necesidad de organizarlo de la manera mas efectiva, se recomienda que la franja tactil
de gula no sea opcional sino obligatoria, en los proyectos donde se vaya a implementar el sistema
de relieves tactiles, como se presenta, para los Elementos Constitutivos, en las Fichas “E" (vease el
Numeral 3.3). la franja tactil guia tendra una sola unidad (400 mm o dos unidades de 200mm
contiguas), tal y como se presenta en dichas Fichas.

La franja tactil de guia, se ha dispuesto en medio de la franja de circulacion del anden  (vease el
Numeral 3.2.2.2.1), para que el invidente tenga espacio para circular con un perro guia, a un
lado, y se pueda desplazar por el medio de los flujos que se tienden a generar en los andenes
congestionados, similares a los del trafico vehicular.

La franja tactil de guia, siempre debe tener sus unidades colocadas con los listones alineados con
el sentido de circulacion. Se debe disenar con tramos rectos, o mas largos posibles, dirigiendo al
invidente por una ruta segura y sin obstrucciones. Cuando no se pueda colocar en linea recta, se
debe estampar en las cajas o elementos sobre las cajas u otros elementos Si esto No es posible se
debe quebrar la linea, repetidamente, para conformar curvas, cortando una o las dos unidades
qgue confluyan en cada quiebres (vease la Figura 14).

MECEP [§\VIDNEO\ NN INVIIAYZAN



SVYAILLDNYLSNOD dINN

<EBE I}

Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

Figura 14. Cambios de direccion de la franja tactil guia.
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Figura 15. Cambios de nivel de la franja tactil guia.

A. Cambio de nivel por escalera.

43|21
~ 0.80 0.30 0.30 0.80
| 999 1
PLATAFORMA ANDEN

B. Cambio de nivel por rampa.
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Figura 16. Cruce con acceso vehicular a garajes

A. Tramo tipico

B. Tramo con franja de arborizacion
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Cuando dos franjas tactiles de guia, se encuentran en una esqguing, se debe cambiar el sentido de
las unidades, de alineado a transversal, antes de encontrarse con la franja del otro lado, a lo largo
de un tramo cercano, pero gue no supere 1,2 m (maximo tres unidades). En el punto de
interseccion debe quedar una unidad, que se debe colocar alineada con el andén (o via) de
mayor importancia (vease la Figura 14). Cuando dos franjas tactiles de guia, se encuentran
formando una "T', la franja que continua debe tener una zona de 1,2 m antes y después de la
franja perpendicular, con unidades transversales, 10 mismo qgue la franja que llega perpendicular.
Las unidades que guedan en la interseccion, deben ser alineadas con la direccion de la franja que
continua. Si se tiene una unidad de ancho, se construye como en la Figura 14. Cuando las franjas
tactiles de guia se encuentran en cruz, se continua con la franja de mayor importancia (trafico), sin
ninguna alteracion, y la franja perpendicular, debe tener la zona de 1,2 m, con unidades
transversales, a cada lado, antes del borde de la franja de mayor trafico (véase la Figura 14).
Cuando el encuentro de las franjas tactiles de guia, se hace con angulos no rectos, la zona de
interseccion debe quedar alineada con la franja de mayor trafico, y las demas tambien deben
tener la zona de 1,2 m, con unidades transversales, antes del borde de la franja de mayor trafico.
Se deben evitar quiebres o intersecciones en angulos agudos, pues son dificiles de interpretar por
parte de los invidentes.

5.7.2.2 Relieve alerta - Franja tactil de alerta

Esta compuesto por seis gjes verticales y seis horizontales, conformando una reticula separada
66,7 mm entre gjes, que tiene, en cada una de las intersecciones, una tachuela semiesférica, de 16
mm de radio, gue sobresales 5 mm y tiene una zona aplanada de 11,2 mm de diametro (véanse
las Fichas U270). Su color debe ser AMARILLO, contrastante con el del piso.

La franja tactil de alerta, debe alertar al invidente sobre la presencia de un cruce de la via, en
sentido, perpendicular a su desplazamiento. Para gue sea efectiva, debe, al menos, interceptar la
franja tactil guia. Debe tener un ancho de 1,2 mm (tres unidades), gue corresponde al ancho de
la boca de la rampa. Cuando el cruce de la via se hace a nivel, y no se tiene rampa, tambien se
debe colocar la franja tactil de alerta.

En las Fichas "E" de Elementos Constitutivos, se presentan diversos ejemplos de utilizacion la franja
tactil de alerta.

5.7 .2 .3 Relieve plataforma interior - Franja tactil para borde de plataforma interior

Es similar al relieve alerta, pero con las lineas horizontales de la reticula, desplazadas la mitad de 1a
separacion entre ellas, con lo cual la reticulas se convierte de cuadrados a rombos, conservando
paralelas las filas en el sentido transversal al de la circulacion (veéanse las Fichas U270).

La franja tactil para borde de plataforma interior, tiene como proposito, alertar al invidente de que
ha llegado al borde de la plataforma de un sistema de transporte publico como trenes, metros,
sistemas livianos sobre rieles (trenes livianos) o sobre llantas (buses de gran tamano) con
estaciones especialmente construidas para ellos, y en las cuales la plataforma esta completamente
diferenciada del borde de via.
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Esta franja, transversal al sentido de aproximacion del invidente, debe ser paralela al borde de
plataforma e ir colocada inmediatamente antes de la unidad de borde de plataforma, la cual es
usual gue tenga entre 500 mm y 700 mm de ancho (en sentido perpendicular al borde de 1a
plataforma), para que el invidente tenga tiempo de detenerse cuando detecta la franja tactil de
borde de plataforma.

La franja tactil de borde de plataforma debe ser de color AMARILLO, que contraste con el del piso
de la plataforma y con el de la unidad de borde de plataforma. Esta ultima, de todos modos, debe
tener una franja de color en el borde, por lo general de color AMARILLO, para alertar a los
debiles visuales.

Enla Figura 15 se puede apreciar Ia manera correcta de colocar esta franja.

5.7 .2 .4 Relieve plataforma exterior - Franja tactil para borde de plataforma exterior
Esta conformado por seis relieves similares la caparazon de una tortuga, dispuestos
transversalmente de a dos, en tres filas que se suceden hacia el borde de Ia plataforma. La
dimension de estos relieves "ovales” es de 150 mm de largo por 83 mm de ancho, con el centro
plano y una franja perimetral de 15 mm que salva un desnivel de 6 mm.

Su proposito v disposicion es la misma que para la franja tactil de borde de plataforma, pero difiere
de ella en que esta se utiliza en plataformas para transporte publico, colocadas directamente
sobre las vias. Este relieve se generd para gue no se fuera a confundir con el de la franja tactil de
alerta, por estar ambas en localizaciones similares, de libre acceso.

Enla Figura 15 se puede apreciar la manera correcta de colocar esta franja.

Figura 15. Bordes de plataforma con franja tactil de borde de plataforma y de interior de

plataforma.
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5.7.2.5 Relieve estriado - Franja tactil estriada

Este relieve esta conformado por ocho cordones semicilindricos, colocados transversalmente al
sentido de circulacion, separados 50 mm entre gjes, con un ancho de 20 mm y gue sobresalen 6
mm sobre la superficie de la unidad, y que pueden ir redondeados, verticalmente, en sus
extremos.

La franja tactl estriada, conformada transversalmente al sentido de circulacion, o sea con
unidades alineadas, tiene el proposito de alertar sobre la presencia de peligros especificos como
escalas o escaleras (tanto arriba como abajo), rampas de acceso a sistemas de transporte publico,
cruces a nivel, y donde inevitablemente se entraria en conflicto con el trafico o se podria caer de
una plataforma, dentro de las estaciones, en una localizacion diferente al borde de la plataforma.
En el case de las escalas o escaleras, la franja debe tener un ancho, en el sentido de la circulacion,
de dos unidades, 800 mm. En el sentido transversal a la circulacion, la franja se debe extender 400
mm a lado y lado de la seccion de la escalera, y se debe colocar a 400 mm del primer quiebre,
hacia arriba o hacia abajo, de la escalera, como si se dejara una contrahuella libre de 400 mm.
Cuando la franja va precedida de otra advertencia o de un giro para encontrarla, su ancho se
puede reducir a 400 mm, una unidad.

Cuando se tienen escaleras perpendiculares o alineadas con rampas para sillas de ruedas, se debe
asegurar de que las escaleras queden bien senalizadas con al franja tactil estriada, por fuera del
ancho de la rampa, y en esta no se tenga ningun tipo de demarcacion. En rampas de acceso a
sisternas de transporte, la franja se debe colocar solo 400 mm antes de comenzar el ascenso por
la rampa.

5.7 .2 .6 Relieve ciclo-ruta — Franja tactil de cicloruta

Esta conformado por cuatro listones de 30 mm de ancho, separados 70 mrn entre si, que
sobresalen 5 mm, con bordes agudos.

La franja (zona) tactil de cicloruta, para efectos de este Manual, tiene por objeto alertar al usuario
de una cicloruta, sobre la inminente terminacion de la misma. Para tal proposito, se debe
disponer una zona de 2,4 m de largo (6 unidades de 400 mm) en el sentido de desplazamiento
por la cicloruta, a todo el ancho de Ia misma, y con los listones dispuestos transversalmente al
sentido de desplazamiento por la cicloruta. Estas zonas se deben colocar a 2,4 m del inicio o
terminacion de un tramo de cicloruta, de un cambio de nivel que la lleve a mezclarse con la
calzada, de un cruce peatonal (franja tactil para alerta, franja tactil para guia, etc.), de un acceso a
un predio con trafico frecuente, etc.

NQOTA 27. Se debe aclarar gue la aplicacion que se hace de este relieve, difiere de Ia
presentada en el documento "Guidance on the use of tactile paving surfaces” [49], pues,
COMO para otros casos, la manera de construir el espacio publico en el medio, difiere de Ia
presentada en dicho documento; pero esto no conlleva ninguna alteracion significativa del
sistema.
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El cruce de vias para discapacitados visuales se conforma con una franja tactil de guia, que
atraviesa la calzada, de rampa a rampa, o de rampa a cruce de separador, coincidente con la
unidad central de las franjas tactiles de alerta, y con el angulo que sea necesario para gue 1os
invidentes puedan llegar a los puntos indicados. El color de estas unidades debe ser contrastante
con el del pavimento, y deben ser conformadas con adoquin rectangular tactil guia (ADOT-GU
Ficha U220), en cualquiera de sus dos modulaciones, pues el uso de losetas, para esta aplicacion,
no es adecuada tecnicamente, dado el trafico que soportarian.

La porcion de pavimento que conforma el cruce de via, se debe construir Como una pavimento
de adoguines de concreto, con una estructura adecuada para el trafico de la via que atraviesa
(véase los Numerales 4.5.2.1y 4.5.3).

Cuando el cruce de via se construye dentro de un pavimento de adoquines, se recomienda
colocar hileras perimetrales (guardas) de adoquines rectangulares planos, en sentido transversal al
de circulacion, una antes y otra despues del la franja tactl de guia, sin ningun tipo de
confinamiento adicional; solo con los ajustes del patron de colocacion, necesarios contra estas
guardas.

Cuando el cruce de via se construye dentro de un pavimento de asfalto, se debe construir un
confinamiento transversal, a cada lado de la franja tactl de guia, consistente en un bordillo
rectangular recto (BOREC 250 - Ficha U50). Cuando se hace dentro de un pavimento de
concreto, y se puede generar el espacio justo entre losas, estas se podran utilizar como
confinamiento; de lo contrario se tendra que colocar el mismo confinamiento que para 1os
pavimentos de asfalto. Se debe advertir sobre el peligro de cortar las losas de concreto, para
extraerles una franja, y generar losas cortas, que se podrian deteriorar rapidamente, caso en €l
gue se debe consultar con un especialista de pavimentos de concreto para ver la mejor manera
de solucionar el cruce y no atentar contra el pavimento existente.

En cualguiera de los casos (tipos de pavimento), si las estructuras de base o de subbase son
impermeables o estabilizadas con cemento (suelo-cemento, concreto pobre, relleno fluido, etc.),
se debe colocar un micro-filtro horizontal o drenes verticales (cada 800 mm), como se indica para
los pavimentos (pisos) de adoquines, con el fin de drenar el agua que, eventualmente, se pueda
acumular dentro de la capa de arena (véase el Numeral 4.5.2.1 y la Figura 16).

Para los pavimentos de concreto, existe el recurso de generar el perfil de las unidades tactiles de
guia, mediante el corte superficial de la losa, v la extraccion de las franjas que corresponden a los
espacios entre los listones de guia, por medio de cincelado. La franja generada se debe pintar con
los colores recomendados como contrastantes para el color (tipo) de pavimento circundante,
utilizando una pintura adecuada para concreto 0 para asfalto. Esta actividad puede resultar
economica, si se dispone de la mano de obra y los equipos (cortadoras de concreto con disco
adiamantado, montadas sobre ruedas), pero una vez se desgastan los relieves, no pueden ser
reemplazados, 0 sea, es una alternativa gue, dificimente, permite mantenimiento diferente al
repintado.
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Figura 16. Seccion de un cruce de calzadas, con adoquines tactiles, en un pavimento de asfalto.

PAVIMENTO

ADOQUIN DE CONCRETO, TACTIL
GUIA

SELLO DE ARENA FINA EN LAS JUNTAS

BORDILLO RECTANGULAR RECTO
(VER: FICHA U50)

PARCHE GEOTEXTIL

Es fundamental que se genere un sistema de vigilancia y mantenimiento del sistema de superficies
tactiles, con el fin de poderlas renovar cuando se deterioren y pierdan una parte significativa de su
relieve (altura, detalle, etc) y para que se vuelvan a instalar o se reemplacen, de la manera
adecuada, cuando se efectlen reparaciones en el espacio publico. Se considera que las unidades
con superficie tactil han llegado al limite de su vida Uutil, cuando los relieves se desgastan por
debajo del limite inferior dado para la tolerancia en las Fichas U270.
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En este Manual se presentan tres sistemas para siembra de arboles: En alcorques y en zonas
verdes, ambos dentro de pisos duros, y en zonas verdes abiertas.

5.8.1.1 Siembraen alcorques

La siembra de arboles en el espacio publico, asi como la de otras especies menores, se debe hacer
de manera controlada, con el fin de evitar la proliferacion de material vegetal, que entorpezca las
actividades que se desarrollan en el espacio publico, dificulte su mantenimiento y deteriore los
pisos y otras estructuras, principalmente, por la libre expansion del sistema radicular de los arboles.
Consecuentemente, dentro de un espacio cubierto con un piso (duro), cada arbol se debe
sembrar dentro de un alcorque, con su correspondiente marco y contenedor de raices.

5.8.1.1.1 Tamanho del alcorque

El tamano del alcorque lo debe definir el proyectista segun cada una de las especies
seleccionadas para un proyecto, las cuales se definen en funcion de: el espacio horizontal v la
altura disponibles; la necesidad de respetar secciones libres para peatones, ciclistas, vehiculos, etc.
la existencia, 0 No, de redes de conduccion de servicios (aereas o subterraneas); la presencia de
luminarias; vy, en ultima instancia, el aspecto que el proyectista o el paisajista le quieran dar al
proyecto. En las Tablas 16 y 17, se presenta un listado de especies, segun sus caracteristicas de
altura (talla) y ancho copa, agrupadas por el tamano de alcorque y marco para alcorque, que
requieren, y su interaccion con el espacio publico.
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Tabla 16. Especies arboreas segun tamano del alcorgue [20].

NOMBRE COMUN

| NOMBRE CIENTIFICO

MARCO PARA ALCORQUE x, ALCORQUE x, APROX.

Arboles Talla alta, Copa Estrecha

Araucaria

Araucaria excelsa

Cipres vela

Cupressus sempervirens

Arboles Talla Media

Acacia amarilla

Caesalpinia peltoporoides

Almendro Terminalia catappa
Ariza Brownea ariza
Calistemo rojo Callistemon specoisus
Cheflera Scheflera actinophylia
Guayacan de Manizales | afoensia speciosa
Majagua Hibicus tiliaceus
Mango Magqguifera indica

Pero de agua

Sysygium malaccensis

Corcho o Calistemo blanco

Malaleuca quinguinervia

Palmas Talla Alta

Lucubensis Chrysalidocarpus lucubensis
Amarga Sabal mauritiformis
Zancona Syagrus sancona
Washingtonia Washingtonia filifera

Abanico de la China

Livistona chinensis

MARCO PARA ALCORQUE x ,ALCORQUE x, aprox.

Arboles Talla Baja

Falso pimiento

Schinus terebinthifolius

Frangipan Plumeria spp

Guayaba Psidium guava

Nispero Eribotrrya japonica

Catape Thevetia peruviana
Chirlobirlo Tecota stans

Cresta de gallo Eritrina crista-galli

Jupiter Lagerstroemia indica

Paraiso Melia azaderach

Pimiento Schinus molle

Pomo Sysgium jambos

Palmas Talla Media

Alejandra Archontophoenix alexandrae
Areca Dypsis lutescens

Mariposa Caryota mitis C. Ureas
Payanesa Archotophoenix cunninhamiana
Manila \Veitchia maillii

MARCO PARA ALCORQUE x 1,0, ALCORQUE x, aprox.

Palmas Talla Baja

Cemento Hyophorbe verdchaffeltii
Rafis Raphis excelsa

Robelini Phoenix roebelenii
Arbustos

Carbonero rojo

Calliandra haematocephala

Estremadelio

Tabernaemontana coronaria
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Tabla 17. Relacion entre especies vegetales y espacios publicos [20].

CUADRO RELACION ESPECIES VEGETALES Y ESPACIOS PUBLICOS

ESPACIOS| EN ZONAS VIALES EN RETIROS USC MASIVD OTROS DEFINICION DE VARIABLES

SEPARADORES ANTEJARDIN [ERCAME! A VIAS LIN (EEDE| r.ow |PAR|PLA|PAQ(CLN|CVE(ZIN|ZAP|JAR| REDES
ESPECIES < Im|1-2Zm{2-4m(> 4m|[1m _[2m |5m [R<30[R>30{< 5m|5-10{>10n] 15 m{30 m}

AER |SUB TALLA ALTA : MAYOR DE 15 m

TALLA ALTA
COPA AMPLIA

g o [:,:: C,:] TALLA MEDIA : ENTRE 8 Y 15m

. |1 )

TALLA ALTA
COPA MEDIA

TALLA BAJA : MENOR DE 8 m

TALLA ALTA [

COPAESTRECHA COPA AMPLIA -

ARBOLES

TALLAREDIA

COPA AMPLIA ] COPA MEDIA

TALLAMEDIA
COPA MEDIA

( ) COPA ESTRECHA :

ARPBOLES

TALLAMEDIA [
COPAESTRECHA

TALLABALA
COPA& ARPLIA

TALLA : MENOR DE 4m

TALLAEAJA [
COPA MEDIA

T |COPA AMPLIA : MAYOR DE 5m

Q|00

TALLAEAJA [
COPAESTRECHA

COPA MEDIA: DE 1-3 m

COPA ARMPLIA

COPA ESTRECHA :MENCR DE 1

= e
—
-

ESPECIES MAYORES

COPAMEDIA

ARBLSTOS

COPAESTRECHA

] TALLA ALTA : MAYOR DE 15m

TALLA ALTA
COPA AMPLIA

TALLA MEDIA - ENTRE & Y 15m

TALLAALTA [
COPAESTRECHA

TALLA BAJA : MENOR DE 6 m

TALLAMEDIA
COPA AMPLIA

COPA AMPLIA : MAYOR DE 3 m

0|0
PALNIAG

COPAESTRECHA

PALMAS

COPA MEDIA : DE 1-3 m

TALLAEAJA
COPA ARMPLLA

COPA ESTRECHA : MENOR DE 1

T
TALLAMEDIA ( L
T
Il

- 0|0

TALLAEAJA [
COPAESTRECHA

MACIZO SOL (

MACIZO SOMERA (

ESPECIES

coserTURASOL |

COBERTURA 0 L
SOMERS
—

]
]
]
]

ESPECIES
MENORES

i Setnlspealislmala;

CONVENCIONES: SEP.: Separador / NOD.: Nodo (oreja) / VIA.: A via / LIN.: A predios colid. / EDE.: Entre edificacion /
PAR.: Parque / PLA. Plaza y Plazoleta / PAQ.: Parqueo / ZIIN.: Zona alta pendiente / CLN.: Corredor lineal / CVE.:
Cinturon verde / AER.: Redes aereas / SUB.: Redes Subterraneas / JAR.: Jardineras / *Para la seleccion de especies se
debe tener en cuenta el sistema radicular, superficial, medio o profundo.

5.8.1.1.2 Marco para alcorgue (Fichas 330)

El marco para alcorque esta compuesto por una unidad esquinera, con forma de "L" (MAESQ),
con brazos de 400 mm de longitud, y unidades intermedias rectas (MAINT) de 200 mm, 400 mm
y 800 mm de longitud; todas, de 150 mm de ancho. Consecuentemente, las dimensiones internas
de un marco para alcorque (que son las del alcorque y del contenedor de raices) son 300 mm
menores que sus dimensiones externas. Con estas unidades se pueden construir marcos
Ccuadrados, desde 1,0 m, que se considera el tamano menor adecuado para un alcorque. La
relacion entre las dimensiones internas del marco (largo / ancho), no debe ser mayor que dos.

En la Tabla 18 se presentan los tamanos corrientes de marcos para alcorques, que se pueden
elaborar con este sistema, con sus dimensiones exteriores e interiores, y el area interior (de
siembra). Para los alcorques rectangulares, se aplican las mismas recomendaciones de la Tabla 16,
respetando el ancho definido en ella, 0 un area de siembra equivalente.
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Tabla 18. Tamanos posibles para los marcos de los alcorgues.

Largo Exterior | Ancho  Exterior | Largo Interior (m) |Ancho  Interior Area Interior (de
(m) (m) (m) siembra) (m2)
Serie 1,0

1,0 1,0 0,7 0,7 0,49
1,0 1,2 0,7 0,9 0,63
1,0 1,4 0,7 1,1 0,77
1,0 1,6 0,7 1,3 091
Serie 1,2

1,2 1,2 0,9 0,9 0,81
1,2 1,4 0,9 11 0,99
1,2 1,6 0,9 1,3 1,17
1,2 1.8 0,9 1,5 1,35
1,2 2,0 0,9 1,7 1,53
Serie 1,4

1,4 1,4 11 1,1 1,21
1,4 1,6 11 1,3 1,43
1.4 1.8 11 1,5 1,65
1,4 2,0 11 1,7 1,87
1.4 2,2 1,1 1,9 2,09
1.4 24 11 2,1 2,31
Serie 1,6

1,6 1,6 1.3 1,3 1,69
1,6 1.8 1,3 1,5 1,95
1,6 2,0 1.3 1,7 2,21
1,6 2,2 1,3 1,9 2,47
1,6 24 1,3 2,1 2,73
1,6 2,6 1.3 2.3 2,99
1,6 2.8 1,3 2,5 3,25

El color del marco para alcorque debe ser gris natural, a no ser que el proyectista 1o especifique de

otra manera.

5.8.1.1.3 Regjillas para marcos para alcorques (Ficha U340)

Las rejillas para marcos para alcorques, tienen la funcion de darle continuidad en la superficie del
piso, para permitir la circulacion eventual de peatones, sobre ellas, y evitar accidentes. Por o
general se recomienda no colocar rejillas para anchos de alcorgue menores de 1,3 m (marcos
para alcorgue de 1,6 m), porgue limitan mucho el area de ingreso de agua lluvia. Adicionalmente,
al decidir sobre cualquier sistema de rejillas, se debe tener en cuenta su peso, manegjo vy

sostenibilidad.
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En Ia Ficha U340, y en los Numerales 4.8.1.1.3.1 a 4.8.1.1.3.3, se presenta una propuesta de tres
tipos de rejillas de concreto, prefabricadas, para marcos de alcorque de 1,6 m x 1,6 m. Para cada
alcorque se tienen cuatro unidades esquineras, independientes, que se sostienen por balance de
su masa, y gue por su forma trapezoidal, conforman un nuevo alcorque cuadrado, mas
pequenos, girado 45 ° con respecto al original. Si se consideran rejillas para alcorques mayores, se
deberan disenar con base en los modelos propuestos, incrementando el numero y longitud de las
aberturas, y aumentando el diametro del refuerzo, de manera correspondiente a su masa.

Se podran desarrollar rejillas en materiales alternativos como fundicion de hierro, acero, sinteticos,
etc., especialmente disenadas para tal fin, y reconocidas como eficientes, seguras y de reducido o
Nulo mantenimiento, cuyas caracteristicas tecnicas vy sistema constructivo quedan, por ahora, por
fuera del alcance de este Manual, y se deben acordar entre el proyectista y el proveedor.

5.8.1.1.3.1 Rejilla de concreto maciza (REJAM - Ficha U340)

Como su nombre Io indica, mas que una rejilla es una losa para cerrar, un poco, el alcorque.
Como refuerzo se emplea una malla D221 o equivalente, con alambres de @ 7 mm, separados
150 mm en ambas direcciones (aberturas cuadradas), y colocada a 30 mm de la cara inferior de
la rejilla. Cuando no coincida un alambre en el perimetro, se debe completar el marco soldandole,
a la malla, alambres de iguales caracteristicas, respetando siempre un recubrimiento perimetral de
30 mm.

5.8.1.1.3.2 Rejilla de concreto para lampara (REJAL - Ficha U340)

Es similar a la anterior, pero tiene una perforacion circular, para incorporarle una lampara o caja
eléctrica. Si bien, en la Ficha U340, se da un diametro para la perforacion, eéste puede variar segun
el tipo de lampara a colocar, lo cual debe ser coordinado entre el proyectista, el constructor y el
productor.

Como refuerzo se emplea una malla D221 o equivalente, con alambres de @ 7 mm, separados
150 mm en ambas direcciones (aberturas cuadradas), y colocada a 30 mm de la cara inferior de
la rejilla. Cuando no coincida un alambre en el perimetro, se debe completar el marco soldandole,
a la malla, alambres de iguales caracteristicas, Io mismo que alrededor de la abertura para la
lampara o caja electrica, respetando siempre un recubrimiento perimetral de 30 mm.

5.8.1.1.3.3 Rejilla de concreto drenante (REJAD - Ficha U340)

De las tres propuestas para rejillas, ésta realmente cumple tal funcion, con seis aberturas
paralelas a las diagonales del alcorque original. Como refuerzo se coloca una barra de @ 12 mm,
en cada tabique, a 30 mm de la cara inferior de la rejilla, las cuales deben ir soldadas a un marco
de barras, de iguales caracteristicas, y se deben colocar barras paralelas a las de los tabiques, a
ambos lados, de la zona de rejilla, a una distancia no mayor de 100 mm a partir de la del Ultimo
tabigue y entre ellas.
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5.8.1.1.4 Contenedor de raices (Ficha U350)

La Ficha U350 presenta el esquema tipico de un contenedor de raices, para un marco para
alcorque de 1,6 m x 1,6 m. En todos los casos, la superficie de siembra debe quedar a 20 mm o
mas por debajo del nivel del escalonamiento del marco para alcorque (nivel inferior que podria
alcanzar una rejilla para alcorgue, asentada sobre €l), y 100 mm por debajo del nivel del superior
del marco y del nivel del piso. No se debe permitir que ni el suelo de siembra ni otro material
vegetal, sobrepasen dicho nivel, y, todavia menos, que sobresalgan del marco del alcorgue.

5.8.1.1.4.1 Dimensiones de la seccion

La profundidad de un contenedor de raices debe ser igual a la del su ancho (menor dimension
interior de la seccion), y se toma desde el nivel de siembra hasta el fondo de la fundacion. Las
caras del muro, deben coincidir con las del marco para alcorgue, tanto por el interior como por €l
exterior; y la cara interior del la fundacion, debe coincidir con la cara interior del muro del
contenedor de raices.

5.8.1.1.4.2 Estructura

El muro del contenedor de raices debe ser de mamposteria de bloques de concreto, de 150 mm
de espesor, reforzado con 1 @ 12 mm, en cada esquina y cada segunda cavidad, contada desde
las cavidades de las esquinas hacia el centro de los muros (sin gue queden dos celdas contiguas
sin refuerzo en el centro de los muros, pero pudiendo quedar dos celdas contiguas
reforzadas).Las cavidades gue llevan retuerzo, deben ir llenas con mortero de inyeccion.

El muro debe ir apoyado sobre una fundacion consistente en un marco continuo (viga), de
concreto, de 200 mm de ancho por 200 mm de profundidad, reforzado con 4 @ 12 mm vy
estribos de @ 6 mm cada 250 mm, conservando un recubrimiento de 30 mm. Los traslapos de las
esquinas se deben hacer como se indica en la Ficha U350, colocando una barra adicional arriba y
abajo, con forma de "L, y con 500 mm de longitud en cada direccion.

Las barras de refuerzo verticales, deben tener un gancho de 200 mm, a 90 °, con su tramo
horizontal colocado alineado con el gje de la viga y a 60 mm de 1a cara interior de esta. Estas
barras no llevan gancho en la parte superior contra el marco del alcorque, y deben terminar a ras
con el Ultimo blogue.

5.8.1.1.4.3 Materiales

Tanto el marco para alcorque como las rejillas, deben cumplir con la NTC 4 109, en los numerales
que sean aplicables, hasta tanto No se cuente con una norma propia para este tipo de unidades.
Lo mismo aplica para el concreto para la viga, que debe tener un agregado con un tamano
maximo de 10 mm (3/8" ).Las barras de refuerzo deben cumplir con la NTC 248, y la malla para
refuerzo con la NTIC 2 310 Metalurgia. Mallas de acero soldadas fabricadas con alambre
corrugado para refuerzo de concreto.
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Los blogues de concreto deben cumplir con la NTC 4 026 Ingenieria Civil y Arquitectura.
Unidades (blogues vy ladrillos] de concreto para mamposteria estructural, y deben tener una
resistencia a la compresion 'media’, de 10 MPa. El mortero de pega para los bloques debe cumplir
con la NTC 3 329 Ingenieria Civil y Arquitectura. Especificaciones del mortero para unidades de
mamposteria, y ser del tipo S, con una resistencia a la compresion de 12,5 MPa. El mortero de
iNnyeccion, para las celdas con refuerzo, debe cumplir con la NTC 4 048 Concretos. Morteros de
INyeccion (grouts] para mamposterias, con una resistencia a la compresion de 12,5 MPa. El
refuerzo de acero debe cumplir con la NTC 248 El concreto para la fundacion debe tener una
resistencia a la compresion, minima, de 17,5 MPa.

5.8.4.1.4.4 Construccion

La construccion del contenedor de raices se debe hacer de acuerdo con lo indicado en el Manual
de Construccion de Mamposteria de Concreto, publicado por el ICPC [29].

Se debe tener especial cuidado en la compactacion del terreno y las capas de subbase y base del
piso que rodea el contendor, contra su estructura, con el fin de que no se presenten
hundimientos alrededor del marco para alcorque.

Cuando se tenga una capa de arena circundante al marco para alcorgue, como en los pisos
segmentados, se deben generar pasos u 0idos, a traves de las juntas verticales entre 10s elementos
del marco o los blogues del muro del contenedor, colocando tubos flexibles, delgados, cuyos
extremos, en la parte inferior de la capa de arena, deben quedar protegidos con un parche de
geotextil no tejido, para evitar la migracion de arena a través de ellos.

Las perforaciones, de la hilada superior de blogue del contenedor de raices, que no vayan
inyectadas con mortero, se deben taponar en el fondo, de manera que se puedan lienar con
mortero de pega, al menos, la mitad superior de su altura (100 mm). Este lleno debe guedar con
una superficie rugosa, que se puede obtener rayandola, profusamente, con un palustre. Luego se
debe colocar una capa de mortero de pega, sobre toda la seccion del muro, y sobre ésta el
marco para alcorgue.

Todo el sistema de unidades prefabricadas para los marcos para alcorgues esta disehado para
tener juntas de 10 mm de espesor. Estas se deben llenar con mortero, con una proporcion
0,33:1:3 (una tercera parte de cal, por una parte de cemento y tres partes de arena de concreto o
de pega, en volumen). La cal debe ser hidratada (apagada), debe cumplir la NTC 4 019, y haber
sido hidratada durante, al menos, 24 h, previas a su utilizacion.

Se recomienda que parte del cemento, alrededor del 25 %, sea reemplazado por cemento blanco,
con el fin de compensar el color de la junta para gue sea lo mas parecido posible al de los
pordillos. Esto lo debe evaluar el constructor y someterlo a aprobacion de la interventoria, antes
de comenzar la construccion. EI mortero de la junta se debe empujar con un palustre, llana o un
pison, para que penetre y liene, 1o mas posible, todo el espacio de la junta, a lo ancho vy alto de la
unidad, y se debe acabar, en una sola operacion, a ras con la superficie de las caras de las
unidades que conforman la junta, sin extenderse sobre ellas.
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Las juntas se deben curar, durante tres dias, humedeciendo, con un aspersor, solo el mortero de
las juntas y el menor ancho posible del concreto de las unidades adyacentes. Una vez
humedecidas las juntas, se debe cubrir el marco, con una franja de lamina de plastico, y repetir €l
Proceso tantas veces Como sea necesario para que no se seque el mortero, durante estos tres
dias. Si la construccion va a continuar al otro dia, se debe humedecer las juntas, y cubrir el marco
en cuanto el proceso lo permita.

Como alternativa para curar las juntas, se puede utilizar un producto de curado que forme
pelicula, gue cumpla con la NTC T 977, teniendo en cuenta no danarlo durante la construccion,
en los tres dias posteriores. Este producto debe ser incoloro. En el caso de tener pisos
segmentados alrededor del marco para alcorque, deben haber transcurrido, al menos, tres dias
después de terminado el marco, antes de que se pueda compactar el piso con el
vibrocompactador de placa.

Los marcos para los alcorgues deben quedar ligeramente por debajo (de 10 mm a 15 mm)| de la
superficie del piso, para permitir el ingreso del agua dentro del alcorque, segun se indique para
cada tipo de piso.

5.8.1.1.5 Materiales alternativos

Como alternativa al contenedor de raices y a la barrera de mamposteria de blogue de concreto,
se pueden colocar contenedores o barreras, metalicos o sinteéticos, especialmente disehados para
tal fin, y reconocidos como efectivos, cuyas caracteristicas tecnicas y sistema constructivo quedan,
por ahora, por fuera del alcance de este Manual, y se deben acordar entre el proyectista y el
proveedor. De todas maneras, sea cual sea el sistema empleado, el marco para alcorque se debe
construir, sobre el equivalente a un contenedor de mamposteria de concreto, superficial, de al
menos 600 mm de profundidad (fundacion y dos hiladas de blogue).

5.8.1.1.6 Mantenimiento

Los marcos para alcorque y los contenedores para raices, No requieren mantenimiento, como tal,
para cumplir su funcion. Se deben reparar cuando, por impacto contra ellos, se descantillen o
quiebren las unidades, o cuando, por desplazamiento © hundimiento, pierdan sus caracteristicas
fundamentales de altura, alineamiento, etc.

Los marcos para alcorque elaborados con unidades prefabricadas, se pueden desbaratar en
orden, sin danar sus componentes. Las unidades retiradas quedan con porciones del mortero de
la junta, adosadas a sus lados, lo mismo que del mortero de pega, por debajo. Estos, por lo
general, se pueden retirar con la ayuda de un cincel, hachuela o un mazo, y se podran utilizar de
nuevo, pero dicha labor de limpieza consume mano de obra que es necesario evaluar vy
considerar dentro de los costos de reutilizacion.

El marco para alcorque se debe volver a colocar, reemplazando el mortero de asiento y de junta,
teniendo especial cuidado al retirar el material del piso circundante, conservandolo y volviendolo
a colocar con el minimo deterioro posible. Esto mismo se debe hacer con los materiales de las
pases.
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Cuando las rejillas se desacomodan, se deben volver a colocar en su sitio, lo mismo que cuando
se remueven para limpiar el alcorque o efectuarle algun proceso de mantenimiento al arbol gue
lo ocupa. Sila rejilla se quiebra, se debe reemplazar por una en buen estado.

5.8.1.2 Siembra en zonas verdes continuas (dentro de pisos duros)

Cuando se tengan aberturas en el piso, para siembra, que superen los tamanos v las proporciones
corrientes dadas para un alcorgue, y dentro de las cuales se vayan a sembrar arboles, se debe
construir un contenedor de raices para cada arbol que se vaya a sembrar, dejandolo a nivel de la
ultima hilada de éeste.

Alrededor de esta zona verde, se debe construir una barrera para raices, conformada por un
muro de 600 mm de profundidad (fundacion y dos hiladas de bloque), con las mismas
caracteristicas (fundacion, refuerzo, bloques, etc.) gue para un contenedor de raices. Sobre este,
se coloca un marco para alcorque o con bordillo continuo.

Siuna o mas de las paredes de los contenedores de raices, coincide con la barrera perimetral para
raices, solo se construye la barrera en les tramos faltantes, apoyando la fundacion de los tramos
de barrera en los muros de mamposteria de, el o los alcorques, y trabando las dos ultimas hiladas,
de manera continua, alrededor de toda la zona verde, por debajo del marco para alcorgue.

Los muros de los contenedores de raices, que no coinciden con el marco para alcorque, se dejan
aras de la ultima hilada, se cubre ésta con mortero de pega y se oculta con el medio de siembra.
De esta manera solo se queda viendo el marco para alcorque perimetral

5.8.1.3 Siembra en zonas verdes abiertas

Cuando se tienen zonas verdes abiertas, y en ellas se siembran arboles a una distancia, del borde
de una construccion, pavimento, 0 piso, menor que el radio de las raices que se espera para la
especie en cuestion, se debe colocar una barrera para raices, con una profundidad igual al ancho
del alcorgue recomendado, en la Tabla 16, para la especie en cuestion. Las caracteristicas fisicas
(dimensiones, estructura, materiales y construccion), deben ser las mismas gue para un
contenedor de raices, pero Como un muro en un solo sentido.

Esta barrera para raices debe estar localizada entre el arbol y la construccion, pavimento o piso, Y
puede coincidir con el bordillo u otro elemento confinante, el cual se coloca sobre dicho muro.
Como alternativa a una barrera en mamposteria de blogue de concreto, se pueden colocar
parreras metalicas o sintéticas, especialmente disenadas para tal fin, y reconocidas como efectivas,
cuyas caracteristicas tecnicas y sistema constructivo quedan, por ahora, por fuera del alcance de
este Manual, y se deben acordar entre el proyectista y el proveedor.
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Figura 17. Esquemas para siembra de arboles.

Alcorques Individuales

Zona Verde Continua

Zona Verde Abierta
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5.8.2 Relacion entre la superficie de la vegetacion y los pisos

5.8.2.1 Zonas verdes, jardines

Cuando se tengan zonas verdes (superficies cubiertas de grama o cualquier otro tipo de
vegetacion), bien sean grandes espacios 0 pequenas franjas (como en separadores estrechos), se
debe tener especial cuidado de como se relacionan con el borde del espacio publico, en especial
Si se tiene un piso peatonal, para gue, en ningun caso, la zona verde drene hacia el piso.

Si se tiene una cuneta entre el piso peatonal v la zona verde, esta Ultima podra llegar, a la cuneta,
aras o con forma de talud. Si no se tiene cuneta, la zona verde debe llegar, al menos, 30 mm por
debajo del nivel del piso (0 confinamiento); v si la zona verde proviene de niveles superiores
(taludes, jardines, etc.), se debe respetar una franja de, al menos, 300 mm de ancho, a modo de
cuneta, deprimida hacia el centro, también a 30 mm por debajo del nivel del piso, para que
pueda recibir el agua de escorrentia. De ser posible, esta seccion de cuneta "verde’, debe tener un
substrato drenante, para hacer mas efectiva su labor, pero sin que, necesariamente, se deban
construir filtros por debajo de ella. (Véase la Figura 18)

Los taludes deben ser motivo de un tratamiento integral, para la reposicion de la vegetacion (uso
de mantos para control de erosion, vegetacion, etc.), lo cual debe ser trabajo de un profesional
especializado, y que, por o tanto, queda por fuera del alcance de este Manual.

Figura 18. Relacion entre los pisos y las zonas verdes.
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5.8.2.2. Jardineras, terrazas, macetas

Cuando se tenga siembra a nivel superior, colateral al piso peatonal (jardineras, terrazas, etc.), 1os
muros que generan el desnivel deben ser impermeables, de manera gue no haya escorrentia
hacia el piso, ni del agua lluvia ni del sistema de drenaje. La siembra en estos niveles superiores,
también deben cumplir los requisitos formulados en el Numeral 4.8.2.1.

Los muros de las jardineras deben tener un perfil (caras vertical y horizontal, expuestas al contacto
con los peatones), unos materiales y unos acabados tales que no sean NOCIVOs Ni representen
ningun peligro para el peaton.

Si'se colocan macetas sobre el piso del espacio publico, deben ser cerradas (sin desague), o con
un sistema que les permita desaguar, a una zona verde o al sistema de conduccion de aguas
(cunetas, alcantarillado), sin que se presente escorrentia sobre el piso peatonal.
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Especificaciones Técnicas

Designacion:
MAESQ 400-400
MAINT 150-150
MAINT 150-400
MAINT 140-200
NORMA NTC:

4 109 - Bordillos de Concreto
ALIGERAMIENTO:
Opcional, solo en tramos rectos.

Dimensiones

DIMENSION In le ae en ee
MAINT 400x400 400 395 200 400 395

MAINT 150-800 800 790 200 - 150
MAINT 150-400 400 390 200 - 150
MAINT 150-200 200 190 200 - 150
In: Longitud nominal

le: Longitud estandar

ae: Altura estandar

ee: Espesor estandar

Nota: Todas las medidas en mm

En las plantas y alzados, los acotados totales de los
elementos incluyen el ancho del bisel (dimensiones
nominales) y los acotados parciales se hacen sobre
las dimensiones estandar.

MAINT MAESQ
NIVEL SUPERFICIE 1050
| 8
oe 8 ALIGERAMIENTO
o Au e OPCIONAL
v{ \l/ =
<?

55 40 55

150
ee

MAINT
SECCION TRAMO RECTO -,

NIVEL SUPERFICIE 100 50 245
N -
3
ae 8
&
150 245
395
le, ee
MAESQ
SECCION ESQUINERO 0 __100 200

NOTA: Todas las cotas son el milimetros
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SERIE 1,8
INTERIOR EXTERIOR  INTERIOR
1,1 x1,1 1,6 x1,6 1,3x1,3(CT)
1,1 x1,3 1,6 x1,8 1,3x1,5(C")
1,1 x1,5 1,6 x2,0 1.3x1,7
1,1x1,7 1,6 X2,2 1.3x1,9
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1,6x28 1,3x2,5
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le 6 ce
695 695

1 @12mm EN EL CENTRO A
30mm DEL FONDO

33 33 33 33 323 33
£y

| JTMLLLLT -

"43°40°-43°40-43-40-43-40-43-40° 43~

NOTA: Todas las cotas son el miimetros

Especificaciones Técnicas

Designacion:
Rejilla de concreto para alcorque

REJAL - Rejilla de Concreto para Alcorque para Luminaria
REJAD - Rejilla de Concreto para Alcorque Drenante

SECCION REJILLA DRENANTE L% 200

REJAM - Rejilla de Concreto para Alcorque Maciza

NORMA NTC:

4 109 Bordillos de Concreto, hasta tanto no exista una

norma especifica

Dimensiones

DIMENSION In e
REJAL 700x700
REJAD 700x700
REJAM 700x700

an* ae*
700 695 700 695
700 695 700 695
700 695 700 695

In: Longitud nominal
le: Longitud estandar
an*:  Ancho nominal
ae*:  Ancho estandar
ee: Espesor estandar

ee
80
80
80

Nota: Todas las medidas en mm

Rejilla Para Luminarias (REJAL)

ALCORQUE 1,6 mx 1,6 m

Rejilla Drenante (REJAD)

ALCORQUE1,6mx1,6m

ALCORQUE 1,6 mx 1,6 m
Rejilla Maciza (REJAM)

695

695

695

695

695

695

150

REFUERZO MALLA D221 O
EQUIVALENTE @7mm/150mm

NTC 2310

REFUERZO | @12 mm

NTC 248

150

850

1400

REFUERZO MALLA D221 O
EQUIVALENTE @7mm/150mm

o

1400

NTC 2310



150

MORTERO DE INJECCION
NTC 4048 Rc = 12,5 MPa

1300

400

MORTERO DE PEGA
NTC 3 329, TIPO S, Rc = 12,5 MPa

400

REFUERZO VERTICAL
NTC 248, 1 @ 12 mm

BLOQUE DE CONCRETO 150 x 200 x 400
NTC 4 026, RESISTENCIA MEDIA, Rc = 10 MPa

500

400

400
_ 200
30 140 30
A
500

150

PLANTA CONTENEDOR DE RAICES
EJEMPLO: MARCO PARA ALCORQUE 1,6m x 1,6m

DETALLE DE ESQUINAS,
VIGA DE CIMENTACION
NOTA: Todas las cotas son el milimetros

CUNETA VIAL

BORDILLO BARRERA

DEMARCADOR VISUAL

NIVEL DE TIERRA O GRAMA

NIVEL SUPERFICIE
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A SUELO DE SIEMBRA SEGUN LA ESPECIE
SN NSNS NN
RERGRR

UGG
UGG
N CELDA NO REFORZADA

S

K

7
7

2 K BLOQUE DE CONCRETO 150 x 200 x 400
(77 NIC 4026, RESISTENCIA MEDIA, R = 10 MPa

X
N

25
28

AL

.

%

'\\

K

N
X
N
RN
N

x\\,

&
»/
>
y

%

\¢
K
N2

N
\¢

2

, KRR
L LR REFUERZO, NTC 248, 4 @ 12 mm

GG,
L

R
Y
SN

SSA
LRGN,
NN

X

ESTRIBOS @6mm / 250 mm

NN
N
R
QL
7
NS
¥

CIMIENTO DE CONCRETO

//
Z
SN
N
A
o

A

7
R
A
<&

N\
&

)
Y,
2

K

N
%
X

2
\¢

N

2\
N¢

K
Z
N
A
¥
&,
R
2
o
X
S
7
N\

>
N
N
X
.
R
X
A
&

N
\¢

N

P\
\¢

N

2N
\¢

,//,
N
R
2
/\
7
%
%
N
A
/\

2
7

Y
X
>

N
X

>
N

KL
\\

SECCION CONTENEDOR DE RAICES
2

KK
X
>
RK
X
I
R
X
N
R
>
K

R 200 x 200, Rc = 10 MPa
NN
TR
NN RN A
>§\/ N «//>\A/\//>\/,\//>\/~ RECUBRIMIENTO 30 mm

GANCHO 90°, 200mm,
PARALELO AL EJE DE LA VIGA

REFUERZO VERTICAL
NTC 248, 1@ 12 mm

CELDA REFORZADA

MECEP [§\VIDNEO\ NN INVIIAYZAN



167

SVYAILLDNYLSNOD dINN

<EBE I}

Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

El tema de la interaccion con redes requiere especial cuidado al momento de su diseno y en
especial de su construccion debido a que debe proveerse la posible intervencion de estas redes
por mantenimiento o reparacion y esto debe suceder procurando generar el menor impacto
posible en los elementos que constituyen el espacio publico.

INTERACCION CON REDES DE SERVICIO
RED DE SERVICIO |CDNVENCIDN

AC-RED SECUNDARIA 1

ENERGIA
TIPODEWOLTAJE

T F e T 3 La profundidad de la tuberia y el diametro de la misma estar
TELEFONO 4

sujeta  a las caracteristicas propias de diseno de cada
proyecto y a sus condiciones propias de contexto o modo
de acople con las redes preexistentes

v 5

GAS-RED MATRIZ B

ALC. SANITARIO
TIPOS

ALC. PLUVIAL (]

AC-RED MATRIZ

RED RELECOMUNICACIONES SECUNDARIA T

ALC COMEBINADD | G4

5.9.1.1. Redesen Vias Arterias Principales

5.9.1.2. Redes en Vias Arterias Secundarias
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5.9.1.3. Redes en Vias Colectoras

5.9.1.4. Redesen Calle Residencial

5.9.1.5. Redesen Calle de Trafico Restringido
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El tema de las ciclo-rutas requiere de un tratamiento doble: La concepcion del sistema vy la
especificacion de la seccion misma. El primer aspecto esta por fuera del alcance de
este Manual, pero se dan algunas referencias bibliogréficas que pueden ser de utilidad para los
proyectistas del sistema [6, 11, 24, 34, 44]. Para el segundo, se presentan unas consideraciones
generales y se hace enfasis en dos sistemas constructivos: con rodadura de adoquines de
concreto y con rodadura de losas de concreto.

5.10.1.1. Confinamientos y niveles

Cuando la cicloruta se construye con adoquines, en medio o al lado de un piso segmentado
(adoquines o losetas), no es necesario colocar Ningun tipo de confinamiento entre la ciclo-ruta del
piso como se indica esquematicamente en las fichas E correspondientes, y todo el conjunto se
puede construir Como un continuo.

Sifla cicloruta se construye con adoquines, en medio o al lado de un piso monolitico (losas de
concreto sencillas o enchapadas con tabletas), se debe construir primero el piso de concreto vy
luego la ciclo-ruta de adoquines, sin confinamiento intermedio.

Las ciclo-rutas, construidas con losas de concreto, en medio o al lado de un piso monolitico, se
construye como un continuo.

Cuando la ciclo-ruta, independientemente de la naturaleza de su superficie, va dispuesta al lado
de una calzada, debe temer un bordillo ciclo-ruta recte (BOCIC- Ficha U60) entre la ciclo- ruta y la
cuneta vial. Si'la ciclo-ruta va a nivel de la calzada, el bordillo ciclo-ruta debe sobresalir 200 mm en
vias arterias v 150 mm en las demas vias, para resguardar al ciclista. Si va a un nivel superior, €l
pordillo ciclo-ruta debe sobresalir, al menos, 50 mm del nivel de la ciclo-ruta.

Cuando la ciclo-ruta va dispuesta entre la calzada y el andén, y va a tener cruce de vehiculos para
acceso a les predios, se reemplaza el bordillo ciclo-ruta (BOCIC) por un bordillo remontable recto
(BOREM - Ficha UZ0), cuando el nivel de la cicloruta esta entre 100 mm y 150 mm mas alto que
el de la cuneta o borde de la calzada; o se reemplaza por un bordillo demarcador recto (BODEM-
Ficha U40), cuando dicho nivel esta entre 50 mm y 100 mm (en este Ulimo caso se pueden
utilizar, indistintamente, ambos perfiles). Consecuentemente, al menos en estos tramos, el nivel de
la ciclo-ruta me debe estar a mas de 150 mm con respecto a la cuneta o borde de la calzada.

En las fichas 'E", se presentan algunos esquemas de ciclo-rutas en medio de andenes (Fichas E
120, 160, 230, 260, 400, 420, 620 y 630), en medio de separadores (Fichas E 310, 470, 500 y
510), al lado de andenes (Fichas E 640 y 650) vy al lado de los separadores (Fichas E 320, 450, 460,
660 vy 670), montadas sobre los andenes vy separadores, 0 a nivel de la calzada. En los esquemas
dentro de andenes, se tienen bordillos separando la ciclo-ruta del anden, a cada lado de esta.
Como ya se expreso, éstos bordillos solo tienen funcion confinante, en caso de que se requiera
por efectos estructurales, pero No se requieren como demarcacion adicional a las franjas blancas
que se presentaron en el Numeral 5.9.1.1.
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Las ciclo-rutas pueden temer una rodadura de adoquines de concreto o de losas de concreto, lo
cual determina su estructura, sistema constructivo, etc.

5.10.2.1 Ciclo-rutas de adoquines de concreto

5.10.2.1.1 Materiales

Los adoquines deben ser de concreto, y deben cumplir con la NIC 2 017. Deben ser
rectangulares modulados, de 200 mm de longitud nominal (In) x 100 mm de ancho nominal (an)
(198 mm de longitud estandar (le] >< 98 mm de ancho estandar (eg)), 60 mm de espesor
estandar (ee) en la zona con trafico no vehicular, y 80 mm de espesor estandar (ee) en las zonas
de cruce vehicular o de trafico mixto. Los adoquines pueden ser monocapa o bicapa. Deben
temer arista de lapiz y separadores estandar (de 1,5 mm a 2 mm de espesor) (veéase la Ficha
U300).

5.10.2.1.2 Colory textura

En cada ciudad se debe definir un color para los adoquines gue vayan a conformar las franjas de
circulacion de 1,10 m de ancho (11 hiladas de adoquines| (gris, rojo, verde, café, etc.). La franja de
demarcacion central (una hilada, 100 mm de ancho) debe ser de color AMARILLO, con lineas de
I rn de longitud separadas 1 m entre si. Las franjas de demarcacion lateral (una hilada, 100 mm
de ancho) deben ser continuas; y tanto estas dos franjas como la demarcacion de las senales
horizontales de trafico (flechas, sehales de parada, dibujos, etc.), deben ser de color BLANCO,
segun se definen en el ver Numeral 4.5.1.1.3.1. La textura de los adoquines, y la precision final del
color, debe ser acordada entre el proyectista, el contratista y el interventor, y para su control se
deben sequir las indicaciones de la NTC 2 017/.

5.10.2.1.3 Senalizacion

En la Figura 20 [35], se presenta una propuesta para la senalizacion horizontal para las ciclo-rutas
de adoquines de concreto, sin necesidad de utilizar pintura y sin requerir mantenimiento futuro.
Esta senalizacion, gue se basa en los disenos tradicionales [41], se puede construir solo con cortes
transversales de media unidad. Para los cortes se debe emplear una sierra con disco metalico
adiamantado, o una cizalla, segun lo especifigue el proyectista, quien, ademas, debe indicar
donde se deben colocar las senales.
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Figura 20. Senalizacion para las ciclo-rutas.

5.10.2.1.4 Construccion

5.10.2.1.4.1 Procedimiento

Para la construccion se deben seguir 10s mismos lineamientos gue para un piso 0 pavimento
segmentado (véase el Numeral 4.5.2.1) de adoquines de concreto (véase el Numeral 4.5.2.1.4).

En aquellos puntos donde se tiene cruce vehicular, se debe colocar una estructura acorde con el
trafico esperado para el tipo de via, para cuyo calculo se debe emplear un metodo de diseno
adecuado, como el del documento Guia para el diseno de pavimentos de adoquines de concreto
para trafico vehicular y peatonal [28].

Cuando haya que construir la ciclo-ruta sobre una losa existente, para trafico no vehicular, y no
sea posible acomodar la capa de arena, dado el poco espesor disponible para respetar los niveles
establecidos, se debe colocar un mortero de nivelacion, con una proporcion 0,33:1:4 (una tercera
parte de cal, por una parte de cemento y cuatro de arena, en volumen), de no mas de 20 mm de
espesor, sobre la cual se deben asentar las unidades, cuando aun se encuentre en estado plastico.
La cal debe ser hidratada (apagada), debe cumplir la NTC 4 019, y haber sido hidratada durante,
almenos, 24 h, previas a su utilizacion). Este mortero debe ser lo mas fluido gue sea posible
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manejarlo para colocarle encima los adoguines (que deben estar completamente secos),
haciendo lo posible para que el mortero fluya hacia arriba de las juntas, pero sin que ensucie 1a
cara de desgaste de los adoquines. Luego se nivelan mediante el uso de codales. Una vez haya
fraguado el mortero de nivelacion, se barre arena de sello, a la cual tambien se le ha adicionado
un 25 % de cemento blanco, en peso, hasta que llenen, 1o mejor posible, las juntas. Tanto la
superficie de los adoquines como la arena de sello deben estar completamente secas. Esta capa
de adoguines no se debe vibrar. Luego se barre y se retira la arena sobrante, para gue no se
pegue a la superficie.

Posteriormente se debe cubrir la superficie con una lamina de plastico, y debe permanecer asi a
menos pro 24 h, con el fin de gue se inicie la hidratacion del cemento de la junta. Este proceso se
debe ensayar en un pequeno tramo, para formular los ajustes a que se de lugar, antes de iniciar la
construccion total del proyecto. Si pasada una semana, se nota gue 1as juntas no han quedado
completamente llenas, el constructor debe repetir el proceso de llenado de las mismas, siguiendo
las recomendaciones ya enunciadas.

5.10.2.1.4.2 Patrén de colocacion

El patron de colocacion de los adoquines debe ser en hiladas, alineadas con el gje de la ciclo-ruta,
conservando siempre el numero de hiladas completo, sin ajustar unidades a lo ancho (25 hiladas
completas para la cicloruta bidireccional, 13 hiladas completas para la ciclo-ruta unidireccional),
pero sin gue sea obligatorio conservar alineadas las juntas transversales.

En las curvas, dado gue se abriran un poco las juntas, el ancho total de la ciclo-ruta (0 sea la
separacion entre confinamientos, cuando se tengan), es mayor, y se debe calcular en el sitio,
segun el radio de cada curva. Se recomienda definir primero el borde exterior y comenzar a
colocar las hiladas exteriores primero, avanzando, una a una, hacia las interiores, y alli ajustar el
ancho de la curva.

5.10.2.1.5 Mantenimiento
Se deben sequir las mismas practicas que se indican para pisos de adoquines de concreto (véase
el Numeral 4.5.2.1.6).

5.10.2.2 Ciclo-rutas de losas de concreto
Para la construccion de ciclorutas de concreto, se deben seqguir 10s lineamientos desarrollados por
el ICPC para las rutas verdes [27/], la publicacion Construccion de pavimentos de concreto [26] v la
Nota Tecnica 4-28 [51], con el mismo titulo y autor y las recomendaciones para la construccion de
pisos monoliticos (vease el Numeral 4.5.2.2).
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Sibien este Manual se centra en el espacio publico peatonal, se identifican varias instancias en las
cuales el peaton interactua con la calzada y su trafico vehicular, o en las cuales los elementos y os
criterios definidos para el espacio publico, contribuyen a hacer mas facil y segura esta interaccion
0 el desenvolvimiento mismo del trafico vehicular.

5.11.1 Resaltos y colchones

Sobre el tema de resaltos y colchones se encuentra gran cantidad de informacion, con criterios
diversos que aportan los diferentes autores [24, 43]. Para este Manual, se ha tratado de simplificar
la aproximacion a este tipo de intervencion, con solo dos tipos de estructuras basicas: Resaltos y
colchones, cuyas caracteristicas se definen en el Numeral 5.

5. 11. 1.1 Dimensiones de las secciones

Los resaltos para aquietamiento de trafico, deben tener curvas de ascenso y de descenso
(rampas), con una longitud de desarrollo de, al menos, 1 m. Podran tener o no, en su parte alta,
una mesa plana, con un ancho adicional a la longitud de desarrollo de las rampas, y debe
alcanzar una altura no superior a 100 mm. Los colchones, usados para los cruces de andenes o
ciclo-rutas, a un nivel superior al de la calzada, deben tener las mismas curvas de ascenso y
descenso (rampas) que los resaltos, pero con una longitud de desarrollo entre 1,5 my 25 m,
segun el espacio disponible, el volumen y velocidad del trafico, y debe alcanzar una altura de 100
mm o 150 mm. La mesa, en su parte alta, debe tener el ancho necesario para la seccion del
anden o ciclo-ruta que la vaya a cruzar (2,5 m pera las ciclo-rutas bidireccionales) (vease la Figura
21).

La Tabla 19 presenta los Valores para desarrollar las rampas (curva vertical de ascenso y, como
espejo, la de descenso). En las dos columnas de la derecha se dan los valores que debe alcanzar
la altura de la curva en cada punto definido, segun la altura maxima de 100 mm ¢ 150 mm. Para
cada altura, se presenta, en las cuatro columnas de la izquierda, 1a distancia al punto de inicio de
la curva, segun la longitud de desarrollo de la curva (de 1 rma 2,5 m).

Figure 21. Esqguema basico de un resalto y un colchon.

15-25m VARIABLE SEGUN USO 15-25m
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Tabla 19. Relacion entre la distancia al inicio y 1a elevacion, para la rampa (curva) de ascenso a un
resalto o colchon.

Longitud de desarrollo de la rampa o curva vertical de ascenso | Altura maxima (mm)
y descenso (m)
1,00 | 1.50 | 200 | 250 100 | 150
Distancia al inicio de la rampa o curva (m) Altura de la curva vertical
(mm)
0,00 0,00 0,00 0,00 0 0
0,05 0,08 0,10 0,13 1 2
0,10 0,15 0,20 0,25 3 5
0,15 0,22 0,30 0,38 6 10
0,20 0,30 0,40 0,50 10 16
0,25 0,38 0,50 0,63 15 23
0,30 0,45 0,60 0,75 21 33
0,35 0,53 0,70 0,88 28 42
0,40 0,60 0,80 1,00 35 53
0,45 0,68 0,90 1,13 43 65
0,50 0,75 1,00 1,25 50 75
0,55 0,83 1,10 1,38 57 87
0,60 0,90 1,20 1,50 65 98
0,65 0,98 1,30 1,63 72 108
0,70 1,05 1,40 1,75 79 117
0,75 1,13 1,50 1,88 85 127
0,80 1,20 1,60 2,00 90 134
0,85 1,28 1,70 2,13 94 140
0,90 1,35 1,80 2,25 97 145
0,95 1,43 1,90 2,38 99 148
1,00 1,50 2,00 2,50 100 150
5. 1'1. 1.2 Estructura

La rodadura del pavimento, se debe conservar, con iguales caracteristicas, a o largo de la curva
de ascenso y descenso, y en la mesa de resaltos y colchones; consecuentemente, el nivel final de
la base, tambien debe seguir el mismo perfil que se haya definido para la rodadura. La estructura
se debe reforzar, con un 40 % de espesor adicional en la capa de base, en todo el trayecto del
resalto o colchon. No se deben utilizar losetas ni tabletas de ningun material (unidades pegadas),
para elaborar resaltos o colchones, dado que estaran sometidas, fundamentalmente, a trafico
vehicular, en condiciones de impacto sobre la superficie.
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5.11. 1.3 Senalizacion

Los tramos de ascenso y descenso, deben tener una demarcacion en color, que alerte al trafico
sobre su presencia, complementaria a la senalizacion vertical y horizontal de la via. Si la rodadura
del resalto o colchon, se construye con adoquines, estos deben tener un color contrastante con el
del pavimento de la alzada, tal como se define en el Numeral 4.5.1.1.3. Si se construye con asfalto
O concreto, se debe aplicar una demarcacion con pintura, también en tonos contrastantes, y
preferiblemente reflectiva.

5.11.1.4 Construccion

Cuando la seccion de un resalto se construye con adoquines, la rodadura debe ser continua, con
el mismo tipo de adoquin y patron de colocacion (espina de pescado o hiladas atravesadas al
sentido de circulacion).

Cuando se construye un colchon, la mesa puede ser de adoquines, losas de concreto o asfalto. Si
la mesa es de adoquines, toda la seccion se puede construir de manera continua, Sin
confinamientos entre las rampas y la mesa; y se puede tener un patron de colocacion, diferente
en la mesay en las curvas, para respetar el que trae el andeén o la ciclo-ruta que cruza. Si la mesa
es de concreto, los adoquines de las rampas se confinan contra las losas de la mesa, y deben
guedar a ras con la losa, en el momento de terminar la construccion. Si la mesa es de asfalto, se
debe construir un bordillo de confinamiento, con perfil rectangular (BOREC) entre esta y las
rampas. La mesa de asfalto debe quedar, de 5 mm a 10 mm por encima del nivel del bordillo, vy
los adoquines de las rampas deben quedar a ras con el bordillo.

Cuando el pavimento gue se encuentre, antes o despues, de la seccion del resalto o colchon, es
de concreto, se puede cortar o dejar bien terminada la ultima losa, y ajustar los adoguines contra
esta, teniendo cuidado de dejar la superficie de adoguines de 10 mm a 15 mm por encima del
nivel de la losa, al terminar la construccion de la rodadura de adoquines.

Sies de asfalto, se debe construir confinamiento horizontal, a ras, para el cual se pueden emplear
bordillos rectangulares (BOREC), los cuales deben quedar a ras del pavimento de asfalto o
ligeramente por encima, y la rodadura de adoguines también debe quedar de 10 mm a 15 mm
por encima del nivel del confinamiento.

Para poder generar el perfil de las rampas, se debe construir una plantilla rigida, en madera o
metal, con los valores que aparecen en la Tabla 19, para que, con ella, se pueda controlar el nivel
final de la base, de la capa de arena y de la rodadura de adoquines.

Cuando la seccion de un resalto o colchon, se construye con asfalto, sobre una rodadura
existente del mismo material, se debe seguir el mismo diseNo geometrico que se expuso
anteriormente, y las recomendaciones precisas para evitar que la estructura nueva se separe de la
rodadura existente.

Se deben tomar las medidas necesarias para que no se almacene agua dentro de la estructura de
los resaltos o colchones. Si se van a construir sobre un pavimento de asfalto existente, hay que
romper la rodadura para colocar los bordillos de confinamiento al inicio y al final, y se deben
generar perforaciones en larodadura, con @ 25mm a 50 mm, con una profundidad tal que



Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

pasen la rodadura de asfalto y cualquier otra capa impermeable, llenas con gravilla o arena limpia,
cubiertas con un parche de geotextil no tejido, dispuestos en los puntos donde se intercepte una
cuadricula de 1 m de lado, comenzando contra el bordillo de un lado. Esto mismo se debe hacer
cuando se tengan losas de concreto en el fondo, o se construyan estructuras (para los resaltos o
colchones) con bases o subbases de materiales estabilizados (suelo-cemento, concreto pobre,
relleno fluido).

Al disenar los resaltos o colchones, el proyectista debe tener cuidado de solucionar los flujos de
agua. Por lo general los resaltos se matizan a los lados, conservando el ancho de la cuneta vial
libre, para que pueda circular el agua, inclinando el extremo con una pendiente que No debe
superar el 30 %; por el contrario, los colchones deben cruzar completos, por lo cual se deben
definir los sumideros que sean necesarios, a ambos lados del mismo, para cortar los flujos que
llegan por la cunetas y la seccion de la calzada, y evitar gue se empoce el agua contra los
colchones.

Para la construccion de separadores de carril, se utilizan las unidades bordillo semicirculo
remontable (BOSER - Ficha U80) y bordillo semicirculo demarcador (BOSED - Ficha U90) junto
con las secciones de bordillo de igual perfil.

5.11.2.1 Geometria

Se proponen dos secciones de un cordon de 310 mm de ancho, conformado por la sucesion de
dos bordillos remontable recto (BOREM - Ficha UZ0) o dos bordillos demarcador recto (BODEM -
Ficha U40), colocados de espaldas, que conforman el cuerpo de los separadores de carril. En el
extremo, por donde accederia el trafico, se coloca, respectivamente, un bordillo semicirculo
remontable (BOSER] o un bordillo semicirculo demarcador (BOSED), que contribuyan a encauzar
el trafico y a resistir mejor el impacto del mismo contra el separador de carril.

La seccion del separador de carril remontable, tendra un tramo vertical, a cada lado, de 50 mm,
con un tramo inclinado 45 % hacia el centro, de 100 mm de altura, y una mesa (franja plana) de
110 mm de ancho. El separador de carril demarcador, tendra también un tramo vertical, a cada
lado, de 50 mm, con un tramo inclinado que sube 50 mm en 100 mm, y una mesa tambien de
110 mm de ancho. Con estos perfiles, el separador de carril remontable tendra una altura de 150
mm vy el demarcador de 100 mm. Ambos pueden ser cruzados, en caso de emergencia, por el
trafico vehicular, con mayor facilidad para el demarcador. Se busca que estas secciones continuas
produzcan el mismo efecto que las tachuelas, desanime el cruce por entre las unidades, no afecte
a los vehiculos y tenga mayor durabilidad que estos.

La localizacion, longitud y perfil, de los separadores de carril, deben ser determinadas por €l
proyectista o la entidad de transito de Ia localidad.
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5.10.2.2 Construccion

Las unidades deben cumplir con la NTC 4 109 y se deben seguir las mismas recomendaciones
gue para la construccion de un bordillo (véase el Numeral 4.2.6), con énfasis en la construccion
de la base.

Las unidades de ambos lados podran ir alineadas una de espaldas a la otra, cuando es necesario
dejar un sistema de drenaje a traves del separador de carril, para lo cual las juntas verticales
transversales, solo se llenan hasta el nivel del pavimento. Cuando esto no es necesario, las
unidades se pueden traslapar a media longitud, para darle mayor fortaleza transversal al sistema.
En ambos casos, se debe tener especial cuidado de llenar completamente, con el mortero
indicado, la junta longitudinal profunda que se genera entre las dos caras posteriores (traseras) de
las unidades de bordillo, la cual se debe terminar a ras con la superficie de la mesa. La primera
Jjunta transversal, de la unidad semicirculo contra el primer par de unidades bordillo, siempre se
debe llenar hasta arriba (véanse las Fichas U80 y U90).

Las tabletas reductoras de velocidad [43] tal como se conciben en este Manual, son estructuras
que hacen parte de la rodadura de un pavimento, consistentes en una serie de cordones
(pequenos resaltos, de 20 mm de altura y 150 mm de ancho), que atraviesan el carril o la calzada,
v que producen vibracion y ruido cuando los cruzan los vehiculos. Esto sirve de alerta, para el
conductor, sobre algun cambio en la via (senalizacion, cruce, peligro, etc.), y constituye, por 1o
tanto, una medida de aquietamiento del trafico.

Como refuerzo al efecto de la vibracion y el ruido, se recomienda que los reductores de velocidad
tengan un color contrastante con el del pavimento de Ia via, para que sirva de alerta visual. Se
recomienda que los cordones tengan un color contrastante con el del pavimento de la zona, ©
con el de las zonas planas entre ellos (por ejemplo, cordones color BLANCO sobre fondo NEGRO,
0 cordones color ROJO sobre fondo GRIS (vease el Numeral 4.5.1.1.3).

5.11.3.1 Geometria

Su efectividad depende de la sucesion de cordones gue se disene. Por lo general se utilizan, al
menos, tres, separados unos 400 mm entre ejes, conformando un reductor. Adicionalmente, se
pueden colocar varios reductores, separados una distancia fija o disminuyéndola a medida que se
avanza y reduciendo el nimero de cordones en cada separador (de cinco hasta uno, uno a la
vez), de manera que se altere la secuencia de la vibracion y se aumente el efecto de
aqguietamiento.

Por 1o general, los reductores de velocidad se construyen en losas de concreto (dentro de
pavimentos de concreto o de asfalto), o con adoquin reductor de velocidad (ADORV - Ficha
U230), de 200 mm x 100 mm, dentro de cualquiera de los tres tipos de pavimentos. En la Figura
22 se muestra un reductor de velocidad de tres cordones, conformados con adoquin reductor de
velocidad, colocado alineado con el sentido de circulacion del trafico, y con dos hiladas de
adoquines rectangulares planos (ADOP-A), de 200 mm x 100 mm, colocados en sentido
transversal al de circulacion, entre cada cordon.
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5.11.3.2 Construccion

La porcion de pavimento que conforma el reductor de velocidad, se debe construir como un
pavimento de adoquines de concreto, con una estructura adecuada para el trafico de 1a via que
atraviesa (vease el Numeral 4.5.2.1.4 v 4.53). Cuando el reductor se construye dentro de un
pavimento de adoquines, se recomienda colocar hileras perimetrales (guardas) de adoquines
rectangulares planos, en sentido transversal al de circulacion, una antes del primer cordon, y otra
despues del ultimo, sin ningun tipo de confinamiento adicional; solo con los ajustes del patron de
colocacion, necesarios contra estas guardas.

Cuando el reductor se coloca dentro de un pavimento de asfalto, se debe construir un
confinamiento transversal, antes y despues del reductor, consistente en un bordillo rectangular
recto (BOREC 250 - Ficha U50). Cuando se hace dentro de un pavimento de concreto, y se
puede generar el espacio justo entre losas, estas se podran utilizar como confinamiento; de 1o
contrario se tendra que colocar el mismo confinamiento que para los pavimentos de asfalto.

En cualqguiera de los casos (tipos de pavimento), si las estructuras de base o de subbase son
impermeables o estabilizadas con cemento (suelo-cemento, concreto pobre, relleno fluido, etc.),
se debe colocar un micro-filtro horizontal o drenes verticales (cada 800 mm), como se indica para
los pavimentos (pisos) de adoqguines, con el fin de drenar el agua gue, eventualmente, se pueda
acumular dentro de la capa de arena (vease Numeral 4.5.2.1.1).

T
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Figura 22. Reductor de velocidad de tres cordones.
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5.11.4 Cebras

5.10.4.1 Geometria

Las cebras se pueden disenar siguiendo diferentes esquemas [42], y utilizando pinturas sobre las
rodaduras o colores contrastantes en los materiales de las mismas, para generar el efecto
deseado. Pero siempre yendo ajustado al manual de senalizacion de INVIAS.

Se pueden construir con rodadura de adoquines de concreto rectangulares (ADOP-A - Ficha
U210), lo cual facilita la incorporacion de la franja tactil. El esquema constructivo general, debe ser
el mismo que para los reductores de velocidad, buscando que, al construir las franjas de la cebra,
alineadas con o diagonales al gje de la via, se genere el menor numero de juntas Longitudinales
continuas. Lo anterior se puede lograr con franjas diagonales (colocando los adoquines en patron
en hiladas, en sentido diagonal, como franjas dentadas generadas con el patron de espina de
pescado) o con franjas alineadas (construidas en espina de pescado, y dejando dientes que
penetren o salgan de las franjas, cada 300 mm, sin necesidad de cortar unidades).

Se recomienda utilizar colores contrastantes, es decir, BLANCO y NEGRO, BLANCO y ROJO, ROJO
v GRIS (véase el Numeral 4.5.1.1.3).

5.11.5 Bahias

5.10.5.1 Geometria

Si bien este Manual no esta dedicada al diseNno geometrico de vias, se presenta una propuesta
para bahias, por la interaccion gue estas poseen con el espacio publico. Las bahias se conforman
como un ensanchamiento, hacia el lado derecho de la calzada, con el ancho de un carril (3,0 m a
3,5 n), donde debe parar el bus o sistema de transporte publico. Este ensanchamiento debe
tener una porcion recta, de unos 13 m por cada bus que se espera se vaya a estacionar en la
bahia. El ensanchamiento se hace de manera suave, con una curva de entrada y una de salida,
gue pueden ser simétricas, y cuyas longitudes se suman alas de las posiciones para buses, con el
fin de definir la longitud total de la bahia. Las curvas de entrada y salida, deben estar compuesta
por tres tramos: dos parabdlicos (comienzo v final] y una entretangente recta. Cada uno de 1os
tres tramos debe tener una longitud igual a un tercio (1/3) de la longitud total de la curva. Los
tramos parabadlicos desplazan la curva, un cuarto (1/4) del ancho total de la bahia o carril, y la
entretangente la desplaza los otros dos cuartos (1/2) restantes de dicho ancho (véase la Figura
23).
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Figura Z23. Esquema de la curva para ensanchar un carril de calzada [1].

La ecuacion para los tramos parabolicos [1] es: Y = 2,25 x A x (X/L) 2, donde:

Y = Desplazamiento en el sentido transversal, a partir del borde de la calzada
0 la separacion de carriles (linea de referencia).

X = Distancia desde el inicio de la curva parabolica, de entrada y salida, tommada
desde los extremos.

A = Ancho (dimension transversal) de la bahia, refugio o carril.

L = Longitud total de los tres tramos de la curva (transicion) que permite el
desplazamiento lateral completo de A.

Enla Tabla 20 y enla Tabla 21 se presenta el desarrollo de una de estas curvas, para longitudes
(L) de 5,0 m a 20 m, con anchos de carril (A) de 3,0 m, 3,25 my 3,5 m, calculadas con la formula
anterior. Para cada una se dan las coordenadas cada 0,5 m, y se presentan, resaltadas, las
coordenadas adicionales de los puntos de interseccion entre las curvas y la entretangente. Estas
curvas son las mismas que debe tener el acceso a los refugios para giro a la izquierda.
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Tabla 20. Transicion para longitudes de 5 m al0 m, y anchos de carrilde 3,0 ma 3,5 m.

Longitud total de la curva, L (m) 5,00 7,50 10,00

ANcho de la bahia, refugio o carril, A

(m) 3,00 3,25 3501300 3,25 3,50]3,00 325|350
Desplazamiento en sentido

longitudinal, X (m]) Desplazamiento en sentido transversal, Y (m)

0,00 0,00]0,00|0,00]0,00]|0,00|0,00]0,00 0,00 0,00
0,50 0,07]10,07/0,08]0,03]0,03|0,04]002 0,02 0,02
1,00 0,2710,291032(0,12]0,13]0,14]10,07 0,07 0,08
1,50 0,611066(0711027]1029(032]0,15 0,16 0,18
1,67 0,75]10,820,88 0,19 0,20 0,22
2,00 1,05|1,1411,2310,48]0,52]0,56]0,27 0,29 0,32
2,50 1,50 1,631 1,75]10,75]0,81]088]0,42 046 0,49
3,00 1,9512,11122711,05]1,14]1,23]10,61 066 0,71
3,33 2251243262 0,75 081 087
3,50 2,3912591279(1,35]1,46|1,581083 089 0,96
4,00 2731296319 1,65[1,79|1,93|1,05 1,14 1,23
4,50 2931318342 1,95[211[228]1,28 138 149
5,00 3,00 (325[350(225[244|263|1,50 1,63 1,75
5,50 2521273294 1,72 1,87 201
6,00 2731296319 1,95 211 227
6,50 288312336217 236 254
6,67 225 244 263
7,00 297 1322|347 1239 259 279
7,50 3,00]3,25|350]258 2,79 301
3,00 273 296 3,19
3,50 285 309 332
9,00 293 3,18 342
9,50 298 323 348
10,00 3,00 3,25 350
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Tabla 21. Transicion para longitudes de 12,5 m a 20 m, y anchos de carril de 3,0 m a 3,5 m.

Longitud total de la curva, L (m) Ficha Ae Volumen
Ancho de la bahia, refugio o carril, A (m)| 3,00] 3,25] 3,50 3,00] 3,25] 3,50] 3,00] 3,25] 3,50
Desplazamiento en sentido

longitudinal X (m) Desplazamiento en sentido transversal, Y (m)

0,00 0,00| 0,00| 0,00] 0,00] 0,00| 0,00f 0,00| 0,00| 0,00
0,50 0,011 001]001]1001]001]001|000]|000| 0,00
1,00 0,04]| 0,05| 0,05] 0,03] 0,03] 0,04] 0,02| 0,02| 0,02
1,50 0,101 0,11] 0,111 0,07] 0,07] 0,08] 0,04| 0,04| 0,04
2,00 0,171 0,19]1 0,201 0,12] 0,13] 0,14] 0,07| 0,07| 0,08
2,50 0,27] 029] 0321 0,191 0,201 0,22 0,11 0,11] 0,12
3,00 039| 042]| 045] 0,271 0,29] 0,32| 0,15] 0,16 0,18
3,50 053] 057] 0,621 0371 040] 043| 0,21] 0,22 0,24
4,00 0,69| 0,75] 0,811 0,48] 0,52| 0,56| 0,27 0,29| 0.32
4,17 0,75] 0,81] 0,88

4,50 0,871 0,94] 1,02]1 0,61] 0,66] 0,711 0,34| 0,37] 0,40
5,00 1,05| 1,14] 1,231 0,75] 0,81 0,88] 0,42| 046| 049
5,50 1,23]1 1,33] 1,441 0,90| 098] 1,05] 0,51] 0,55] 0,60
6,00 1,411 1,53] 1,65] 1,05 1,14] 1,231 0,61] 0,66] 0,71
6,50 1,59 1,72] 1,85] 1,20| 1,30| 1,401 0,71] 0,77] 0,83
6,67 0,75] 0,81] 0,88
7,00 1,77] 1,92| 206] 1,34] 1,46| 1,58] 0,83] 0,89] 0,96
7,50 1,95| 2, 11| 227] 1,50] 1,63 1,75] 0,94| 1,02| 1,09
8,00 2,131 231 248 1,64] 1,79] 1,93] 1,05| 1,14] 1,23
833 2,25| 244| 2,62

8,50 231 250| 269] 1,80] 1,95] 2,10 1,16 1,26] 1,36
9,00 247| 268| 288] 1,95| 2, 11| 2,28 1,28] 1,38] 1,49
9,50 2,61 283| 305 2,10| 2,28| 245| 1,39| 1,50| 1,62
10,00 2731 296| 3,19| 225] 244| 2,63] 1,50| 1,63| 1,75
10,50 2,83| 306| 330 239[ 259| 279] 1,61] 1,75] 1,88
11,00 290| 3,14| 339]| 252| 2,73| 294 1,72| 1,87 201
11,50 296| 3,20| 345] 2,63 285| 3,07 1,84| 1,99| 2,14
12,00 299 3.24| 349 273] 296] 3,19 1,95 2,11| 2,27
12,50 3,00| 3,25| 3,50 2,81] 3,05] 328| 206| 2,23| 241
13,00 288| 3,12 3,36] 2,17] 2,36| 2,54
13,33 2,25| 244| 2,62
13,50 293| 3,18| 342| 229| 248]| 2,67
14,00 297 322| 347] 239| 259| 2,79
14,50 299 3,24| 3,49] 249| 2,70] 2,90
15,00 3,00( 3,25| 3,50 2,58] 2,79| 301
15,50 2,66 288| 3,10
16,00 273| 296| 3,19
16,50 279] 3,03] 3,26
17,00 285] 309| 332
17,50 289]| 3,14| 3,38
18,00 293 3,18] 3,42
18,50 296| 3,21 3,46
19,00 298| 3,23| 3,48
19,50 3,00| 3,25| 3,50
20,00 3,00] 3,25| 3,50
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5.11.5.2 Pavimentos para bahias

Las bahias deben tener pavimentes de concreto o de adoquines de concreto, para evitar el
deterioro acelerado del asfalto bajo cargas concentradas y por el derrame de derivados del
petroleo en el mismo punto donde siempre se estaciona el bus.

5.11.5.2.1 Pavimentos de concreto

Los pavimentos los debe disenar un especialista para cada caso. En ausencia de un diseno
particular, se recomienda lo siguiente:

Construir una plataforma de 13 m de longitud y de, al menos, 3 r de ancho (ancho del carril),
con losas de concreto, con un espesor de 160 mm para

suelos malos, 170 mm para suelos medios, y 180 mm para suelos buenos. El concreto de las losas
debe tener un Modulo de rotura, a los 28 dias, de 4,4 MPa o superior, 6 una resistencia a la
compresion, alos 28 dias, de 280 kgf/cm 2 o superior.

Cada plataforma debe estar conformada por cuatro losas, de aproximadamente 3,0 m de
longitud (la relacion maxima entre la longitud y el ancho de cada losa debe ser de 1,5, vy
preferiblemente debe estar los mas cercana posible a 1). Las juntas transversales, entre losas,
deben tener pasadores de acero corrugado de @ 20 mm (3/4°) cada 300 mm, colocadas en el
centro del espesor de 1a losa.

La plataforma se debe construir en una sola operacion, con juntas aserradas. Estas juntas deben
tener una profundidad de un tercio (1/3) del espesor de las losas, y un ancho entre 3 mmy 5
mm. Posteriormente 1as juntas se deben llenar con un sellante de silicona, adecuado para €l
sellado de juntas de pavimentos de concreto.

Para mayor informacion sobre construccion de pavimentos de concreto, se debe consultar la
publicacion Construccion de pavimentes de concreto [26], del ICPC.

5.11.5.2.2 Pavimentos de adoquines

En el caso de un pavimento de adoquines, si se tiene un pavimento de asfalto en el resto de la
calzada, se debe colocar un confinamiento longitudinal que separe la calzada de la bahia,
conformado por un bordillo rectangular (BOREC). EI pavimento de adoquines se debe disenar
para, al menos, dos millones de ejes estandar, y se debe tener especial cuidado en gue la capa de
arena prevenga de rio, no de trituracion. Tambien se debe tener especial cuidado en la pendiente
transversal de la bahia, para evitar que se empoce el agua en ella.

Para mayor informacion sobre construccion de pavimentos de adoquines de concreto, se debe
consultar la publicacion Construccion de pavimentos de adoguines de concreto [31] del ICPC, y el
Numeral 4.5.2.1.1 de este Manual.
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Las barreras de seguridad de concreto (BACOU y BACOB - Fichas U360) son herramientas
valiosas para organizar la circulacion de vehiculos y peatones, y brindar seqguridad a unos y otros.
Los lineamientos detallados para su utilizacion se encuentran en la publicacion Barreras de
seguridad de concreto [30] publicada por el ICPC. Las especificaciones sobre su disefo detallado,
calidad y proceso constructivo, que se presentan en dicha publicacion, se precisan en la NTC 4
083 Ingenieria Civil y Arquitectura. Barreras de seguridad de concreto para vias.

Los proyectistas deben considerar la colocacion de una barrera de seguridad

de concreto, a nivel urbano, en los siguientes casos (vease la Figura 24 v la Figura 25).

5.11.6.1 Barrerabidireccional (BACOB)

Como separador central en autopistas y vias arterias, donde el espacio (ancho) disponible para el
separador, no sea suficiente para generar otras medidas de seqguridad. Este incluye los puentes,
vias deprimidas y aguellas vias donde la velocidad vehicular no permite el cruce de 1os peatones.
Como separador central y proteccion de las columnas, cuando se tengan estructuras apoyadas
en medio de las vias. El proposito, en este caso, es doble, pues se protegen las estructuras de 1os
impactos de los vehiculos, y se reduce el riesgo de gue estos se choquen, de frente, contra las
estructuras. En ambos casos el proyectista debe definir la extension de la barrera (inicio y
terminacion) y los detalles para sus extremos, para colocarla donde realmente sea necesaria,
segun los criterios se sequridad que se presentan en la publicacion mencionada, y No restringir su
aplicacion solo a las secciones de puente o deprimido.

Figura 24. Algunos de los casos donde es conveniente colocar una barrera bidireccional [30].

A\
0 0 X IO
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5.11.6.2 Barrera unidireccional (BACOU)
» Como proteccion lateral (muro) de estructuras gue se encuentren colocadas al lado de la via
(columnas, postes, torres, etc.), 0 como barrera que impida que los vehiculos puedan caer a un
nivel inferior o colisionar contra un talud cercano.
* Como proteccion y medida de seguridad para los vehiculos, cuando se tengan muros o
estructuras separadoras muy altas, al lado de la calzada. Si se tienen muros de concreto, estos se
pueden construir, directamente, con el perfil de la barrera unidireccional a nivel de la via, sin
necesidad de construir una unidad separada.
e Como separacion de la calzada y del andén, cuando se tengan andenes estrechos en
condiciones criticas de circulacion (un fluyjo alto de vehiculos a alta velocidad), muros ©
pasamanos al otro lado del anden (andenes en vias
deprimidas, andenes de puentes, andenes sobre muros de contencion frente a niveles inferiores).
En estos casos, el perfil se debe construir a partir del nivel de la calzada, en toda su altura, y el
andén podra estar a nivel de la misma o mas alto (como se acostumbra en el caso de puentes,
para colocar ductos de servicios por dentro de €l). Cuando se deba tener un pasamanos al otro
lado del andén (como es el caso de puentes 0 muros de contencion frente a niveles inferiores)
este pasamano puede ser liviano, es decir, solo necesita cumplir esta funcion y no la de barrera de
contencion vial como se construyen en muchos lugares en la actualidad.
NOTA 28. En el caso de puentes, el hecho de poder eliminar el desnivel del anden (pues
puede ser el mismo tablero del puente, separado por la barrera) y de poder cambiar el
pasamano-barrera por un pasamano liviano, compensa, en buena medida, el peso v el
consumo de concreto gue aporta la barrera de seguridad de concreto al proyecto.

Figura 25. Algunos de los casos donde es conveniente colocar una barrera unidireccional [30].

)
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En las fichas U360 se presentan los perfiles globales, para las barreras de seguridad concreto tipo
unidireccional (Serie 375) y bidireccional (Serie 600). En ambos casos se muestra una altura
estandar (ae) de 800 mm, tradicional, y otra de 1 m, con una prolongacion vertical de 200 mm, la
cual tiene mayor efectividad en la contencion de vehiculos y reduce (0 elimina) el destello de los
vehiculos que circulan en sentido contrario, cuando se utiliza como separador central.

5.11.6.3 Disefio y construccion

Los parametros para diseno geometrico, disposicion, diseno estructural (refuerzo, fundacion, etc.)
y construccion, deben cumplir, como ya se expreso, con la NTC 4 083. En el caso de puentes,
debe cumplir, adicionalmente, con los requisitos del codigo correspondiente que se utilice para
este tipo de estructuras, en especial en cuanto al refuerzo.

En todos los casos, el proyectista debe tener en consideracion el flujo del agua en el entorno de
las barreras de seguridad de concreto, con el fin de que no generen grandes flujos longitudinales
O se conviertan en presas que acumulen agua sobre las secciones de calzada. Para esto, se
pueden aprovechar los cruces o perforaciones que se permiten en la parte inferior (vertical) de los
perfiles de las barreras.

Tambien es importante considerar, desde el inicio del proyecto, si se van a colocar redes dentro
del cuerpo de las barreras, o van a llevar postes o estructuras colocadas sobre su gje, con el fin de
poder disenar los ensanchamientos o detalles constructivos, segun se propone en la publicacion
mencionada.

En la tabla 22 se presenta la codificacion de las unidades constructivas, en todas las modulaciones
(dimensiones) especificadas. Se incluye un consecutivo, el numero de la ficha , el nombre, 1a
denominacion (codigo), las dimensiones, el volumen aproximado y su peso correspondiente, para
las unidades macizas, de concreto, para una densidad de 2,3 t/m3.

Tabla 22. Codificacion de unidades de los elementos constructivos
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a 300 |Tableta Rectanguler Tacrl Guia 400 400 |0 22,
ki U300 |Tablets Rectangular Tact! Plataforma Exterior 400 400 |0 22,
0 U320 |Gramoguin Azl 400~ 400 |0 Z1.3
U320 200~ 200 |0 5.3
Z U320 |Gramoguin Diagonal 400 400 |0 21,9
3 U330 |Marco para Alcorgue - Esguinerc 200 400 |0 37.3
G4 U330 larco para Alcorgue - Intermedio 200 200 |OU 2.0
EE J330 200 400 |0
& J330 200 200 |0
7 340 corgue - 700 700 |0
c8 340 Alcorgue - Dreanante 700* 700 |0
i 340 corgl 700 700 |0
0 U350 Concrel 800 1000 |0
U350 800 3000 |0
202 350 1000 1000 |0
203 U350 1000 3000 |0
4 U360 |Barrera e Seguridac 800-1000 800 1000 |0
05 350 800-3000 800 3000 |0
206 U340 1000-1000 1000 1000
207 U350 1000-3000 1000 3000

L HDNGITUC noming, £ LongilLo Ssiandar, 2. 2

nominal, ee: espesor estandar
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4 N
el bs 25
o 100 |50 175
r~ P
B &P

475-675

ae

800

a® Designacion:

Barrera de Seguridad de Concreto.

Serie 375 / Unidireccional

Serie 600 / Bidireccional

NORMA NTC:

4 083 - Barrera de Sequridad de concreto

250

vNil\/ELWA NOTA: Esta ficha tan solo define la geometria del
375 T perfil de la barrera unidireccional 'y
el bidireccional. Todos los requisitos
geometricos, refuerzos, sisterma de fijacion,
SECCION UNIDIRECCIONAL L X 20 et estan definidos en la NTC 4 083

NOTA: Todas las cotas son el milimetros

75
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DIMENSION In

BACOU 375-800 1000 990
BACOU 375-800 3000 2990
BACOU 375-1000 1000 990
BACOU 375-1000 3000 2990

Serie 375 BACOU Unidireccional

DIMENSION In

BACOU 600-800 1000 990
BACOU 600-800 3000 2990
BACOU 600-1000 1000 990
BACOU  600-1000 3000 2990

In:
le:
el:
e’z
ae:

Longitud nominal
Longitud estandar
Espesor 1 (Inferior)
Espesor 2 (Superior)
Altura estandar

el

375
375
375
375

el

600
600
600
600

el

150
150
150
150

el

150
150
150
150

Dimensiones

Serie 375 BACOU Unidireccional

ae
800
800

1000

1000

ae
800
800
1000
1000

Nota: Todas las medidas en mm

Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

e2
150

4 N
o
&
225 150 50 175
(,p (37'
> &
2
~
2
~
8|8
8
D /?200 ergo
o
wn
N
R25 25 .
~

600
el

SECCION BIDIRECCIONAL Lm0 20

NOTA: Todas las cotas son el milimetros
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En este capitulo, se hace enfasis en la aplicacion de los contenidos de los dos capitulos anteriores
en situaciones tipicas de diserno del espacio publico, que consideran las dimensiones minimas de
los elementos constitutivos, el dimensionamiento y modulacion de las unidades constructivas, vy 1a
inclusion de los requerimientos de accesibilidad a personas en condicion de discapacidad.  El
contenido esta basado en los conceptos guias del MECEP, como son: la equidad en el diserio del
espacio publico, la libre accesibilidad y el equilibrio, entre el espacio destinado al vehiculo y al
peaton, entre otros. Se resuelven los problemas generales de diseno, mostrando alternativas segun
las posibilidades, e ilustrando la disposicion de las unidades constructivas, de acuerdo con las
necesidades.

Se considera que, con el desarrollo de las diferentes alternativas de seccion y el detalle de
componentes, como tramos tipicos de andén, separadores, bahias vy parqueaderos, se ilustran
alternativas de diseno tan amplias, que los usuarios de este Manual las pueden aplicar al diseno y
construccion de cualguier espacio publico.

NOTA 8. El considerar la via o la calle, como un espacio de relacion, ademas de ser un lugar que
alberga diferentes traficos, hace gue se convierta en el espacio ideal, para proponer alternativas
para el diseno funcional y constructivo del espacio publico. El hecho mismo de que las vias se
puedan clasificar, y gue tengan usos y secciones diferentes, delimita las alternativas que se puedan
presentar a través de un Manual como este, que en ningun momento pretende reemplazar la
funcion del proyectista.

El cuadro adjunto sintetiza las condiciones tipologicas / dimensionales de aplicabilidad en que se
presentan los andenes, ya sea en la intervencion en andenes preexistentes 0 en andenes
generados por el nuevo urbanismo, referenciando el tipo de via y tratamiento, el ancho tipico v 1a
solucion de esquina en relacion con los tipos de rampa a utilizar.
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Adecuacion e Intervencion de Andenes Existentes, Que no Cumplen con los Anchos Minimos Determinados por el P.O.T

ANDEN SEGUN TIPO DE VIA

ANCHO DE ANDEN

SOLUCION ESQUINA

Como Criterio General: La Dimension de Ancho ] Los Andenes con Ancho Menor a
Andenes en Vias Locales de del Anden sera la resultante de Aplicar una = 1.60 MTS deben solucionarse con
o
Areas de Interes Patrimonial seccion minima de calzada de un Carril de 3.50 : Rampa Paralela Completa con la
MTS A esquina elevada a nivel de Anden
1.60 MTS]
i Los Andenes con Ancho mayor de
Ander;es en Vlasl:_ocafles del Los Andenes resultantes de menos de 2.40 MTS | 1.60 MTS v menor de 3 OOVMTS
Areas de Desarrollo Informa no podran tener Zona Blanda y Arborizacion, con f : ) \ T /
con Tratamiento de . . . v puede implementar la solucion de
excepcion de los Arboles existentes protegidos en | &5
Mejoramiento Integral y . ) 2 Rampa Paralela Completa con
el P.O.T o Aquellos cuya Preservacion defina el ~ | . .
Reordenamiento A esquina deprimida a nivel de
ente competente. .
calzada protegida con Bolardos
2.40 MITS]
Andenes en Vias de Otros -
f =
Tratamientos: =
*Consolidacion urbanistica =3
En los Andenes mayores de 2.40 MTS se podra fR *Toda esquina de Anden con Ancho inferior a 3.00 MTS
- . . localizar Arborizacion 2 debe resolverse con Rampa Paralela Completa
Preservacion Urbanistica y =
Ambiental =3
~
\
3.00 MTS]
A partir de los 3.00 MTS de Ancho de Anden, para
aplicar los otros tres tipos de Rampa, para cruces
de esquina, se requieren las siguientes
condiciones
; B A B
0.8
2
=
o
<
3.0 <R
&
=
Para Andenes de 15 CMS de f 8| Lasolucion de Rampa Paralela Lateral es aplicable a
alto un Ancho minimo de I ﬂ ¥ | Andenes de altura 15 CMS-20 CMS-25 CMS , siendo la
3.00 MTS mas recomendable
Andenes en las Vias Colectoras F— 3.0 —F
y Arterias Clasificadas por el
P.O.T Cuyos Andenes no H Tt
Pueden Cumplir Con Los La solucion Para Rampas tipo Vado y tipo de Abanico
Requerimientos Minimos il solo aplica en este Ancho para Andenes de 15 CMS de
Dimensionales Definidos por - Alto
b 3.0 4
el P.O.T
3.40 MTS]
1.2, 22 4}
Para Andenes de 20 CMS de 0.8 z
alto con esquina en solucion ﬁ La Solucion de Rampas tipo Vado o
de Rampas tipo Vado o tipo ",\, Abanico aplica en este Ancho para
Abanico, un Ancho minimo E Andenes de 20 CMS
de 3.40 MTS S
3.4 v
3.80 MTS]
1.2 2.6
Para Andenes de 25 CMS de
0.8 «n
alto con esquina en solucion E
de Rampa tipo Vado o tipo ]
Abanico un Ancho minimo r{;
de 3.80 MTS
3.8

MECEP 7A\xE (@@ [(@)])\ =
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ANDEN SEGUN TIPO DEV|A| ANCHO DE ANDEN | SOLUCION ESQUINA
Los Andenes con
0 < ; | -
0 Ancho minimo a | ol | Ancho minimo
£ , de Andensin | 2 s| | deben
c Anden de via local- VL o o : o )
— arborizacion. ropd_12_2|2 solucionarse con
> E 2.00 MTS B e LY\ Rampa Paralela
o) Completa
o[k
r— g 2.00 MTS]
0 i
‘ ) o < | {' 1
£ Ancho minimo | < | e Solucion con
> ol , de Anden con | & ! LS | "
o o) Anden via local- VL . ! Lo Rampa Paralela
n c © Arnorizacion s 12712 7|9 EERRS ol
— 2.40 MTS e M R N Completa
Ol
3 0
Z Vo 220 VTS
(VY]
5 &
milkE: |
< H |
m g E Ancho minimo | 2 | } v
5] : |
= _ de Anden 4.00 | § ! | |s Solucion con
'c 9 Anden via colectora- VC ST ST )
© 46 MTS con Zona 1 5] | Rampa tipo Vado
2 N0 Blanda ’ v 14| Ve AadeAl T
- \
= \TAN: A
(®]
>
E |
4.00 MTS
2
T >
E Ancho minimo : ol |
v de Anden 4.00 | 5 i l- [ Solucion con
c Corredores SITM MIO 3 ! E ‘ .
v MTS con § ! SI 40 |Rampa tipo Vado
u AI 2 ): o il < \ V- ™
m & corque 1 = ! N
_OIII 4.00 MTS|
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Inimos

Andenes del Nuevo Urbanismo, Que Cumplen con los Anchos M

Determinados por el P.O.T

ANDEN SEGUN TIPO DE VIA

ANCHO DE ANDEN

SOLUCION ESQUINA

Anden via Arteria
Secundaria- VAS

Ancho
minimo de
Anden con

Zona blanda
5.00 MTS

Anden Borde Parque

Ancho
minimo de
Anden con
zona blanda
5.00 MTS

CALZADA

CALZADA

g
S

3.0

N

50

5.0

S T

2.0

5.00 MTS

@—

Solucion con Rampa Tipo Vado

5.00 MTS]

Anden via Arteria
Principal- VAP

Ancho
minimo de
Anden 6.00

MTS con Zona

Blanda

CALZADA

’ 3.0

e mm——————

o
=3

30

6.00 MTS

6.0

Rampa tipo Vado

Solucion con

6.00 MTS|

Corredores SITM MIO

Ancho
minimo de
Anden 8.00

MTS con Zona

Blanda

8.00 MTS

84

Rampa tipo Vado

Solucion con

8.00 MTS]

MECEP 7A\xE (@@ [(@)])\ =
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6.3.1.1. Tramo Tipico
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6.3.1.2. Esquina Anden Minimo Solucion Para Rampa Paralela Minima
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6.3.2.1. Tramo Tipico + Zona de Amoblamiento
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6.3.2.2. Esquina Andén Minimo Solucion Para Rampa Paralela Lateral Minima
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6.3.2. 3. Tramo Tipico + Zona Verde
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6.3.2.4. Esquina Andén Minimo Solucion Para Rampa Tipo Vado
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6.3.2.5. Tramo Tipico
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6.3.2.6. Esquina Andén Minimo Solucion Para Rampa Tipo Abanico

MECEP 7A\xE (@@ [(@)])\ =



SANODVOI' IdV

<EBE I}

Manual de Elementos Constitutivos del Espacio Publico de Santiago de Cali

6.4.1.1. Tramo Tipico Andén - Ancho 2.40 M
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6.5.3 Ciclo Via en Separador Central de Via
Arteria Principal

6.5.3.1. Tramo Tipico
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CICLO VIA SEPARADOR CENTRAL V.A.P.

Bordillo Rectangular Recto
(Ver ficha U60)

Zona Blanda

Cuneta
(Ver ficha U170)

Bordillo Barrera Recto
(Ver ficha U10)

Superficie en Asfalto

L £ L J Sefalizacion en Superficie

Bordillo Rectangular Recto
(Ver ficha U60)

Bordillo Barrera Recto
(Ver ficha U10)

Zona Blanda

Cuneta
<7 (Ver ficha U170)
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Bordillo Rectangular Recto
(Ver ficha Ué0)

Superficie en Asfalto

Cuneta

(Ver ficha U170)

Bordillo Barrera Recto

(Ver ficha U10)

Bordillo Rectangular Recto
(Ver ficha U0)
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En este capitulo se presenta el lenguaje controlado que se utiliza en el MECEP, con definiciones
gue resaltan las caracteristicas asociadas a su uso y que no se Incluyen en los capitulos que tratan
cada tema, en detalle. Algunas definiciones se basan en los significados de la palabra, tomados
del diccionario [25, 45, 46]; Otras, provienen del uso frecuente que se le da en el oficio, y se
presentan entradas para algunas variantes en la denominacion, gue se pueden dar dentro del
pais y para otros de Latinoamerica. Para evitar que una misma cosa se designe (llame) de
diferentes maneras, se presentan entradas para las acepciones mas comunes y se remiten a la
elegida como termino especifico;, por gjemplo, los téerminos cordon, encintado y sardinel se
remiten a bordillo.

Acabado arquitecténico: Use Acabado secundario.

Acabado estandar. Use Acabado primario.

Acabado primario: Es el gue se obtiene directamente, duran te el proceso de moldeado o extrusion, sin
niNguN proceso posterior, como los acabados: plano, impreso v junta falsa.

Acabado secundario: Es el gque se obtiene mediante procesos adicionales, posteriores al moldeado o
extrusion, casi siempre efectuados sobre unidades endurecidas, como los acabados: pulido, chorro de
arena (sand blasting), chorro de agua, chorro metalico (shot blasting), martillado, partido, flameado, lavado,
envejecido, o recubrimiento

Accesibilidad: Posibilidad de conectar un lugar con otros. La accesibilidad es una cualidad espacial, de la
qgue dependen la circulacion de bienes y personas.

Acera: Margen de la calle o de otra via publica, situada junto al paramento de las edificaciones, elevada o
aislada de la calzada y que, generalmente, se destina al transito de la gente que va andando. Aunque no
son sindbnimos exactos, el uso, en Colombia, ha derivado hacia la palabra andén, como la denominacion
universal para aceras, andenes, plataformas etc., Use Anden.

Adoquin: Elemento no aligerado en su masa, prefabricado, con forma de prisma recto, cuyas bases son
poligonos, tales gue, en conjunto, permiten conformar una superficie, que se utliza como capa de
rodadura, en los pisos y pavimentos de adoguines y, en algunos casos, en los pisos recubiertos con ellos.
Deben tener un espesor estandar (ee) minimo de 60 mm, una Longitud nominal (In) maxima de 250 mm,
una relacion Longitud nominal (In) / espesor estandar (ee), de no mas de 4 y una relacion longitud
nominal (In) / ancho nominal (an) de no mas de 4.

Adoquin bicapa: Adoquin cuya masa esta constituida por dos capas de materiales de caracteristicas
diferentes. Por lo general, la capa superior, que conforma la cara de desgaste, es mas delgada que Ia
inferior.

Adoquin de arcilla: Adoquin elaborado con arcilla cocida. Adoquin de concreto: Adoquin elaborado con
concreto.

Adoquin de piedra: Adoquin elaborado con piedra, por medio de cortes u otros procedimientos.

Adoquin drenante: Adoquin gue, dada su forma, genera en la juntas, zonas con un ancho mayor que el de
la junta estandar, para efectos de drenaje de la superficie, a traves de dichas zonas, 0 que posee
separadores, con dimensiones mayores que las especificadas para la junta estandar o que se colocan con
separadores elaborados con otros materiales. Se diferencia de un adoquin con perforaciones en el centro
de su masa, el cual se clasifica como una rejilla para pavimentacion (gramoquin).

Adoquin monocapa: Adoquin cuya masa esta constituida por una sola capa de material, de caracteristicas
uniformes,

Adoquin permeable: Adoquin elaborado con mezclas de concreto, por lo general con granulometrias
discontinuas, que hacen gue el volumen del adoguin sea permeable, para efectos de drenaje..
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Alcorgue: Abertura en el piso, dentro de la cual se siembran los arboles u otras especies. Permite 1a
penetracion del agua lluvia o de riego, y le brinda suficiente holgura al arbol para el crecimiento del tallo.
Sus dimensiones se definen en funcion de la especie a sembrar.

Alineamiento: Determinacion administrativa de una Linea, que delimita los espacios edificables, de los no
edificables, definiendo, en consecuencia, el espacio publico.

Almohadodn: Use Colchon.

Amoblamiento urbano: Use Mobiliario urbano.

Andén: Franja de piso cluro, al lado de una via, destinada al transito de peatones, y gue puede estar
constituida por una franja de circulacion, una de amoblamiento y, eventualmente, una cicloruta. Por lo
general, el anden se encuentra a un nivel superior al de la via, para separar al peaton, del trafico vehicular y
protegerlo del agua de escorrentia. Por extension, se aplica a los pisos duros que recubren caminos en
medio de vegetacion.

Antejardin: Franja de propiedad privada, pero de uso publico, inmediatamente adyacente a una
construccion, por lo general, destinada a zona verde, con el proposito de separar la propiedad privada del
area de circulacion publica.

Aparcamiento: Use Pargueo.

Aparejo: Use Patron de colocacion.

Arena de asiento: Use Capa de arena.

Arista de lapiz: Redondeado, que reemplaza las aristas de la cara de desgaste, de una unidad para pisos o
pavimentos, a la que se le ha dado forma por moldeado (acabado primario] O Procesos posteriores
(acabado secundario, como el envejecido), y que posee un radio de 4 mm +/- 1T mm. Su proyeccion
horizontal no debe ser mayor que 6 mm, Incluida la franja por rebaba. Tiene propositos funcionales y
esteticos.

Arquitecto: Profesional del gjercicio de la Arquitectura gue como parte de este desarrolla actividades en
materia de diseno, construccion, ampliacion, conservacion, alteracion o restauracion de un edificio o de un
grupo de edificios. Este egjercicio profesional incluye la planificacion estratégica vy del uso de la tierra, el
urbanismo y el disef\o urbano. Ley 435 de 1998, Articulo 1°.

Atributo urbano: Uno de los componentes fundamentales del espacio construido o construible: la vivienda,
el equipamiento, el transporte, los servicios publicos domiciliarios, el suelo y el espacio publico. La vivienda,
el suelo, los equipamientos y el espacio publico son LUGARES;, mientras gue los servicios publicos
domiciliarios y el transporte son REDES y operan FLUJOS de energia, agua, desechos, personas, bienes,
servicios, informacion, etc

Baldosa: Unidad gue se considera como una especificidad dentro de las tabletas, dadas las caracteristicas
especiales de sus superficies, sus campos de aplicacion y 1os requisitos gue se le exigen. Por 1o general son
para uso interior, aungue se producen, también, para uso exterior.

Baldosa de cemento: Baldosa bicapa, con superficie de pasta de cemento, por 1o general pigmentada.
Baldosa de grano (terrazo): Baldosa bicapa o monocapa, con superficie de mortero, elaborado con granos
de caracteristicas especiales, gue se pulen antes o despues de instaladas, para exhibir las propiedades de
dichos granos, en una superficie tersa.

Baldosa de terrazo: Use Baldosa de grano.

Banquina: Use Andén.

Barrera de seguridad de concreto: Elemento (muro) de concreto, prefabricado o elaborado en el sitio, con
un perfil caracteristico, destinado a orientar a los vehiculos que, accidentalmente, se salga de su carril.
Barrera de seguridad de concreto bidireccional: Es la que se coloca en el centro de las vias con doble
sentido de circulacion, a modo de separador central. Consecuentemente, tiene un perfil sSimetrico.
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Barrera de seguridad de concreto unidireccional: Es la que se coloca a los lados de las vias y, por lo tanto, se
relacionan solo con trafico circulando en un sentido. Consecuentemente, tiene un perfil asimetrico.

Base: Capa colocada entre la subbase (si existe) y 1a rodadura, o entre la subrasante y la rodadura, de un
piso 0 pavimento. Su objetivo fundamental es contribuir a la rigidez total de la estructura del piso o
pavimento. Puede ser de material granular, cementado (suelo-cemento, concreto pobre, relleno fluido). El
material para base, debe tener una rigidez mayor que su equivalente para subbase, lo cual esta
determinado por las normas correspondientes.

Bisel: Plano Inclinado, que reemplaza las aristas de la cara de desgaste de una unidad para pisos O
pavimentos, al que se le ha dado forma por moldeado (acabado primario), con unas dimensiones tales, que
suU proyeccion vertical, no sea , mayor gue 4 mm y su proyeccion horizontal, no sea mayor que 6 mm,
Incluida la franja por rebaba. Tiene propodsitos funcionales y esteticos.

Bloque para pavimento (pavimentacion) (piso) intertrabado: Use Adoquin.

Blogue para pavimento (pavimentacion) (piso): Use Adoquin.

Bordillo: Estructura que, a modo de muro, se utiliza para separar superficies a nivel o a desnivel, con el fin de
delimitar y demarcar visualmente, o confinar, un area determinada, o separar superficies con diferentes
tipos de trafico. Tradicionalmente, ha sido la faja de concreto, que forma el borde de un andén, Si se
construye segmentado, cada tramo recibe el nombre de unidad.

Bordillo barrera (con perfil barrera): Bordillo que genera un desnivel, entre las superficies adyacentes, e
impide que los vehiculos lo remonten o lo crucen, dentro de parametros normales de circulacion. Posee un
chaflan con una proyeccion de 25 mm en la horizontal y 100 mm en la vertical.

Bordillo demarcador (con perfil demarcado): Bordillo que genera un desnivel entre las superficies
adyacentes, menor que el del bordillo remontable, y permite que los vehiculos lo remonten O crucen con
facilidad, de manera que solo se advierta una cambio en el uso de la via. Posee un chaflan con una
proyeccion de 100 mm en la horizontal y 50 mm en la vertical. Tiene una altura 50 mm menor que el
bordillo remontable.

Bordillo para rebaje: Conjunto de seis unidades con perfil de bordillo barrera, que conservan la geometria
de su chaflan, pero gue tienen una diferencia de 50 mm entre la altura de sus extremos, por lo cual,
permiten variar el nivel del borde del anden, en esa cantidad, en cada tramo. Su longitud esta limitada a
600 mm, para gue su pendiente longitudinal sea de 50 mm en 600 mm, es decir 1:12 o el 8,33 %.

Bordillo rectangular (con perfil rectangular): Bordillo que genera un desnivel entre las superficies adyacentes
vy que tiene una funcion basica de confinamiento y demarcacion. No posee chaflan. Tiene una altura
50mm menor gue el bordillo demarcador.

Bordillo recto: Bordillo cuyas aristas longitudinales son rectilineas.

Bordillo remontable (con perfil remontable); Bordillo que genera un desnivel entre las superficies
adyacentes, menor que el del perfil barrera, y gue permite que los vehiculos o remonten o crucen. Posee
un chaflan con una proyeccion de 100 mm, tanto en la horizontal como en la vertical. Tiene una altura
50mm menor que le bordillo barrera.

Bordillo transicion; Bordillo en el cual la geometria del chaflan varia a los largo del mismo, desde un perfil
barrera, a uno remontable, por lo cual, se generan unidades derechas e izquierdas, con una diferencia de
50 mm entre la altura de sus extremos.

Calzada: Parte de la via, dispuesta, especificamente, para la circulacion de vehiculos.

Cama de arena: Use Capa de arena.

Cama de asiento: Use Capa de arena.
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Canal (abierto): Use Cuneta.

Canal (cerrado): Use Carcamo.

Canuela: Use Cuneta.

Capa de arena: Capa de arena gruesa y limpia, sobre la cual se colocan las unidades de los pisos
segmentados, con tamarno maximo de 10 mm y con una cantidad de material que pasa el tamiz 75um, que
no debe superar el 3% y que preferiblemente debe ser cero. Si va a estar sometida al trafico vehicular
intenso, de vehiculos pesados (buses, camiones), debe estar conformada por cantos rodados, no
provenientes de trituracion. No debe contener material organico.

Cara frontal: Cara (lado) “vertical” de un bordillo, gue hace parte del perfil que lo identifica, disehada para
estar en contacto con el trafico (vehicular, peatonal, etc.), o que tiene la arista redondeada, como en el perfil
rectangular.

Cara Superior: Cara (lado) “horizontal” de un bordillo, que hace parte del perfil que lo identifica y que, al
menos en parte de su superficie, coincide con el plano de la superficie de la via o andeén, que confina o
conforma.

Cara trasera: Cara (lado) “vertical” de un bordillo, opuesta a su cara frontal.

Carcamo: Estructura de seccion rectangular, que a modo de canal con tapa, se diseha para la recoleccion
de agua, se disehan de modo que intercepten el flujo v se utilizan rejillas, de concreto o de otro material,
para taparlas.

Carril:  Porcion longitudinal de una calzada, con un ancho que varia segun la clasificacion de la via. Los
carriles pueden ser universales o reservados (exclusivos) para algun tipo de trafico o de vehiculo, en el
ambito urbano (trasporte publico en general, lineas de buses, etc.)

Cebra: Secuencia de lineas de color contrastante, alineadas con el sentido de circulacion, que cruzan una
calzada, para demarcar la franja por la cual deben cruzar los peatones y sobre la cual no deben
permanecer los vehiculos, cuando se detienen ante un semaforo.

Celda: Cavidad continua, vertical, en el interior de un muro de mamposteria, elaborado con blogues,
conformada por la sucesion vertical de las perforaciones correspondientes a varia hiladas.

Chaflan: Inclinacion de la parte superior de la cara frontal de un bordillo.

Ciclo pista: Use Ciclo - ruta.

Ciclo ruta: Son Franjas destinadas, de manera permanente, al desplazamiento de personas en bicicleta.
Poseen caracteristicas especiales en su superficie, sefalizacion, etc., gue las diferencian, claramente, del resto
del espacio publico. Pueden hacer parte del anden o de la via, y ser bidireccional o unidireccional segun el
diseno, segun el tipo de via, el espacio disponible y la concepcion del sistema de movilidad. Segun sus
caracteristicas se clasifican en Ciclo Via, Ciclo carril y Bici Acera.

Ciclo ruta bidireccional: Ciclo ruta con dos carriles para circulacion en sentido contrario, claramente
demarcados. Debe tener una seccion neta (ancho) de 2,5 m.

Ciclo ruta unidireccional: Ciclo ruta con solo un carril para circulacion en un sentido, que se genera cuando
se separan los dos carriles de una ciclo ruta bidireccional o no es posible acomodarlos en un solo andeén o
lado de una via. Debe tener una seccion neta (ancho) de 1,20 m.

Cincel: Herramienta metalica, con forma de punzon grande, de punta redonda o plana, biselada, que se
usa para labrar materiales duros, al ser golpeada con un martillo 0 mazo.

Colchon: Porcion de la via (cordon transversal) que sobresale del nivel de la calzada, que se construye para
aquietamiento del tréfico, o para facilitar el cruce de la misma, por parte de peatones y ciclistas, a un nivel
superior al de la rasante. Va de un lado a otro de la seccion de la calzada.

Color contrastante: Color que debe tener una diferencia notable con respecto a otro.
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Concreto ciclopeo: Concreto conformado por grandes piedras o rocas, embebidas dentro de una matriz,
de concreto convencional o de mortero. La proporcion entre ambos componentes y el sistema
constructivo, puede variar ampliamente.

Concreto pobre: Concreto utilizado, por 1o general, para fundaciones, llenos o contrafuertes, con un
contenido de cemento de unos 120 kg/mgy con un tamanho maximo de agregado de 25 mm (I').
Constructor: Persona natural o juridica, encargada de la ejecucion fisica de la obra.

Contenedor de raices: Cajon que se construye para contener las raices de los arboles, hasta una
profundidad, por debajo de la cual, ya no sean nocivas para las estructuras contiguas y a modo de
recipiente, abierto por sus caras superior e inferior, elaborado con muros de bloques de concreto, y
coincidente con el marco para alcorque. Sus dimensiones (largo, ancho y profundidad) se dan en funcion
de la especie a sembrar.

Contratista: Use constructor,

Corddn: Use bordillo.

Cordodn reductor de velocidad: Franja elevada 20 mm sobre el nivel de la rasante, con un ancho de 150
mm, Conformada por adoquines reductores de velocidad, que colocada en serie, con una separacion de
unos 250 mm, permite conformar un mecanismo de aguietamiento de trafico, conocido como reductor de
velocidad.

Cuneta: Estructura de concreto, con forma de canal, que se utlliza para interceptar y conducir las
escorrentias, gue se presentan sobre superficies adyacentes a esta, por lo general, de pisos o pavimentos.
Débil visual: Discapacitado con vision pobre o nublada, que requiere de colores contrastantes, para poder
guiarse por una superficie y apreciar los desniveles o peligros potenciales.

Dimension: Cada uno de los tipos de medidas, que se le asignan a una unidad, en los tres ejes
coordenados, segun el SI.

Dimension estandar: Dimension de un elemento en si

(neta), y que junto con el ancho de junta, conforman la dimension nominal. Por lo general, es la que se da
en los catédlogos de los productores.

Dimension nominal: Dimension gue se ajusta al modulo o al submodulo definido, v que comprende la
dimension estandar de un elemento, mas el ancho de junta entre dos de ellos.

Dimension real: Dimension que se mide en el Laboratorio, al efectuar el control de calidad. La diferencia
entre ésta y la dimension estandar, se debe comparar contra las tolerancias permitidas, por norma, para
cada elemento.

Discapacitado motriz: Persona con andar pesado, llimitaciones temporales o permanentes para caminar, o
que se desplaza en silla de ruedas.

Disenador: Use Proyectista.

Disefio de espesores: Proceso mediante el cual, un profesional capacitado, en prinCipio un ingeniero
especialista en pavimentos, define, con base en las condiciones del suelo y el tipo de trafico que vaya a
tener, los diferentes componentes de la estructura de un piso 0 pavimento, tanto en sus espesores, Como
en sus caracteristicas, teniendo en cuenta, las particularidades que cada proyecto pueda ofrecer, y
partiendo de las de las restricciones que sobre materiales y procesos, se tengan en el lugar donde vaya a ser
construido el piso 0 pavimento.

Disero estructural del pavimento: Use Diseno de espesores.

Dovela: Use pasador de carga.

Drenaje: Todo aquello que contribuye  a la recoleccion. Conduccion y evaluacion del agua, tanto en la
superficie, como del interior del pavimento o estructura.
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Dueno (de la obra): Use Propietario (de la obral).

Encintado: Use Bordillo.

Entresuelo: Capa de material, por o general pétreo (piedras redondas o rocas provenientes de trituracion,
en ambos casos, del mayor tamano o que se puedan acomodar para la obra) o escombro de obra (trozos
de concreto, ladrillo, etc.), gue se colocan sin NiNgun cementante o ligante, como capa de lleno, separacion
0 nivelacion, entre la subrasante (suelo) v las capas de subbase, base o la rodadura de un piso 0 pavimento,
bien sea exterior o interior de unan coNstruccion.

Envejecido: Acabado secundario, que consiste en someter a un conjunto de prefabricados, ya endurecidos,
a agitacion, por giro, dentro de un recipiente, con o sin agentes moledores, para gue se desgasten sus
aristas, caras y paredes.

Esmerilado: Use pulido.

Espacio publico urbano: Area de la ciudad, de propiedad publica y acceso libre.

Familia de productos: Son todos aquellos elaborados con el mismo equipo Yy proceso  (maquina, sistema
de dosificacion, curado, coccion, etc.], con la misma composicion, en tipo de materiales y en la dosificacion
de los mismos (tipo y contenido de cemento, tipo y granulometria de los agregados, aditivos o adiciones
incorporadas, composicion de las arcillas, temperaturas de coccion, naturaleza de la piedra, etc.)] y con los
mismos acabados (primarios © secundarios), siendo el tamano o la geometria basica de la unidad, el
parametro de menor influencia en la pertenencia a una familia.

Franja: Porcion longitudinal de la seccion de un andeén o de una calzada, destinada a un uso especifico.
Franja de amoblamiento: Franja del andén, destinada, fundamentalmente, a la colocacion de los elementos
de mobiliario urbano y de vegetacion.

Franja de circulacion: Franja del andeén, destinada a la circulacion peatonal, libre de obstaculos (alcorques,
postes y mobiliario urbano en general), con un trazado longitudinal claro y definido, que conduzca, de
manera directa y funcional, el flujo peatonal.

Franja de parqueo: Espacio, destinado al estacionamiento de vehiculos, adosado a la calzada y al lado de
un anden.

Franja de servicio de la calzada: Franja del anden, anexa a la calzada, cuya funcion es reservar un espacio
libre, para gue no exista conflicto entre el trafico vehicular, la circulacion peatonal y la franja de
amoblamiento.

Franja demarcadora: Franja de color contrastante con el del piso adjunto, de 50 mm de ancho, colocada
contra el bordillo, a lo largo de un andén, separador o cualquier otro elemento constitutivo, para alertar a
los peatones, en general, y a los débiles visuales, en particular, sobre la presencia de un desnivel.

Franja tactil: Franja a lo largo de un andén, de 400 mm de ancho, colocada en el centro de la franja de
circulacion, consistente en material de piso con superficie tactil y color contrastante con el del resto de la
superficie del andeén, para guiar a los invidentes y a los debiles visuales,

Gestion urbana: Proceso que acompana una intervencion urbana, con factibilidad real, desde su primer
bosquejo hasta su gjecucion y evaluacion. ES un proceso prospectivo, por cuanto es capaz, por su
flexibilidad, de asumir o prever cambios, en los diferentes escenarios en que se desarrolla el proyecto.

Es competencia de las administraciones publicas, y debe asegurar la preservacion del interés publico, frente
al privado.

Gramogquin axial: Gramoquin que tiene sus tabiques paralelos a los lados, que definen cada unidad.
Gramogquin diagonal: Gramoquin que tiene sus tabiques diagonales a los lados, que definen cada unidad.
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Guarda: Franja destinada a enmarcar una zona definida, en un piso 0 pavimento segmentado. Por 1o
general, se elaboran con adoquines rectangulares, colocados transversalmente (una hilera,
longitudinalmente (una a tres filas con patron de hiladas) o de manera mixta (por ejemplo, dos filas
Longitudinalmente, con una transversalmente en la mitad). Se utilizan tambien, entre cambios de direccion
0 de patron de colocacion, entre dos areas adoguinadas y para rodear, a modo de marco,

las discontinuidades gue se encuentren en un pavimento segmentado(camaras de inspeccion, sumideros,
carcamos, cajas para otros servicios publicos, etc.).

Hachuela: Hacha pequena que se usa en albanileria, para cortar o pulir materiales duros.

Hueco para arbol: Use Alcorque.

Ingeniero: Profesional que determina 1os lineamientos v especificaciones técnicas, gue debe cumplir una
obra, en diversas areas como: estructuras, vias, pavimentos, instalaciones electricas, hidraulicas,
telecomunicaciones, etc.

Interventor: Funcionario o profesional que autoriza v fiscaliza, en nombre del propietario de la obra, el
desarrollo de las operaciones inherentes al proceso de trabajo de una construccion, con el fin de que se
realicen, de manera adecuada, segun las normas establecidas.

Invidentes: Discapacitados sin vision, gue junto con los débiles visuales, son los destinatarios de las
superficies tactiles.

Jardinera: Construccion (cerco) de muros bajos o a ras del piso, para colocar macetas con plantas o para
siembra directa de las mismas.

Junta: Separacion entre las unidades, gue conforman un elemento constructivo, 0 entre elementos
constructivos. En los pisos y pavimentos de concreto, son las discontinuidades gue separan las losas.

Junta al tope: Junta entre unidades contiguas, colocadas al tope, sin mortero, pasta, sellante u otro material
entre ellas. Por lo general, las unidades que la conforman, tienen dimensiones estandar, iguales a las
nominales.

Junta con mortero: Junta entre unidades contiguas, la cual se llena con mortero de cemento, y que por 10
general tiene 10 mm de espesor. Consecuentemente, la diferencia entre las dimensiones estandar y las
nominales de esas unidades (por lo general unidades para bordillos o para mamposteria), es de 10 mm.
Junta con pasta: Junta entre unidades contiguas, la cual se llena con pasta de cemento, y que por lo
general tiene Z mm 3 mm de espesor. Consecuentemente, la diferencia entre las dimensiones estandar y las
nominales de esas unidades (por lo general baldosas o tabletas), es de 2 mm 6 3 mm.

Junta con separadores: Junta entre unidades contiguas, cuyo espesor, esta dado por el de los separadores
que poseen las unidades.

Junta transversal: Junta que separa las losas de un piso 0 pavimento de concreto, en sentido transversal al
de circulacion del trafico. Segun su funcion, pueden ser: de alabeo, de contraccion, de expansion y de
construccion. Segun el sistema constructivo y el diseno estructural, pueden ser: inducidas o aserradas, con
pasadores de acero (para la transferencia de cargas) o sin ellos.

Lagrimal: Use Oido.

Losa: Capa superior de un piso 0 pavimento de concreto, que soporta directamente el trafico y distribuye
sus cargas. Es un elemento rigido, elaborado con concreto de cemento hidraulico.

Loseta: Elemento no aligerado en su masa, prefabricado, con forma de prisma recto, cuyas bases son
poligonos (por lo general rectangulos) tales que, en conjunto, permiten conformar una superficie que se
utiliza como capa de rodadura, en pisos y pavimentos de Losetas y, en algunos casos, en los pisos
recubliertos con ellas. Deben tener un espesor estandar (ee) minimo de 60 mm, una Longitud nominal (In)
entre 300 mmy I m, una relacion Longitud nominal (In) / espesor estandar (ee) mayor que 4 y menor gue
12 y una relacion Longitud nominal (In) / ancho nominal (an) de no mas de 4.
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Maceta: Recipiente para siembra de plantas.

Maceta (herramienta): Use Mazo.

Marco para alcorque: Marco segmentado, de concreto, prefabricado, que se coloca para definir el
perimetro de los alcorques y confinar la superficie del piso circundante. Sirve como asiento a la rejilla para
alcorque y va colocado sobre un contenedor de raices.

Matero(a): Use Maceta.

Mazo: Martillo grande y pesado, con cabeza metalica, que se usa, por lo general, para golpear el cincel.
Megapascal: Unidad de esfuerzo (fuerza/area) del SI. Véase la Tabla 23 para su equivalencia, con unidades
de otros sistemas.

Mobiliario urbano: Conjunto de elementos, que se disponen en la franja de amoblamiento de los andenes,
y en los separadores, que prestan servicios especificos a los ciudadanos, tales como: aficheras, bancas,
basureras, bebederos, bolardos, cabinas telefonicas, carteleras, bicicleteros, postes de iluminacion, paraderos
para buses, postes para soporte de redes de servicios, postes para senalizacion vertical, etc.

Modificacion de las aristas: Redondeado de la arista superior externa, de un bordillo, con un radio de 25
mm.

Movilidad: Modos de desplazamiento de personas y bienes, producidos en un ambito o territorio, y referido
a una duraciéon determinada, numero total de desplazamientos o viajes, medio de transporte o modo de
realizarlo, tipos de vehiculos utilizados, intensidades medias diarias de transito, en lugares concretos.

Nivel de servicio inferior: Para un bordillo, corresponde al nivel de la construccion, que se encuentra por su
cara frontal (por lo general una cuneta o un pavimento).

Patron de colocacion en hiladas: Es el conformado, al disponer unidades, de tal manera, que sus juntas
conformen una linea continua, en una direccion y juntas interrumpidas por dichas lineas continuas, de
manera alterna, en la direccion ortogonal. Como direccion de las hiladas, se entiende la de las juntas
continuas. Las juntas, pueden no ser lineas rectas, cuando las unidades no tengan forma rectangular recta,
pero deberan seqguir una Linea recta como quia. Es el patron, como habitualmente, se colocan los ladrillos
0 blogues en mamposterias, con hiladas en direccion horizontal. Este patron, permite la variante de alterar
el alineamiento transversal de las unidades, de una hilada a otra y diversos sentidos de colocacion
(alineamiento).

Patron de colocacion en hileras: Es el conformado al disponer las unidades, de tal manera, que sus juntas
conformen una reticula, con lineas continuas, en direcciones ortogonales. Este patron no admite ninguna
variante, solo diferentes sentidos de colocacion (alineamiento).

Patron de colocacion en tejido de canasto (parqué): Es el conformado como un patron en hileras, en el
cual, cada unidad, la conforma un modulo, por lo general de dos a cuatro unidades rectangulares (con
una relacion entre su longitud nominal (In) y su ancho nominal (an), igual al numero de unidades
colocadas paralelas, a lo largo, de modo que conformen un cuadrado). Los modulos se colocan con 1a
direccion de la junta, entre las unidades, alternadas 90 °, con respecto a las de los lados, en ambas
direcciones, a manera de tablero de ajedrez. Este patron, admite un gran nimero de variantes, ademas de
diferentes sentidos de colocacion (alineamiento).

Patron de colocacion trabado: Use Patron de colocacion en hiladas.

Pave: Use Adoquin.

Paver: Use Adoquin.

Nivel de servicio superior: Para un bordillo, corresponde al nivel de la construccion, gue se encuentra por su
cara posterior (por lo general un andén o un separador).
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Oldo: Conducto con un diametro entre 10 mm y 15 mm, gue se genera en las paredes de estructuras de
drenaje o de confinamiento, para permitir el drenaje o el flujo libre del agua, desde el otro lado de la pared
de la estructura.

Paisajista: Especialista en la creacion de parqgues vy jardines, y en la planificacion y conservacion del entorno
natural.

Pargueo: Lugar destinado para el estacionamiento de vehiculos.

Pasador (drenaje): Use Oido.

Pasador de carga: Una de las barras de acero, lisas, con diametro, longitud y espaciamiento definidos por el
disefador, gue se insertan a traves de las juntas transversales de construccion, de un piso o pavimento de
concreto.

Pastelon: Use Loseta.

Patron de colocacion: Es la forma como se disponen las unidades (adoquines, losas, bloques), para
conformar una superficie completa, en este caso, en un piso.

Patron de colocacion de petaca: Use Patron de colocacion en hileras.

Patron de colocacion en espina de pescado: Es el conformado al disponer unidades con forma rectangular,
Nno necesariamente de lados rectos, en hiladas a manera de escaleras (una unidad desfasada con respecto
a la anterior, en una porcion fija de su longitud), de tal manera, gue el alineamiento de las unidades
(direccion de su longitud lado mayor), se alterne 90 © entre escaleras contiguas. Por lo general, las
unidades para espina de pescado, tienen una relacion entre su longitud nominal (In) y su ancho nominal
(an) de 2, 3 6 4, siendo la de 2 la mas corriente. Se asemeja al tejido del pano que lleva su nombre. Este
patron no admite ninguna variante, solo diferentes sentidos de colocacion (alineamiento).

Perfil: Geometria, gue tiene el conjunto de las caras visibles de una unidad o elemento (tal como va a ser
utilizado), y que determina su funcion, como en los bordillas, cunetas, barreras, etc.

Piso: Estructura laminar, que se construye sobre el terreno (subrasante) u otras superficies, con el fin de
aumentar su rigidez, para que, el conjunto, pueda soportar las cargas del trafico peatonal, sin deformarse ni
deteriorarse, mas alla lo esperada, al final de un periodo de diseno (vida util), previamente determinada. Esta
compuesto por una o varias capas, de diferentes materiales (naturales o artificiales), con diversos espesores,
segun su tipo, condiciones de soporte del terreno, magnitud del trafico y periodo de diseno. En este
Manual se usa la palabra Piso, con connotacion peatonal, para diferenciarla de la palabra Pavimento, con
connotacion vehicular.

Piso blando: Es el que posee una superficie (rodadura),que por lo general esta conformada, por materiales
naturales (piso de arenilla, piso de grava o gravilla, campo de grama) y que tiene algun grado de
permeabilidad.

Piso de adoquines: Piso segmentado, cuya superficie esta conformada por una capa de adoquines, bien
sean de concreto, arcilla o piedra.

Piso de losetas: Piso segmentado, cuya superficie esta conformada por una capa de losetas, bien sean de
concreto, arcilla o piedra.

Piso drenante: Es el que permite la infiltracion de agua, por medio de perforaciones en su capa superficial
(rodadura), y a traves de su estructura, cuyas capas de base, tambien deben ser drenantes (abiertas), como
los pisos de gramoguines o de adoguines permeables o drenantes.

Piso duro: Es el que posee una superficie (rodadura) dura, de material “pétreo” (concreto, arcilla cocida,
ceramicas, piedra, concreto asfaltico) y que, en principio, es impermeable.
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Pavimento: Estructura laminar, que se construye sobre el terreno (subrasante) u otras superficies, con el fin
de aumentar su rigidez, para que, el conjunto, pueda soportar las cargas del trafico vehicular, sin
deformarse ni deteriorarse, mas alla de lo esperado, al final de un periodo de diseno (vida utl), previamente
determinada. Esta compuesto par una o varias capas, de diferentes materiales (naturales o artificiales), con
diversas espesores, segun su tipo, condiciones de soporte del terreno, magnitud del trafico y periodo de
diseno. En este Manual se usa la palabra Pavimento, con connotacion vehicular, para diferenciarla de 1a
palabra Piso, con connotacion peatonal.

Pavimento articulado: Use Pavimento segmentado.

Pavimento de adoquines: Vea Piso de adoquines.

Pavimento de losetas: Vea Piso de losetas.

Pavimento de rodadura monolitica: Use Pavirnento monolitico.

Pavimento de rodadura segmentada: Use Pavimento segmentado.

Pavimento estampado: VVea Piso estampado.

Pavimento impreso: Use Pavimento estampado.

Pavimento monolitico: Pavimento cuya rodadura esta constituida por un sola material, como concreto
hidraulico (losas de concreto) o concreto asfaltico (capa de asfalto), independientemente de los materiales
de base gue tengan.

En este Manual se designan como: concreto y asfalto, respectivamente.

Pavimento peatonal: Use Piso.

Pavimento prefabricado: Use Pavimento segmentado.

Pavimento segmentado: Pavimento, cuya rodadura esta constituida, por una serie o sisterma de unidades
(adoqguines, Losetas), unidas entre si, sélo por compactacion, colocadas una capa de arena y con sus juntas
selladas con arena. En este Manual se designan como: adoguines y losetas, respectivamente.

Pavimento vehicular: Use Pavimento.

Piso estampado: Piso o pavimento monolitica, de mortero o de concreto, a cuya superficie, una vez
terminada como superficie plana, se le aplican moldes (sellos, placas o entramados), con altorrelieves,
gjerciendo presion sobre el concreto todavia deformable, para transferirle dichos relieves. Con frecuencia, el
procesa esta acompanado con la adicion de pigmentos o modificadores del concreta (endurecedores,
antiadherentes para las moldes, etc.), a la superficie del concreto.

Piso impreso: Use Piso estampado.

Piso monoilitico: Piso, cuya superficie esta constituida por losas, de mortero o de concreto, con juntas entre
ellas v cuya superficie, puede tener un acabado directo plano, estampado o puede ser enchapada, con
unidades (tabletas o baldosas) de diversas materiales, unidas, mediante un cementante, a la losa y con
Juntas, que por lo general, también van llenas con algun material cementado.

Piso peatonal: Use Piso.

Piso prefabricado: Use Piso segmentado.

Piso segmentado mixto: Piso segmentado, cuya superficie esta conformada por una capa de adoguines y
losetas, de coordinadas modularmente.

Piso segmentado: Piso, cuya superficie esta constituida por una serie o sistema de unidades, unidas entre si,
sélo por compactacion (adoquines y losetas), colocadas sobre una capa de arena y con sus juntas selladas
con arena.

Piso vehicular: Use Pavimento.

Placa vibrocompactadora: Use Vibrocompactador de placa.
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Profundidad de empotramiento: Profundidad, a la cual debe penetrar un elemento, dentro de un estrato
base, para considerarse empotrado y restringir su desplazamiento. Para bordillos, por lo general se
consideran 120 mm, y en el caso de los pisos de adoquines, se deben tomar, no a partir de la superficie,
sino del plano entre la capa de arena y la base.

Propietario (de la obra): Persona natural o juridica, con derecho de propiedad, sobre la obra que se gjecuta.
Proyectista: Profesional que dispone los deferentes elementos de una construccion, en forma racional, sin
prescindir de la estética.

Pulido: Acabado secundario, que consiste en someter la superficie de desgaste de una unidad prefabricada,
ya endurecida, al proceso de pulido, con esmeriles de diversa gradacion, hasta obtener una superficie tersa,
con un determinado grado de lisura.

Puntero: Use Cincel.

Quiebre: Linea gue forma la interseccion de dos pendientes

de un piso, con poca o ninguna transicion entre ellas.

Rampa: Superficie inclinada, que hace parte de la de un anden, con el fin de resolver, de manera segura, un
desnivel, sin la presencia de escalones. Puede estar alineada en cualquier direccion con respecto al gje del
anden.

Rana: Use Vibrocompactador de placa.

Rebaje: Descenso en el nivel de un anden, hasta el nivel de la cuneta o calzada, creado para generar una
rampa, para la circulacion de peatones, discapacitados motrices o visuales, en sentido perpendicular al del
gje del anden, con las pendientes adecuadas. Por o general se usan para el cruce de las vias.

Red viaria: Parte del espacio urbano, utilizado o dispuesto para posibilitar el acceso a sus partes, su recorrido
0 la Intercomunicacion de los distintos lugares y asentamientos en él existentes.

Rejilla para alcorgue: Rejilla que se coloca dentro del marco para alcorque, para permitir el ingreso de agua
lluvia y de escorrentia y para permitir la circulacion peatonal sobre ella o la incorporacion de sistemas de
iluminacion, etc. Se pueden elaborar de diversos materiales, como concreto reforzado, metal, plastico, etc.
Rejilla para pavimentos (pavimentacion): Use Gramoquin.

Relleno fluido: Mortero premezclado, con las propiedades de un suelo mejorado vy caracteristicas mecanicas
v volumetricas, estables en el tiempo, al cual se le han incluido aditivos y adiciones, dosificado y mezclado
antes de su utilizacion en obra, donde se entrega, en estado fresco, listo para ser colocado. Se usa para la
elaboracion de bases para: pavimentos, andenes, relleno de zanjas, atrague de tuberias, estabilizaciones y
nivelaciones, vy se especifica por su resistencia a la compresion, a los 28 d, en MPa, evaluada mediante
cilindros estandar.

Resalto: Porcion de la via (cordon transversal) que sobresale unos 100 mm del nivel de la calzada, que se
construye para aquietamiento del trafico, Pueden tener el tope arqueado (curva continua) o con una
porcion plana (mesa), entre las curvas ascendente y descendente. VVa de un lado a otro de la seccion de 1a
calzada.

Retenedor de humedad: Producto natural o industrial, que ayuda a retener el agua en un mortero o
concreto (durante su proceso de fraguado y ganancia de resistencia), ante la presencia de un cuerpo
absorbente, en contacto con él, como una unidad de concreto prefabricada (bloque, bordillo, baldosa,
etc.). Como retenedor de humedad se puede utilizar cal hidratada, al menos 24 h, previas a su utilizacion, o
unN producto sintetico.

Sardinel: Use Bordillo.

Segmentado: Que se elabora con trozos, de naturaleza similar, por lo general prefabricados, que van
separados por juntas de diversa naturaleza, como en el caso de los bordillos, los pisos segmentados, las
mamposterias, etc.
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Sellante de junta: Material que se coloca en la parte superior o exterior de una junta, para asegurar la
estanquidad de un pavimento o estructura.

Sello de arena: Material con que se llenan las juntas entre las unidades del los pisos segmentados,
consistente en una arena fina, con tamano maximo 2,5 mm, y con una cantidad de material que pasa el
tamiz 75 pm, del orden del 15 %. No debe contener material organico.

Semaéaforo: Dispositivo con luces de colores, que se utiliza para reqular la circulacion del trafico vehicular y
peatonal.

Separador (unidades): Cada una de las salientes verticales, por 1o general nervaduras, generadas sobre las
paredes de los prefabricados, con el fin de garantizar una separacion minima adecuada (junta) entre ellos,
CoN propaositos constructivos, de funcionamiento y de durabilidad.

Separador (elemento constitutivo): Franja que separa, fisicamente, los sentidos de circulacion en una
calzada, o que sirve de refugio para facilitar el cruce de la misma, por los peatones o vehiculos.

Separador de carril: Estructura continua, destinada a separar la circulacion, a nivel, por dos carriles
contiguos de una calzada, con una funcion similar a las tachuelas de gran tamano.

SI: Sistema Internacional de Unidades.

Sistema de unidades: Conjunto de unidades (prefabricadas),

Concebidas con compatibilidad dimensional y funcional, disenadas para trabajar armonicamente y
conformar un elemento constructivo (bordillo, superficie, cuneta, muro, etc.) en su totalidad.

Solado: Use Piso.

Sostenibilidad: Es la posibilidad de explotar los recursos, de forma tal, que no se afecte, en forma negativa, a
las generaciones presentes y futuras.

Subbase: Capa colocada entre la subrasante y la base (si existe] o entre la subrasante y la rodadura (en el
caso de losas de concreto), de un piso o pavimento. Su objetivo fundamental, es facilitar la construccion del
pavimento vy, cuando se disena con funcion estructural, contribuir a la rigidez total de la estructura del piso
0 pavimento. Puede ser de material granular, cementado (suelo-cemento, concreto pobre,  relleno

fluido). El material para subbase, debe tener una rigidez menor, que su equivalente para base, 1o cual esta
determinado por las normas correspondientes.

Subrasante: Piso o terreno, sobre el cual se construye un piso 0 pavimento, y que le sirve como fundacion.
Puede ser un terreno natural o0 mejorado.

Suelo: Use Subrasante.

Sumidero: Estructura de drenaje, por lo general con forma de caja, que recoge el agua a traves de
aberturas superiores o laterales, con o sin rejillas, y las encauza al sistema de alcantarillados.

Superficie plana: Superficie (cara de desgaste) de una unidad para pisos (adoquin, loseta, tableta, baldosa),
con acabados primarios, o primarios y secundarios, diferentes a los de una superficie tactil.

Superficie tactil: Superficie con relieves, segun seis patrones definidos en forma y altura, que sirven a los
invidentes, a modo de lenguaje, para guiarse al caminar a través del espacio publico. Se pueden fabricar en
diversos materiales (concreto, arcilla cocida, ceramicos, caucho, etc.), para diversas aplicaciones. Los
patrones estan disefniados con un modulo de 400 mm x 400 mm, el cual puede ser una sola unidad, como
una loseta, 0 un conjunto de adoguines o tabletas que conformen dicho modulo. La generacion de este
tipo de superficie, corresponde a un acabado primario impreso, y No tiene NiNngun acabado secundario.

GLOSARIO
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/.. Glesario

Tableta: Elemento no aligerado en su masa, prefabricado, con forma de prisma recto, cuyas bases son
poligonos por lo general rectangulos, tales que, en conjunto, permiten conformar una superficie, que se
utiliza como capa de rodadura en pisos de losas de concreto o de mortero, recubiertos con ellas. Deben
tener un espesor estandar (ee) minimo de 10 mm, una longitud nominal (In) entre 50 mm y 600 mm, una
relacion longitud nominal (In) / espesor estandar (ee) mayor que 4 y una relacion longitud nominal (In) /
ancho nominal (an) de no mas de 4.

Tomboleado: Use Envejecido.

Unidad: Trozo de elemento constructivo, prefabricado, con caracteristicas geometricas definidas vy
denominacion propia, que en conjunto, conforman un sistema de unidades, con el cual se puede
conformar el elemento constructivo en su totalidad. Pueden ser trozos de bordillo, adoquines, blogues, etc.
Vereda: Use Andeén.

Via: Espacio urbano que se destina a la circulacion de personas y vehiculos.

Vibrocompactador de placa: Equipo para la compactacion de materiales granulares sueltos, consistente en
una placa de, aproximadamente, 0,25 m2 de area, que vibra verticalmente, por la accion de una masa
excentrica adosada a ella, la cual es movida por un motor. También se usa para la compactacion de
adoquines y losetas en pavimentos segmentados, con las siguientes limitaciones, segun el espesor de las
unidades: fuerza centrifuga entre 7 kN y 16kN, frecuencia del vibrador entre 75 Hz y 100 Hz y area de placa
entre 0,20 m2 y 0,40 m2 para unidades de 60 mm de espesor; fuerza centrifuga entre 15 kN vy 20 kN,
frecuencia del vibrador entre 75 Hz y 100 Hz y area de placa entre 0,25 m2 y 0,50 m2 para unidades de 80
mm, 0 mas, de espesor.

OldVSO 1D
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8. Abreviaturas ‘eﬁuivaencias

Tabla 23. Equivalencia entre algunas unidades de diferentes sistemas, utilizadas en el MECEP

Unidad |[Nombre Unidad de: [Equivalente a:
m Metro Longitud 1.000 mm
mm  [Milimetro Longitud 1/1000 m
" Pulgada Longitud 25,4 mm
ha |Hectdrea Area 10.000 m?
N Newton Fuerza 1 kg m/s?
Pa |Pascal Presion 1 N/m?
Mpa |Megapascal Presion 10 Pa- 1 N/mm? - 10,1972 kgf/cm?
kgf/cm? |Kilogramo fuerza sobre centimetro cuadrado Presién 14,2 psi
psi_|Libra por pulgada cuadrada Presién 7,03 x 10%kgf/cm?
d Dia Tiempo 24 h
h Hora Tiempo 60 min
min  |Minuto Tiempo 60 s
S Segundo Tiempo
Hz [Herzio Frecuencia Ciclo/s
° Grado geométrico Angulo Plano  |(m/180) rad
Rc  |Resistencia a la compresidon
@ |Didmetro

ABREVIATURAS
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9. 1 *Normas

En este Manual se citan normas de diversas instituciones, cuyos textos hacen parte integral del
mismo, total o parcialmente, segun se hayan citado. Se entiende gue, en cada caso, se hacen
referencia a la ultima version (edicion, revision, actualizacion), o version vigente, por 1o cual, 10s
interesados, deben verificar, en el momento de su aplicacion, cual es dicha version. En el Numeral
8, se brinda informacién sobre las entidades de normalizacion.

Normas del instituto Colombiano de Normas Teécnicas vy

Certificacion — ICONTEC, colombia

A continuacion se presenta una lista de las Normas Tecnicas Colombianas — NTC, del instituto

m Colombiano de Normas Tecnicas v Certificacion — ICONTEC, citadas en este Manual. Las NTC se
el DUEdeEn adquirir directamente en las oficinas del ICONTEC (vease Numeral 8.
m NTC 121 Ingenieria Civil y Arquitectura. Cemento Portland. Especificaciones fisicas y mecanicas.
r— NTC 174 Concreto. Especificaciones de los agregados para concreto.
L) NTC 248 Siderurgia. Barras y rollos corrugados de acero al carbono para hormigon reforzado.
NTC 321 Ingenieria Civil y Arquitectura. Cemento Portland. Especificaciones guimicas.
O NTC 1000 Metrologia. Sistema internacional de unidades.
NTC T 085 Baldosas de cemento.
m NTC T 362 Cemento Portland blanco.
NTC 1 977 Ingenieria Civil y Arquitectura. Compuestos para el curado de hormigon.
m NTC 2017 Adoquines de concreto para pavimentos.
NTC 2 310 Metalurgia. Mallas de acero, soldadas, fabricados con alambre corrugado para refuerzo de
> concreto.
NTC 2 849 Ingenieria Civil y Arquitectura. Concreto coloreado integralmente.
11 Especificaciones para pigmentos.
e NTC 3329 Ingenieria  Civil 'y Arquitectura. Especificaciones del mortero para unidades de
mamposteria.
> NTC 3 766 Ingenieria Civil y Arquitectura. Rejillas de concreto (gramoguines) para pavimentacion y
control de erosion.
NTC 3 829 Ingenieria Civil y Arquitectura. Adoquin de arcilla para transito peatonal y vehicular liviano.
NTC 4019 Ingenieria Civil y Arquitectura. Cal hidratada para mamposteria.
NTC 4026 Ingenieria Civil y Arquitectura. Unidades (bloques y ladrillos) de concreto, para
mamposteria .
NTC 4 048 Concretos. Morteros de inyeccion (grouts) para mamposterias.
NTC 4 083 Ingenieria Civil y Arquitectura. Barreras de seguridad de concreto para vias
NTC 4 109 Ingenieria Civil y Arquitectura. Bordillos, cunetas vy topellantas de concreto
NTC 4 859 Concretos. Especificaciones del relleno fluido.

NTC 4 992 Losetas de concreto para pisos.
NTC 4 993 Tabletas de concreto para pisos.

NTC 5 129 Metodo de ensayo para determinar las propiedades de friccion de una superficie,
usando el péndulo britanico.
NTC 5 145 Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la abrasion de materiales para

pisos y pavimentos, mediante arena y disco metalico ancho.
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9.1 Normas

9.1.2. Normas de la British Standards Institution -
BSI, Reino Unido

BS6717 Precast, unreinforced concrete paving block Requirements and test methods.
BS 7 533 Guide for structural design of pavements contructed wich clay or concrete block pavers.
BS 7997 Specification of products for tactile paving surface indicators.

9.1.3. Normas de la American Society for Testing

and Materials — ASTM, Etuu

ASTM C 1 272 Standard specification for heavy vehicular paving brick.

ASTM D 698  Test methods for moisture density relations of soil and soil aggregate mixtures using a 5,5 Ib
(2,49 kg) rammer and 12 in (305 mm) drop.

ASTM D 1 557 Test methods for moisture density relations of soil and soil aggregate mixtures using a 10 Ib
(4,54 kg) rammer and 18 in (457 mm) drop.

ASTM D 1 883 Standard test method for CBR (California Bearing Ratio) of laboratory compacted solls.

ASTM D 2 940 Graded aggregate material for bases or subbases for highways or airports.

9.1.4. Normas del Comité Europeo para

Normalizacion — CEN, Bégica. Proyectos de normas,

Draft prEN 1338:2002 (E).

Concrete paving blocks - Requirements and test methods.
Draft prEN 1339:2002 (E).

Concrete paving flags - Requirements and test methods.
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- ASTM - American Society for Testing and Materials.

100 Bar Harbor Drive, P.O. Box C700, West Conshohocken, PA 19428-2959, Estados Unidos de Ameérica,

Tel: +1 (610) 8329585, Fax: +1 (610) 8329555,

E-maill: service@astm.org

Web: www.astm.org.

- BAYER

Av. de las Américas 57-52, Bogota, D. C., Colombia,

Tel: +57 (1) 4142277, +57-01-800-0122937, Fax: +57 (1) 4142024,
E-mail: contacto.bayerandina.cb@bayer.ag.de

Web: www.bayeraridina.com.

- BSI - British Standards Institution.

389 Chiswlck High Road, Londres, W4 4AL, Reino Unido,
Tel: +44 (20) 89969000, Fax: +44 (20) 89967001,

E-maill: cservices@bsi-global.com

Web: vwww.bsi.org.uk.

- CEN - European Committee for Standardization.

36 rue de Stassart, B'1050 Bruselas, Bélgica,

Tel: +32 (2) 5500819, Fax: +32 (2) 5500811,

E-mail: infodesk@cenorm.be

Web: www.cenorm.be.

- CGPA - Corporacion Grupo de Paisajismo de Antioquia.
Cr43B 12-20 (Casa de la Cultura de El Poblado), Medellin, Colombia,
Tel: +57 (4) 3141793,

E-mail: grupodepaisajismo@epm.net.co.

- DAP - Departamento Administrativo de Planeacion Municipal (Medellin).

Cl44 52-165, Piso 8. Medellin, Colombia.

Tel: +57 (4) 3855370, Fax: +57 (4) 3811740.

- ICONTEC - Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion.
Oficina Bogota:

Cr. 37 52-95, Bogota, D. C,, Colombia, A. A.14237.
Tel: +57 (1) 6078888, Fax: +57 (1) 2221435,
E-mail: bogota@icontec.org.co

Web: vwww.icontec.org.co.

Oficina Medellin:

Tr. 5D 39-191, Medellin, Colombia.

Tel: +57 (4) 3120600, Fax: +57 (4) 3140378,

E -mail: medellin@icontec.org.co.

Oficina Cali:

Av. 4AN 45N-30, Cali, Colombia,

Tel: +57 (2) 6640121, Fax: +57 (2) 6641554,
E-mail: cali@icontec.org.co.

Oficina Barranquilla:

Cr. 57 72-76 (103), Barranqguilla, Colombia,

Tel: +57 (5) 3606698, Fax; +57 (5) 3680580,
E-mail: barranguilla@lcontec.org.co
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Oficina Bucaramanga:

Cl44 29A-41 (202), Bucaramanga, Colombia,

Tel: +57 (7) 6329828, Fax: +57 (7) 6323884,

E-mail: bucaramanga@icontec.org.co.

- ICPC — Instituto Colombiano de Productores de Cemento.
Oficina Bogota: Arg. Fabrizio Bravo G.

CI93B 17-25, Of. 405, Bogota, D. C, Colombia, A. A. 89969,
Tel: +57 (1) 6215500, E-mail: Fax: +57 (1) 6214466,

E-mail: icbcbog@cable.net.co

Web: www.icpc.org.co.

Oficina Medellin: Ing. Civ.. Andrés Orozco R.

Cr 63 49A-31, Of. 601, Medellin, Colombia, A. A. 52816,

Tel: +57 (4) 2605400, Fax: +57 (4) 2303248,

E-mail: icpcmed@epm.net.co

Web: www.icpc.org.co

- LAUR - Laboratorio de Arquitectura y Urbanismo,

Facultad de Arquitectura y Diseno, UPB — Universidad Pontificia Bolivariana. Arqg. Giovanna Spera V.
Cqg 1 70-01, Blogue 10, Of. 404, Medellin, Colombia, A. A. 56006.
Tel: +57 (4) 4159070—9106, Fax: +57 (4) 4119500,

Web: www.upb.edu.co.

- NUBIOLA COLOMBIA (PIGMENTOS S. A.)

Cr 46 52-82, Piso 8, Medellin, Colombia, A. A. 8798,

Tel: +57 (4) 5111366, Fax: +5 (4) 5133374,

E-mail: ppgexp@epm.net.co.

- PINTUCO S. A

Cl 29 43A-58, Medellin, Colombia,

Tel: +57 (4) 2626666, Fax: +57 (4) 2320470,

Informacion: Medellin: +57 (4) 2320510, Fuera de Medellin: 018000520404,
E-mail: pintuco@grupomun.com

Web: www.pintuco.com

- SOP - Secretaria de Obras Publicas (Medellin).

Cl44 52-165, P.9. Medellin, Colombia.

Tel: +57 (4) 3855903, Fax: +57 (4) 3811535,

- STT - Secretaria de Transportes y Transito (Medellin).

Cr 64C 72-58, Medellin, Colombia.

Tel: +57 (4) 4457777, Fax: +57 (4) 2571901.

-INDURAL SA (Medellin).

Cl 65 76-195, Medellin, Colombia.

Tel: +57 (4) 4216969.
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CAPITULO ANEXO AL MEPCEP

TEMARIO

1. PROTOCOLO DE ESPECIFICACION DE PRODUCTOS.

1.1 Definicion. (Definicion de protocolo y orden de la especificacion de un producto y sus anexos para ser
relacionado en los pliegos de licitacion, tanto publicos como privados.

1.2 Tipo de producto. (Adoquin, bordillos, losetas, etc.)

1.3 Especificaciones: Dimensiones (ancho, largo y alto), color y textura. Para adoquines especificar si es
bicapa o monocapa.

1.4 Referencia MECEP y norma: (ejemplo: NTC 2017, Ficha U210, etc. como se especifique y las NTC
requeridas para cada elemento)

1.5 Inclusiones adicionales: arenas y mezclas.

1.6 Condiciones especiales: tipos y espesores para el elemento que o requiera. Por ejemplo los bordillos.
EJEMPLO:

Blogue en concreto tipo adoquin, de 6x10x20, color azul, textura pizarra, bicapa. Ficha MECEP U210, NTC
2017, NTC......, Incluye arena para la cama de asiento, espesor 4 cm tipo arena para CONCreto xxxx, arena
para sello tipo xxxx, llaves en concreto de 3000 psi.

EJEMPLO REAL, para tactilidad guia / alerta.

Pavimento en bloque de concreto tipo adoquin tactil alerta (Indural o similar), LOST-AL de 6*20*20 cm,
trafico peatonal, color jaspeado, textura lisa cerrada, bicapa, con bisel arista de lapiz, ficha MECEP N° U270,
cumpliendo normativo NTC 2017. Incluye: arena para cama de asiento con espesor de 3¢m compactados
(segun granulometria MECEP), arena para sello libre de materia organica (segun granulometria MECEP),
cortes con equipo manual y/o mecanico, del sello a los seis meses de entrega la obra.

EJEMPLO REAL, para adoquin:

Pavimento en blogue de concreto tipo adoquin (Indural o similar), de 8*20*20 cm, trafico vehicular,
colores marron, textura lisa cerrada, bicapa, con bisel arista de lapiz, ficha MECEP N° U210, cumplimiento
normativo NTC 2017. Incluye arena para cama de asiento con espesor de 3cm compactados (segun
granulometria MECEP), arena para sello libre de materia organica (segun granulometria MECEP). Incluye
cortes con equipo manual y/o mecanico, llaves de concreto de 210 Mpa donde sean necesarias,
mantenimiento preventivo del sello a los seis meses de entrega la obra, colocado segun diseno en planos.
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