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AGENDA

AGOSTO 03 DE 2010

8:00 – 9:45 AM. Información 
Geográfica: Datos Fundamentales

9:45 – 10:15 AM. Descanso

10:15 - 11:30 AM. Estándares de 
Información Geográfica: Generalidades 
y Catálogo de Objetos

11:30 – 12:20 AM. Estándares de 
Información Geográfica: Calidad

12:30 – 1:30 PM. Almuerzo

1:30 – 3:00 PM. Estándares de 
Información Geográfica: Metadatos

3:00 – 3:15  PM. Descanso

1:30 – 3:00 PM. Estándares de 
Información Geográfica: Metadatos -
Práctica
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IDESC

La Infraestructura de Datos Espaciales de Santiago de Cali – IDESC

busca armonizar los procesos de captura, análisis, acceso, uso y

distribución de la información geográfica, que ejecutan las entidades,

empresas e instituciones, públicas o privadas, en el municipio de

Santiago de Cali, para evitar la duplicidad de esfuerzos y promover el

intercambio de datos geo-espaciales, dotando a la comunidad de

herramientas para la planificación y toma de decisiones.
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Qué es información Geográfica?

Son aquellos datos geo-espaciales que representan características del
mundo real (hidrografía, carreteras, uso del suelo, curvas de nivel,
etc.)

Estos datos incluyen:

1. Descripciones acerca del objeto (Atributos – componente
alfanúmerica)

2. Ubicación (Coordenadas X, Y, Z, T – Componente Geográfica)
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Por qué es importante la IG?

i. Integra los datos de tipo socio-económicos y ambientales
requeridos para la planificación del territorio, entre otros.

ii. Representa geográficamente los recursos, el tamaño y la
distribución de la población.

iii. Permite la planificación sostenible del territorio.

iv. Sirve como herramienta que suministra datos para la
prevención y atención ante desastres naturales, crisis
ambientales y alertas de seguridad.
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CONJUNTO DE DATOS GEO-ESPACIALES

Es una agrupación de datos con características similares, en el
contexto de las IDE, los datos se organizan en:
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• Datos fundamentales o de referencia

• Datos Básicos o Secundarios

• Datos de Valor Agregado o No Fundamentales



Datos Fundamentales o de Referencia

Son aquellos datos
georeferenciados fundamentales
que sirven de estructura para
construir o referenciar cualquier
otro dato geo-espacial.

Constituyen el marco de
referencia que proporciona el
contexto geográfico a cualquier
aplicación (IDEE, 2009).

Fuente: ICDE, 2007
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Datos Básicos o Secundarios

Son los datos propios de
aplicaciones específicas que
explotan la Información
Geográfica con una finalidad
concreta. Incluyen valores
cualitativos y cuantitativos que se
corresponden con atributos
asociados a los datos de
referencia como por ejemplo:
vegetación, geología, clima,
tráfico, contaminación, etc.
(IDEE, 2009).

Fuente: CVC, 2009

INFORMACIÓN GEOGRÁFICA – DATOS FUNDAMENTALES



Datos de valor agregado
Son datos de interés y uso específico para diversos usuarios y productores
que pueden pertenecer a los ámbitos sectorial, regional, estatal, municipal,
urbano u otros.

Tienen un amplio espectro de detalle temático y de cobertura territorial,
Regularmente se derivan de los procesos misionales de cada dependencia.

CVC
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Enfermedades
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MetrocaliRutas MIO

Instituciones 
Educativas
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Datos Fundamentales o de Referencia
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“… The core being the heart, the central part, the

fundamental part, it may be also considered as being the

common denominator of all GI data sets, being so because

being used by most applications …”

Fuente: NEVERT, Douglas D. The SDI Cookbook. Version 2.0. Technical Working Group
Chair, GSDI.

Conjunto de datos básicos de cobertura local, nacional o

regional que constituyen el cimiento para la producción de

datos geoespaciales temáticos o de valor agregado.

Fuente: INFRAESTRUCTURA PERUANA DE DATOS ESPACIALES:. Datos Fundamentales –
Avances y Propuestas.



Razón de ser de los datos Fundamentales

Defensa y 
seguridad pública

Análisis 
socioeconómicos

Gestión ambiental

Atención y prev. 
de desastres

Planificación y 
Ord. territorial

Propiedad de la 
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Servicios de 
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Gobierno

Empresas de 
Servicios
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Investigadores

Empresas 
Privadas

Desarrolladores 
de Tecnología

ONG
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Situación actual

Producción

 Costos de producción (tiempo y dinero)

 Duplicación de esfuerzos

 Cubrimiento incompleto del territorio

 Los datos existentes: incompletos desactualizados

 Implementación de estándares de IG

 Mantenimiento y preservación

Mecanismos de acceso

 Acuerdos para compartir

 Definiciones de políticas para el 
acceso y uso 
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Consensos, Acuerdos

Solución

• Facilita la producción y uso de los 
datos.

• Permite reutilizar los datos en 
diferentes proyectos 

• Apoyar la toma de decisiones

Disponer de Información Geográfica 
armonizada; de calidad, coherente y 
consistente, de cobertura municipal y 
disponibles oportunamente 
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Características de los DF

• Temas de información 
comúnmente usados. 

• Base geográfica sobre la cual se 
referencian otros datos.

• Permiten adicionar e integrar 
datos para generar productos de 
valor agregado.

• Se generan en un entorno de 
estandarización.

• Permiten la integración con 
diversos conjuntos de datos
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Ventajas de producir IG Fundamental

BENEFICIOS

Internal 
GIS 
USE

Geographic 
Data Sharing

NSDI 
Framework 

Participation

Fuente: Framework Introduction and Guide – Chapter 2. Benefits

SIG Institucionales – Mejorar la
eficiencias de tareas específicas.

SIG Colaborativos – Participación
de diferentes entidades que
cooperan en pro de los datos.

Trabajo en el marco de una IDE

A mayor número de organizaciones,
mayor cantidad de datos.

INFORMACIÓN GEOGRÁFICA – DATOS FUNDAMENTALES



Datos Fundamentales en las IDE
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Datos Fundamentales en las IDE

Control GeodésicoSistema de Referencia 
para establecer las 
coordenadas de los datos 
geográficos

• Medición de la calidad

• Conversión 

• Integración

• Compatibilidad
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Extracción de rasgos geográficos visibles en la 
superficie terrestre

Ortoimágenes

• Referencia visual para diferentes propósitos

• Permiten la compilación de elementos vectoriales
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Posiciones verticales referenciadas 
espacialmente a un dátum sobre la superficie 
terrestre 

Datos de Elevación

• Contornos o vistas tridimensionales
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• Vías, caminos, aeropuertos, 

túneles, puentes

• Infraestructura 

• Planificación y Servicios 

basados en localizaciones

Transporte

Redes de transporte e instalaciones, de 

referencia para la cartografía básica y 

vinculación de datos temáticos
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• Lagos, estanques, ríos, canales, océanos y 

líneas costeras

• Análisis ambientales y de recursos 

naturales

Hidrografía

Elementos superficiales de 

agua, incluye conectividad de 

las redes hidrográficas y 

dirección de los flujos de agua
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• Límites nacionales, 

departamentales, municipales, 

ciudades y comunidades étnicas y 

culturales, barrios, comunas 

corregimientos.

• Atributos y codificaciones de 

acuerdo con las definiciones 

jurídicas y legales de cada país

FUENTE: División político-administrativa de la 
República de Colombia

www.mapascolombia.igac.gov.co

Límites Político Adm.

Áreas geográficas gubernamentales
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• Soporta los derechos de 

propiedad sobre la tierra

• Predios de propiedad pública o 

privada

• Incluye descripciones físicas, 
jurídicas y económicas 

Catastro

Inventario de los bienes 

inmuebles de un país
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• Son referencia espacial

• Base para servicios de 

localización

• Valor histórico, 
lingüístico  y cultural

Nombres Geográficos
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Datos Fundamentales para la Región

CAPAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA BÁSICA EN SURÁMERICA

TIPO DE DATOS

PAÍS
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U
ru
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ay

P
an

am
á

1 Imagen Digital * * * * * *

2 Datos de Elevación-Relieve * * * * * * * *

3 Transporte * * * * * * * *

4 Hidrografía * * * * * * * * *

5 Geodesia * * * *

6 Uso del Suelo * * *

7 Nombres Geográficos * *

8 Catastro * * * * *

9 Sistema de Referencia * *

10 Lim.Político Adm. * * * * * * * *

11 Población * *

Otros Datos *
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Datos Fundamentales en Colombia
DATOS FUNDAMENTALES DE LA ICDE

N° TEMA SUBTEMA ENTIDAD

1 Catastro IGAC

2 Control Geodésico IGAC

3 Elevaciones o alturas. IGAC

4 Hidrografía IDEAM

5 Límites de entidades territoriales IGAC

6 Límites internacionales IGAC y Ministerio de Relaciones Exteriores

7 Transporte 

Transporte aéreo (Cartografía aeronáutica)

Transporte fluvial

Transporte marino

Transporte terrestres (Carreteras y vías 

férreas)

Aeronáutica Civil (AEROCIVIL) 

Dirección General Marítima (DIMAR)

Ministerio de Transporte.

Instituto Nacional de Vías (INVIAS)

8 Orto-imágenes IGAC

9 Nombres geográficos IGAC

10 Ecosistemas Biodiversidad IDEAM

11 Zonas protegidas 

Límites zonas protegidas 

Resguardos Indígenas y negritudes 

Patrimonio cultural

IGAC

12 Suelos 

IGAC

IDEAM

INGEOMINAS

13
Cobertura y uso de la 

tierra

Vegetación

Geomorfología 

Distritos de riego.

IDEAM

INGEOMINAS

14 Geología INGEOMINAS

15 Áreas Geo-estadísticas Demografía DANE

16 Amenazas naturales 

17 Recursos minerales.
INGEOMINAS

IDEAM

18 Oceanografía Batimetría DIMAR

19 Redes de servicios públicos.

20 Zonas de planeación urbana y rural y planes de ordenamiento territorial. DANE
FUENTE: Infraestructura colombiana de Datos Espaciales – ICDE

http://www.icde.org.co
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Datos Fundamentales Europa - INSPIRE
Donde se define la información más importante para garantizar proceso de

interoperabilidad, asignación de metadatos, entre otros elementos que buscan garantizar

la puesta en común y el compartir de dicha información.
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Criterios comunes en los D.F 

Sistema de 
Referencia 
Geocéntrico

Dátum 
Geocéntrico

Sistema Local 
de Referencia

Dátum 
Geodésico Local 

(horizontal)

Fuente: Adopción de 
MAGNA como dátum
oficial de Colombia

Sistema de Referencia 

Geodésico

Proyección 
cartográfica
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• Debe cumplir los requerimientos 

de los usuarios

• Aplica para procesos y productos

• Se deben establecer 

especificaciones técnicas

• Se debe documentar

• Deben ser generados bajo 

criterios de integración

Definición y Control de Calidad

Criterios comunes en los D.F 
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• Definir criterios de vigencia 

para los temas (capas).

• Establecer la frecuencia de 

actualización de los datos.

• Manejar archivos históricos.

• Documentar los cambios.

Mantenimiento y Actualización

Criterios comunes en los D.F 

INFORMACIÓN GEOGRÁFICA – DATOS FUNDAMENTALES



• Definir modelos conceptuales comunes – C. Objetos

• Documentar los tipos de formatos

• Establecer estándares de intercambio y 

procedimientos para la importación y exportación de 

los datos

Interoperabilidad

Criterios comunes en los D.F 
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• Definir una estructura de codificación que 

permita el crecimiento del modelo

• Cada rasgo debe tener un código permanente

Codificación de Rasgos

Criterios comunes en los D.F 
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Nivel Resolución Escala

Nacional > 500 Km >1:500.000

Regional 100 m–500 m
1:100.000 –
1:500.000

Local 5 m – 50 m 
1:5.000 –
1:50.000

• Establecer resolución 

horizontal, vertical y temporal 

para cada tema

• Desarrollar procesos de 

generalización

Resolución

Criterios comunes en los D.F 
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• Estándares internacionales: datos, procesos, 

tecnológicos y cambio

• Disponible a los usuarios a través de Internet

Documentación (Metadatos)

Criterios comunes en los D.F 
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Armonización de esfuerzos

Redefinir estrategias para garantizar la sostenibilidad 
y evolución

Preparar, revisar y oficializar los estándares

Implementar las políticas de calidad

Apoyar el desarrollo tecnológico

Desarrollar procedimientos para la gestión de la 
información
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• Participación activa de diferentes sectores

• Estar al tanto de las iniciativas subnacionales, 

nacionales e internacionales

• Implementar prototipos (Ej. Mapa Global)

• Definir prioridades de demandas de información

• Diseñar productos de información estratégicos

• Establecer roles y responsabilidades para la 

producción de los datos

• Garantizar los recursos para la gestión 

de información

Aspectos claves
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• Documento CONPES

LINEAMIENTOS PARA CONSOLIDAR LA

POLÍTICA NACIONAL DE INFORMACIÓN

GEOGRÁFICA Y LA INFRAESTRUCTURA

COLOMBIANA DE DATOS ESPACIALES –

ICDE.

Articular la producción de la información

geográfica – IG, la disponibilidad el acceso y el

uso de los datos.

Demanda: Usuarios de información geográfica -

nivel estatal (OBJETIVO, USUARIO)

Definiciones – CASO COLOMBIA
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• Esfuerzo colaborativo para crear una

fuente de datos geográficos ampliamente

disponible.

• Proporciona los temas que los usuarios

necesitan, así como el ambiente para dar

soporte a su desarrollo y uso.

Definiciones – CASO ESTADOS UNIDOS
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• Fuente de datos preferida. 

• Mejores datos disponibles en un área

• Ampliamente usados. Fáciles de integrar

• El acceso debe ser lo menos costoso posible

• Compartir la producción y el mantenimiento

• Desarrollo basado en esfuerzos compartidos

• El FRAMEWORK representa los datos en los 

que se puede confiar

Definiciones – CASO ESTADOS UNIDOS
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• Conjunto de datos continuos y completamente

integrados, que proporcionan el contexto y la

referencia de información para el país.

• Se espera que sean utilizados ampliamente

para habilitar el desarrollo de la mayoría de

aplicaciones geoespaciales.

Definiciones – CASO CANADÁ
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• Continuidad y enlace de los rasgos

• Evolución continua para lograr su consolidación

• Se ofrecerán tan pronto estén disponibles

• Algunos temas no tendrán cobertura nacional, sino 

local

• Únicos para un área y resolución espacial dadas

• El FRAMEWORK es el corazón de la 

Infraestructura de Datos Espaciales de Canadá

(CGDI)

Definiciones – CASO CANADÁ
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• Conjunto de datos continuos y servicios 

geográficos producidos por diferentes 

instituciones, los cuales se encuentran en bases 

de datos geoespaciales intercontectadas.

• El aprovechamiento de los datos fundamentales 

se realizará a través de estándares y protocolos 

que aseguran la consistencia y compatibilidad a 

nivel nacional.

Definiciones – CASO AUSTRALIA
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• La autoridad de la ASDI

• Acceso a los datos

• Calidad de los datos

• Interoperabilidad

• Integración

• El FRAMEWORK consiste en la armonización de 

las bases de datos de los siete estados 

federados

Definiciones – CASO AUSTRALIA
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• Serie de datos de quienes están involucrados 

con la información geográfica, los cuales la usan 

como referencia para sus propios datos. 

• Proporciona un vínculo entre las aplicaciones y 

por lo tanto, un mecanismo para compartir 

información y conocimiento entre las personas.

Definiciones – CASO EUROPA
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• Producción y mantenimiento - nivel de mayor 

efectividad

• Combinación de información continua - de diferentes 

fuentes

• Datos compartidos entre diferentes niveles

• Fácil de descubrir, atendiendo las necesidades de los 

usuarios 

• Fácil de entender e interpretar

• El FRAMEWORK proporciona una localización 

inequívoca para los usuarios de información.

Principios – CASO EUROPA
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Capas – RESUMEN POR CASO
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Capas – RESUMEN POR IDE
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Establecimiento de datos fundamentales

Los datos considerados como fundamentales se deben

establecer por medio del consenso, entre productores y

usuarios de los datos.

A continuación algunas encuestas que permiten

establecer el estado de los datos geoespaciales.

• IDEMEX

• CP-IDEA

• IDESC
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Gracias … !!!

Ing. Julián Esteban Londoño V.
Julian.londono@cali.gov.co

Agosto de 2010
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